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ABSTRACT: To better understand urbanization in the semi-eegion of Brazil and the related intra-
municipality rural-urban migration, this study aidn® examine whether climatic factors have contgluo
the urbanization process in the last two decaddshaw future scenarios of climate change wouldcafite
Using fixed-effects panel data considering spadgbendence, the results confirmed that climateedsiv
(mainly temperature) were decisive for the intdoatfon of the urbanization process in the munildigs of

the semi-arid region. The effect of climate ondheganization process was even more intense in ripatities
that relied widely on the agricultural sector. Slations of future climate change indicated that the
urbanization process tends to accelerate overfongevere climate change scenarios.

Keywords: Intra-municipality migration flows; Urbanizationtea Climate change.

JEL Codes: Q15; Q54; R11.

MUDANCAS CLIMATICAS E URBANIZACAO: EVIDENCIAS PARA O SEMIARIDO
BRASILEIRO

RESUMO: O presente artigo procurou compreender o processdxdnizacao — e de migragao rural-urbana
intramunicipal relacionada — na regido semiaridasitgira. A principal questdo analisada foi se rizgo
climaticos contribuiram para a intensificacdo dsnizacdo nas duas Ultimas décadas e se cendumssfde
mudancas climaticas poderiam alterar a dindmica.dtisando modelos de dados em painel com eféxios f

e dependéncia espacial, os resultados confirmanargcondutores climaticos — principalmente asgaes

de temperatura — foram decisivos para a inteng#icala urbanizagdo no Semiarido. O efeito do chiatme

a urbanizacao foi ainda mais intenso em municigins maior dependéncia do setor agricola. As sirbela¢
de cenérios futuros de alterac¢éo climatica indioagae o processo de urbanizagéo tende a se acdoango

do tempo caso sejam confirmadas mudancas climatia@sseveras.

Palavras-Chave:Migracéo rural-urbana intramunicipal; Urbanizagélordancga climatica.

Classificacdo JEL:Q15; Q54; R11.
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1. Introduction

Over the past few years, the discussion of the atspaf human activities on climate change by
increased greenhouse gas (GHG) emissions hasifredndPCC, 2013), and has highlighted the
impact of economic activity on the environment. TIkéfth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)ARSjects increases in global temperatures
by 2100 in different scenarios of future GHG enuasibased on socioeconomic and technological
characteristics. Among many other potential impaothuman societies, this report also predicts that
climate change is likely to increase the displacenoé people, especially in developing countries
with low income.

The effects of climate change have been noticaaldéferent ways, and their associated risks,
though uncertain, have the potential to increase@kuwulnerability, thereby affecting the livelihdo
of the most vulnerable populations and exacerbasiogjoeconomic challenges. Environmental
factors influence individuals’ decisions to leavdoaation and shape migration flows through a
complex web of causal links. They may also intemnacton-trivial ways with economic activity and
indirectly affect individuals’ migration decision®MASTRORILLO et al., 2016). As the most
important income source in rural areas, agricultsirene of the sectors in which the main negative
impacts are expected to occur (DESCHENES; GREENSH,(007; IPCC, 2013). Since climate
change affects crop yields, Brazilian agricultigexpected to face higher risks of crop failure and
agriculture losses due to climate change (HADDADRSSE; PEREDA, 2013; NELSON et al.,
2014). The reduction in precipitation levels and thcreasing temperature may negatively affect
income and employment opportunities for people waykn the agricultural sector or in industries
that are strongly dependent on it. As a resultpitld have implications on food production, which
could lead to food insecurity due to a decreassulrsistence agriculture production (WHEELER,;
VON BRAUN, 2013), and possibly boost urbanizatiaa rural-urban migration (MASTRORILLO
et al., 2016). According to Henderson, Storeygamdi Deichmann (2017), adverse climatic shocks
can trigger rural-urban migration of farmers. Thacal mobility may therefore be relatively more
available as a coping mechanism to the poor” (THHEBRAY; MUELLER, 2016).

The analyses regarding urbanization and rural-unbigmation induced by climate change in the
literature are divergent and controversial, whiaflects the methodological challenges in
establishing causal links between climate changewabanization and/or migration (JOHNSON;
KRISHNAMURTHY, 2010). Although several studies hal@umented climate change impacts on
rural-urban migration and consequent urbanizatienels in other countries (BARRIOS;
BERTINELLI; STROBL, 2006; BEINE; PARSONS, 2015; GRA 2009; MARCHIORI;
MAYSTADT; SCHUMACHER, 2012; MASTRORILLO et al., 261 MUELLER; GRAY; KOSEC,
2014; MUNSHI, 2003; VISWANATHAN; KAVI KUMAR, 2015)the Brazilian literature on this
topic is still incipient (ASSUNCAQ; FERES, 2008)itial understandings of the vulnerability of the
northeast region of Brazil to the projected impaofsclimatic change have been published
(BARBIERI et al., 2010; CONFALONIERI et al., 2014ljowever, an econometric analysis
specifically for urbanization caused by intra-mupadity rural migration from the semi-arid region
requires attention.

Motivated by these lines of evidence, we exploréétiver and how climate change has affected
urbanization levels across the semi-arid regioBraizil in the period of 1991-2010. Since climatic
impacts on migration and urbanization patterns lstieevn more accurate results at regional and sub-
regional levels (MCLEMAN, 2013), investigations gional Brazilian cases have required special
attention (BARBIERI et al., 2010, 2015).

The semi-arid region of Brazil is a relevant cagelg for many reasons. First, the northeast
region of Brazil, which is composed by 58.5% of #eni-arid region municipalities (Figure 1), is
historically characterized by high internal migoatirates due to the occurrence of droughts. Between
1995 and 2000, approximately 805,855 people morad fural to urban areas, which represented
39.7% of this type of migration flow in Brazil. Swal, the semi-arid region of Brazil is already
experiencing significant changes in climate. Therage annual temperature exhibited positive trends
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between 1980 and 2010, with an increase of abdidClover this period. Average annual rainfall
trends are weak, but there is a tendency towartdfigignt variability in precipitation. The Brazila
Panel on Climate Change (PBMC, 2014) projects sifieation of these trends by the end of this
century. According to the PBMC (2014), the tempaeatmight increase from 3.5 to 4.5°C and
precipitation levels might be reduced by 40 to 3§the end of the century, which may hinder future
agricultural production in the region and resulthe intensification of rural migration. Third, the
semi-arid region of Brazil is characterized by pent poverty and inequality. According to the
Institute of Applied Economic Research (IPEADATA)12), in 2011, the share of the population
below the national poverty line was 35.16%, while income Gini coefficient was estimated to be
0.54, which makes the semi-arid region of Brazié af the most unequal regions in the country.
Fourth, although the economy of the semi-arid ne@b Brazil is increasingly dominated by the
tertiary sector, which makes up approximately 90%e gross domestic product (GDP), agriculture
is still relevant for subsistence and rain-fed, knalder farming. Therefore, if climate variabyfit
influences people’s decision to leave the rurahata municipality, this may occur through its
impact on people directly or indirectly through tagricultural channel (MASTRORILLO et al.,
2016).

Figure 1 — Geographical boundaries of the semi-aridegion of Brazil highlighted
inside the northeast region

A
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Source: Elaborated by the authors using data fremBGE.

Attempting to better understand the rural-urbamakmunicipality migratory process and the
consequent increase in urbanization levels in¢ha-srid Brazilian municipalities, this study aimed
to examine whether climatic factors associated @wtbnomic, social, and demographic factors have
contributed to intra-municipality rural-urban migom, proxied by the urbanization rate, between
1991 and 2010. It is widely recognized that geolicgily close entities are not independent, but are
spatially correlated, which means that closer mpalities tend to be more similar than further ones
(BELOTTI; HUGHES; MORTARI, 2016). Since ignoringistspatial dependence may lead to model
misspecification (ALMEIDA, 2012), this study usegbsial econometric techniques to properly test
the relationship between climate change and urhtaiz levels. As far as we know, it is the first
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study to analyze the effects of climate change lan level of urbanization using econometric
techniques to take into account spatial dependeRreghermore, this study investigated if the
relationship between climate change and urbanizdtieels was more evident in highly agricultural-
dependent municipalities. Last, it was assessedhevural-urban migration flows would be affected
by two different climate change scenarios in therey specifically in the periods of 2016-2035 and
2046-2065, as defined by the IPCC (2013).

It is important to emphasize that the variationtle urbanization rate between the years
considered in the analysis was not exclusivelytdugiral migration. Other factors, such as the rate
of growth of rural and urban population, influerbis rate. However, according to Ojima (2013), the
contribution of rural-urban migration to the growththe urbanization rate in the northeast region
between 1970 and 2000 was approximately 46%, wihidicates the importance of this migratory
flow in the composition of the urban population thie semi-arid region of Brazil. A better
understanding of the causes that influence thesibecto leave the rural area for the urban area of
municipality can enable the investment in spequidicies that prevent small farmers from being
forced to leave rural areas. Furthermore, theseipsishould be able to indirectly control the adee
factors associated with the rural-urban intra-mipaility flow, such as underemployment and lack of
access to public services (BLACK et al., 2011). §hthis study is an important tool in the
development of public policies to mitigate the emmic and social imbalances caused by intra-
municipality rural-urban migration.

The remainder of the paper proceeds as followthdmext section, we present our estimates of
the urbanization levels in the semi-arid regioBadzil, and discuss our test for spatial dependence
and heterogeneity across demographic groups. Titwen a final set of analyses, we discuss whether
the effects of climate variability on urbanizatit@vels will increase over time. We conclude by
discussing our results and identifying implicatidosfuture research on this topic.

2. Methodological framework

The role of intra-municipality rural-urban migragamovements in the urbanization process in
developing countries is recognized in the litetu(BRUECKNER, 1990, BARRIOS;
BERTINELLI; STROBL, 2006; HENDERSON; STOREYGARD; DEHMANN, 2017). Thiede,
Gray, and Mueller (2016) argued that there is cetecevidence in the literature linking climate-
induced population movements to urban growth ardmhnization. At the same time, Henderson,
Storeygard, and Deichmann (2017) argued that nrtan migration provides a kind of "escape”
from adverse climate shocks. According to BarriBsgrtinelli, and Strobl (2006), rural-urban
migration is one of the most important supply-pagterminants of the urbanization process in
developing countries, especially in poor regiorfecéd by climate change. In addition, Jedwab,
Christiaensen, and Gindelsky (2017) postulated ithéihe standard models of urbanization, rural-
urban migration plays a very important role. Basedhese assumptions, the theoretical framework
of this study was derived from the microeconomitditytmaximization theory used by Beine,
Doquier, and Ozden (2011) and Beine and Parsord$)20 analyze the link between climate change
and migration.

This model postulates that rural population municipalityk at timet chooses to leave or not to
leave the rural area of municipalkyased on the utility maximization procelSsis rural population
i of municipalityk that chooses to leave the rural area for urbaajakthe same municipality at
time t.! The utility of the individual to leave the ruralea is log-linear on income to capture the
variation in utility on each percentage changeéhaproduct, and it depends on the characteristics o
the origin and destination areas and on the cdsteawing rural area. Thus, the utility of an
individual living in rural area to remain in rural arelaof municipalityk at timet (Uiit) is described
as follows:

! Since this study considered intra-municipalityateurrban migrationi, j € k.
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Uiy =In(W, )+ A +¢ (1)

whereW is the wage in rural areaf municipalityk at timet; A are the characteristics of rural area
I at timet, considering the multiple factors that influenbe tecision to leave; ang is an iid
(independent and identically distributed) termariadom distribution.

Alternatively, the utility of an individual livingn rural area to leave the rural area for urban
areaj of municipalityk at timet (Ui) is described as follows:

U, =InW,)+A -G +¢ (2)

whereW is the wage in urban argaf municipalityk at timet andCi: is the cost of leaving rural area
I at timet.

When the random term follows an iid extreme valis¢rithution, the probability of an individual
leaving rural areafor urban are@aof municipalityk at timet is described as follows:

()~

)3

iit

whereNii is the number of individuals that decided to méneen i to j and N is the number of
individuals that decided to stayiirboth at timé. Since this study dealt with intra-municipalityais
urban migration, we considered the urbanizatioa asta proxy for this type of migratory flow:

N N

it it

Niit I\Lt

whereN;j is the urban population amdk is the total population of municipalikyat timet.
Taking logarithms of the differential utility betee staying in or leavingi for j, we obtain the
following specification model:

| Nit = \Mt + + A —
[fe)or{i)arae X

kt it

whereWi/W; is the ratio between the wage in urban graad the wage in rural areaat timet.
Therefore, Equation 4 states that intra-municipalitiral-urban migration, proxied by the
urbanization rate, is a function of the wage gaben areasandj, the characteristics of the origin
and destination, and the rural migration costs.

Regarding migration costs, there is no consenstleititerature. Generally, according to Alves
(2006), the greater the distance between the oagthdestination, the higher the costs associated
with migration. A similar idea was defended by Time1(2007), which related the fixed costs of
migration to the distance between the origin argdidation and to the migrant's attributes (espbcial
schooling). Specifically, considering the integoatiof labor markets, Morten and Oliveira (2017)
demonstrated the importance of the costs involwedhter-municipality migration processes; the
authors showed that improving roads consideralilyaes the migration cost. At the same time, other
authors considered the possibility of very low eracosts depending on the type of migratory flow
considered. As stated by Alves (2006) and Assumag@bFeres (2008), the costs of leaving a rural
area for an urban area of the same municipality \emey low or zero. The methodological
presupposition of Barrios, Bertinelli, and Strab0(6) indicated that migration cost is very impntta
when dealing with displacement over larger distanteese authors argued that when considering
urbanization resulting from intra-municipality ris@&ban migration, the costs are irrelevant. Finall
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Thiede, Gray, and Mueller (2016) argued that theatmunicipality or local rural-urban migration,
mediated by the agricultural channel (an importabganization component), is so low that it can be
disregarded.

From this brief literature review, we concludedttbansideration of migration costs depend on
the specificities of the research problem addresBeerefore, in the case of this study that dedh w
urbanization resulting from intra-municipality ris&ban migration, it was reasonable to follow the
propositions of Barrios, Bertinelli, and Strobl (8); Assuncao and Feres (2008); and Thiede, Gray,
and Mueller (20163.

In the present study, the focus was on the charsitts of origin areag which were a function
of economic Ecat), social §oa), demographicen:), and environmental factor&rfu). Since
adaptive measureddp:) could mediate the effects of climate change erdécision to leave a rural
area for an urban area, responses to climate clstogdd include the adaptation to potential impacts
of GHG emissions and consequent variations in teatypes and rainfall. Thus, the characteristics of
the origin areas are a function of the following:

A = A(Ecq, Sqc Dem Epy Adr (5)

2.1. Econometric specification

2.1.1. Baseline specification — non-spatial model

In order to test the hypothesis introduced by shisly properly, the starting point was Equations
4 and 5 from the theoretical framework, which ledhe following empirical specification whose
explanatory variables were based on Barrios, Baliirand Strobl (2006); Beine, Doquier, and
Ozden (2011); Marchiori, Maystadt, and SchumacB6d2); Dallmann and Millock (2013); and
Beine and Parsons (2015):

|n(%j=ﬂo+ﬂlln(%j+ﬁ230m +B,ACE + B, IR+, T+ B, Pra+a,+e,  (6)

kt it

where Njt/Nkt is the urbanization rate, namely the ratio betwedyan population) and the total
population of municipalitk at timet; Wi/W, is the ratio of the agricultural GDP per capital éhe
non-agricultural GDP per capita in municipaktgt timet, which is used as a proxy for the wage gap
between rural and urban are&&€H is the ratio between the number of schools inlramsai and

the total number of schools in municipalkyAGE is the percentage of the age group population
more prone to leave the rural area due to advdismte change effectsIRR« is the share of
agricultural establishments that use some kindrigfation in the rural area of municipalikyat time

t; Tke andPy;, are average annual temperature and rainfall alesnaespectively, in municipality;

ai is the fixed effect, which is invariant over timedacaptures the vulnerability of rural areaf
municipalityk; a;t is the fixed effect of that varies over time; and is the idiosyncratic error, which

2 Since we dealt with data on municipality urbanizatrates as a proxy to intra-municipality ruralambmigration,
distance was not liable to be measured (evemiéie possible to measure the distance betweenamdalirban areas of
the same municipality, the variability in this messment between municipalities would probably benimal).
Moreover, as opposed to the assumptions of MontenGliveira (2017), it is improbable that road asftructure would
be significant in the decision to leave a ruralaafer an urban area of the samenicipality. Even recognizing the
importance of Morten and Oliveira’s results, dataimfrastructure of the roads connecting the rarah and the urban
area of the studied municipalities were not avédabinally, in order to indirectly control the ¢a®lated to migrant
schooling, similar to Timmins (2007), we used theiable school in our model, which sought to capthe influence of
some level of schooling on the decision to migrate.

3 Individuals between 35 and 64 years old. The apesglected as the group most prone to migrateduaso the fact
that 65.63% of the agricultural establishment owneere in this age group, according to the 2008cAtural Census
(IBGE, 2006).
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represents the non-observed factors that changdimesand affect the dependent variable.

From the analytical model proposed in this studyu@ipn 6), the panel data model was used to
evaluate the role of climatic factors and socio@moic conditions in the urbanization level of the
municipalities of the semi-arid region in the rec@ast. After testing for model specification,
heteroscedasticity, and autocorrelation using Hamsrwhite, and Wooldridge tests, respectively,
the fixed effects model proved to be the besflat]e Al).

To confirm the robustness of parameter signs andhifsignces, multiple alternative
specifications of Equation 6 were tested. The fiession of the model included climatic, economic,
social, and demographic drivers, as well as thebhlr that captures adaptation. In this equation,
wages, school, age group, and irrigation variablese used as explanatory variables. The second
version included interaction variables, namely T*Aagnd P*Agri, which were created to verify if
the effects of climate variability on urbanizati@vels were most evident in the municipalities that
depend more heavily on the agricultural sectopraposed by Dell, Jones, and Olken (2012) and
Marchiori, Maystadt, and Schumacher (2012). Thetecedummy variable took a value of 1 for all
municipalities with agricultural GDP participation the total GDP higher than the average value
determined for Brazil, and took a value of 0 othisglv Then, these dummy variables were interacted
with the climatic variables of temperature and pgoiéation.

To verify if the urbanization levels were randomlistdbuted or if they were spatially
autocorrelated and to infer about the need to estirmpatial models, Moran's | and Pesaran's CD
statistics were used. Thus, residuals from the argliteast squares (OLS) fixed-effects models,
which do not incorporate any spatial componentgevepatially lagged using a spatial weights
matrix. If spatial autocorrelation is detected, pineposed models to relate the level of urbanimatio
to climate change should incorporate the spatiaipmnents.

2.1.2. Spatial model specification and estimation

To evaluate the possibility of spillovers of the amization levels among municipalities so that
attributes in some municipalities could have efem the others through a spatial mechanism, we
estimated models that considered the spatial depeecamong municipalities. The spatial panel data
model with fixed effects that was used is as folow

In(ﬁjzw[ﬁjwwﬂmww (7a)
Ny Ny
&, =AWeg, +u, (7b)

whereW is the spatial weight matriX is a vector of explanatory variablési{\W;,, SCH AGE, IRR
T, andP), p is the coefficient that captures the spilloveeet$ of urbanization levels of contiguous
municipalities on the urbanization level of munalipy k; & expresses the spillover effects of
explanatory variables of contiguous municipalitiesthe urbanization level of municipaliky andi
represents the spatial autocorrelation error coefit.

Based on Baumont, Ertur, and Le Galo (2004), coittigmas the criterion used to create the
spatial weight matrik because it was reasonable to suppose that neigbbmunicipalities had
stronger interactions with one another than nongoatis municipalities. The queen contiguity

4 We found that 51% of the municipalities used ia #malysis had a share of agricultural GDP inotel GDP that was
above the average value for Brazil, which is 0.3647us, we considered these municipalities as thst mependent on
the agricultural sector.

5 The Baumont, Ertur, and Le Galo procedure (200¥)lives choosing the spatial weight matrix thadhe to capture
the maximum of the spatial autocorrelation giverth®yhighest value of Moran's I. The matrices attisth weights used
in the test were the queen contiguity matrix anddarest neighbors (K = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,1H),and 20). In the
gueen contiguity convention, in addition to the hdaries with non-zero extension, the vertices arasidered
contiguous.
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matrix takes a value of 1 if two municipalities sha border, and takes a value of 0 otherwise. As a
standard, we row normalized the matrix, which ineol dividing each value in a row by the sum of
the values in that row, thereby ensuring that eashadded up to 1.

We considered four different fixed effects modélgtiwere able to include spatial dependence,
namely the spatial autoregressive model (SAR) 0,0 = 0,p # 0), spatial error model (SEM) ¢
0,6 =0,p = 0), spatial autocorrelation model (SAG)}0, § = 0,p # 0), and spatial Durbin model
(SDM) (2. = 0,8 # 0, p # 0). In the presence of spatial dependence, estsmtiay OLS become
inappropriate; therefore, the estimation methodluseestimate the SAR, SEM, SAC, and SDM was
the quasi-maximum likelihood model, as propose@étti, Hughes, and Mortari (2016).

A common problem in spatial econometric modellsding the correct type of spatial model.
Beginning from the SDM, which includes the spayidlhgged values of both dependent and
independent variables, we followed the proceduessiibed by LeSage and Pace (2009) and Elhorst
(2010) and performed Wald and likelihood-ratio (LtB3ts. The authors highlighted that the SDM
can be used as a general specification and theedtagainst alternative specifications, such as the
SAR, SEM, and SAC. Following the estimation of tHe\§ it was possible to test if it could be
simplified to a SAR i = 0 andp # 0, while if0 = - fp then the model could be simplified to a SEM.
Finally, since the SAC and SDM are non-nested nmddtaike information criteria (AIC) could be
used to determine which is the most appropriateah@ELOTTI; HUGHES; MORTARI, 2016).

Since spatial regression models exploit the corafgdt dependence structure between units, the
effect of an explanatory variables’ change on @ifipemunicipality will affect the municipality itslf,
and potentially affect all other municipalities irettly. This implies the existence of direct, iredit,
and total effects (BELOTTI; HUGHES; MORTARI, 2016). Beeare calculated as the partial
derivatives of the dependent variable with respeaach independent variable. The direct effect
measures the impact of a particular explanatorigkbe in municipalityi on the dependent variable
in municipalityi, while the indirect effect measures the impadath@nges of a particular explanatory
variable in municipality (i #j) on the dependent variable in municipalityrhe total effect is the
sum of the direct and indirect effects.

Everything else held constant, the greater the réifiee in per capita GDP between rural and
urban areas, the population in the age group nrargego leave rural aregand the deviation from
the average temperature, the greater the incemtiieave rural areas for urban areas (BEINE;
PARSONS, 2015; CONIGLIO; PESCE, 2015; MARCHIORI; MAYADT; SCHUMACHER,
2012; MUELLER; GRAY; KOSEC, 2014). On the other hatind, greater the number of people with
some level of education, the volume of precipitatiand the number of establishments using
irrigation, the higher the permanence rate (BEINEDAQUIER; OZDEN, 2011; GRAY;
MUELLER, 2012; RAMIREZ; KRONICK; MASON, 2012).

2.1.3. Simulations for future climate change impamt urbanization levels

A comparative static analysis was performed in otdeverify how urbanization levels will
respond to the expected climate change. By usiagstimated coefficients from Equations 7a and
7b, the semi-arid urbanization rate was estimabegidering the average temperature and the average
precipitation for the base year of 2610 regard to the period between 1986 and 26@6ording to
Equation (8):

6 We used the year 2010 as a reference since tisishedast year of the analysis period proposethisystudy; thus, it
eliminated the existing bias between the expeateldolserved values of the climate variables consitie

"The IPCC ARS stipulated the base period.

2| 2>

j =4, +exp[é](vvﬂ +B.SCH, + B, AGE + B, IRR + B, Tpset B, B ®)

kBASE jt
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Then, the urbanization rate was estimated takirggdohsideration the average temperature and
average precipitation projected for future periedtablished by the IPCC (2013) for the periods of
2016-2035 and 2046-2065, according to Equation (9):

N
[ AJFUTURE\] ,Bo*'e)(p[ﬂl](w

N kFUTURE it

J+ﬂZSCHkt+ﬂ3AGﬁt+ﬂ4 IRR+ﬂ5 J;UTURE ﬂﬁ E:UTURE (9)

Last, the percentage of change in the urbanizatitin response to changes in the expected
temperature and precipitation was calculated adegrd Equation (10):

~ JFUTUI% ]BAS/

%A l — kFUTURE KBASE 100
JBA%

NkBASE

This study aimed to evaluate the change in the izhBon rate in response to changes in
temperature and rainfall without taking into accotine indirect effects of other variables, which is
common in studies aimed at analyzing the effediofate change on a given variable. In this way,
following the procedure described by Seo (2011) &hwuhha, Coelho, and Féres (2015), no
assumption about the future values of other vagmblas made.

The climate change projections were provided byRIQC (2013) based on several scenarios of
socioeconomic and technological characteristics thetermine future GHG emissions. The
projections used in this study came from the Regpriagive Concentration Pathways (RCPs) 8.5 and
4.5. The former describes a high GHG emission saemath the absence of emissions reduction
policies, and the latter describes an intermedieémario of GHG emissions. The selection of these
scenarios was due to the fact that they are clégdgbe scenarios that different forums on climate
change currently propose. It is important to emeathat the RCPs were presented by the IPCC
AR5 (IPCC, 2013), which replaced the Special ReparEmissions Scenarios (SRES) (A2, A1B,
B1, etc. - Fourth Assessment Report (AR4)). RCPsesent a step up from SRES because they
include other factors related to climate change dn@ not accounted for by AR4 scenarios, such as
emissions resulting from land-use change and mamsistent short-lived gases. These two scenario
categories (RCPs and SRES) are not exactly comgdsabhuse they are based on different technical
formulations (IPCC, 2013). However, it can be stateat RCP 8.5 represents a pessimistic climate
change scenario, as well as the SRES-A2, while REPndintains an intermediate scenario similar
to SRES-BL1. In addition, RCPs time windows (2018%2®046-2065, and 2081-2100) are different
from those of the SRES (2010-2040, 2041-2070, and.-2200), but maintain the idea of short,
medium, and long terrh.

For simulations of the urbanization rate, we addmmate projections data for the average
value of each month over two periods of time (2Q085 and 2046-2065). Future climate variables
were designed for three general circulation mo(BBMs)y from Coupled Model Intercomparison

(10)

8 Further technical details on RCPs and SRES carbtsned from the IPCC (2013) in Chapter 1. Figurkslof this
chapter shows a comparison between the time togjestof the two sets of scenarios, namely RCRs SRES.

9 GCMs translate GHG emission levels into changetinperature, precipitation, solar radiation, and leel rise,
among others (HANEMANN, 2008). GCMs consist of aspieeric processes and terrestrial and oceanic cgurfa
mathematical formulations based on the classicgdiphl principles of hydrodynamics (MARGULIS; DUB&J2010).
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Project Phase 5, namely MIROC5, MRI-CGCM3, and NORES/. The main reason for
choosing these models among several GCMs was ttettfat they present the most realistic
simulations of the Brazilian climatic conditionsowWever, despite consistency with the Brazilian
climate behavior, the GCMs presented dissimilanltedor magnitudes and expected mean values
for the climate variables. Since they do not ugestiime methodology for the development of climate
projections and thus were not directly comparablgas not possible to assume which was the most
appropriate model. For this reason, the temperandeprecipitation average data were used for the
future scenarios using the three models describedea

2.2. Data and variables construction

The main sources of data were Brazil's 1991, 208d, 2010 demographic censuses and the
1996 and 2007 population counts provided by theziBaa Institute of Geography and Statistics
(IBGE) (2014). Economic, social, demographic, ad@mation data were collected from the Institute
of Applied Economic Research (IPEADATA) (2014), schoensus from the National Institute for
Educational Studies and Research Anisio Teixeira ()NE®L4), Department of Informatics of the
Unified Health System (Datasus) (2014), and 19962406 agricultural censuses, respectively. The
climatic data (0.80.5 degree grid-cell aggregation level) were pregithy the CL3.21 database of
the Climate Research Unit (CRU) at the UniversitiEast Anglia (2014).

i.  Urbanization rateNjt/Nk) is the ratio between the urban population anddte population of
municipality k at timet (BARRIOS; BERTINELLI; STROBL, 2006). The data were obél
from the 1991, 2000, and 2010 demographic censagadsfrom the 1996 and 2007 population
counts provided by the IBGE (2014).

ii. Wage Wi/W) is the ratio between the agricultural GDP peliteagnd the non-agricultural GDP
per capita in municipaliti at timet at base year 2000 constant prices for all yearsidered in
the analysis (BARRIOS; BERTINELLI; STROBL, 2006; BEINEPARSONS, 2015;
MARCHIORI; MAYSTADT; SCHUMACHER, 2012). The data werebtained from the
IPEADATA (2014). It represents the economic factor.

iii. School GCHy) is the ratio between the number of schools lataterural areas and the total
number of schools in municipalikyat timet. The data were obtained through the school census
from the INEP (2014). It represents the social facto

iv. Age Group AGE) is the ratio between the number of people betv@gesnd 64 years old living
in the rural area and the total number of peopieadj in the rural area of municipalityat time
t. The data were provided by Datasus (2014). It sspres the demographic factor.

v. lrrigation (RR) is the ratio between the number of agricultusthblishments that use irrigation
and the total number of agricultural establishmémtsunicipalityk at timet. The data were
obtained from the agricultural censuses providethby\BGE (1996, 2006). To obtain these data
for the years under analysis, we exponentially rpglated the number of agricultural
establishments with irrigation and the number ¢hltestablishments of each municipality. It
represents the adaptation measures factor.

10 Model for Interdisciplinary Research on Climatesien 5 (MIROCS5) of the Atmosphere and Ocean Reselmstitute
(The University of Tokyo), the National InstituterfEnvironmental Studies, and Japan Agency for MaEarth Science
and Technology; Meteorological Research Institubeigled Atmosphere-Ocean General Circulation Mo@esion 3
(MRI-CGCM3); Norwegian Earth System Model versio(NDRESM1-M) of the Norwegian Climate Centre.
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vi. TemperatureTk) and precipitationHx;) are climatic anomalies calculated as the ratiohef
difference between the current and long-term awe=ragnd the long-term standard deviation of
temperature and precipitation (BEINE; PARSONS, 20MARCHIORI; MAYSTADT;
SCHUMACHER, 2012). As climate scientists considenate change a long-term phenomenon,
the period considered in the analysis for the datetion of anomalies was a 30-year period
between 1981 and 2010. The data were provided b tt#21 database of the CRU at the
University of East Anglia (2014). They representeéhgironmental factor.

It is important to clarify that we initially consaded 957 municipalities that comprised the semi-
arid region of Brazil in 1991 as observation umiisthe construction of the database. However, we
decided to exclude all the municipalities that feglin new municipalities since 1991. We supported
the exclusion by the fact that the territory anghydation losses of a given municipality to another
newly created municipality would introduce outliealues not consistent with the increasing or
decreasing trends. For this reason, we excludedm@dicipalities from the sample; thus, 796
municipalities comprised the sample, which corresieal to approximately 70% of the total number
of semi-arid region municipalities in Brazil.

3. Results and discussion
3.1. Descriptive results

Toward an understanding of the regional differenaad general characterization of the
climatology of the studied area, we presented tkbabior of the climate series variables
(precipitation and temperature) over a 30-yeargoefl 981-2010) distinctly for the municipalities in
the semi-arid region, northeast region, and airazil in Figure 2. Despite the noticeable intenaain
variability, the average annual rainfall of thegregions remained relatively stable over theogeri
with the semi-arid region showing the lowest voluaierainfall (Figure 2A). Unlike rainfall, the
historical pattern of average temperature showeith@easing trend of about 1.4°C over a 30-year
period for the semi-arid region, with values claséhose of the northeast region (1.3°C) (Figurg 2B
Figure Al shows the relative variability in thedenatic variables in the municipalities of the semi
arid region over the same period. The variabilitythe climate variables used in this study was
consistent with the studied phenomenon type, narsklw-onset. Such climatic processes are
characterized as long lasting and continuous, slithv trajectories (these include sea level rise,
increasing temperatures, ocean acidification, glaetreat and related impacts, salinization, kzamad
forest degradation, loss of biodiversity, and difseation). Although the temperature variabilityas/
not very high when the coefficient of variation wamsidered as a measure, the semi-arid region
maintained an increasing trend for this variable.

Droughts are part of the natural climate variapibf the semi-arid region. Regional climate
change projections suggest that drought conditwafie intensified mainly in the second half of
the 21st century (MARENGO; BERNASCONI, 2015). Durithg most severe droughts of the last
decade (2012-2013), about 38% of the semi-arid lptipn was affected. This indicates that
measures of reduction in GHG emissions should péeapin order to reduce the number of people
affected by climate change in the future.
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Figure 2 — (A) Annual average precipitation (mm) aud (B) temperature
(°C) from the semi-arid region, northeast region, ad all Brazilian
municipalities over a 30-year period (1981-2010)
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Source: Elaborated by the authors using data fren©RU/CL3.21 database.

An overview of population movements showed thatdbmi-arid region presented the lowest
urbanization rates and the highest growth rat&@furban population from 1991 to 2010, followed
by the northeast region and all Brazilian munidipes, respectively (Table 1). Despite their lower
urbanization rates, with an increased urbanizagi@wth rate of about 28% and 21% in 20 years,
respectively, the semi-arid and the northeast regjaresented an accelerated transitional process
from rural to urban areas. Remarkably, such urlvawtt is not a function of population growth, as
according to the 2010 demographic census (IBGE4R@he rate of population growth is declining.

Table 1 — Evolution of the urbanization rate (%) ard urbanization growth using
1991 as the calculation basis (%) for the semi-aricegion, northeast region, and

general Brazilian municipalities from 1991 to 2010
Urbanization

Urbanization Rate (%)

Region Growth Rate (%)
1991 2000 2010 1991-2010
Semi-arid 48.69 56.42 62.15 27.64
Northeast 60.65 68.98 73.14 20.59
Brazil 75.59 81.19 84.37 11.62

Source: Elaborated by the authors using data fremMBGE.

3.2. Spatial autocorrelation model results

As stated before, urbanization levels of municipegimay be under the influence of urbanization
levels and other attributes that determine urbaizdevels in neighboring municipalities. Aiming
to analyze the existence of spatial dependence guthenurbanization rates of the municipalities in
the semi-arid region, we applied Moran’s | spatiatiocorrelation test for each year considereden th
study using a queen contiguity matrix (Table A2).r&tos | statistics was highly significant in all
analyzed years and revealed a positive spatiatarrlation for the urbanization rate. It indicated
that municipalities that presented a high (low) amization rate were contiguous of other
municipalities that also presented a high (lowg i@turbanization.

Spatial autocorrelation is divided into spatial elegence and spatial heterogeneity. Through the
global Moran’s | statistic, which indicates the ggace of spatial autocorrelation, it was not possib
to infer whether it was derived from spatial depamze or from spatial heterogeneity. Thus, in order
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to verify which regions contributed to the existenf spatial autocorrelation, we implemented alloca

spatial correlation measure, namely the local edics of spatial association (LISA), for each of the

5 cross-section units. According to Anselin (1996 LISA statistic evaluates the null hypothesis

of the absence of local spatial association. Ctusggps (Figure 3) revealed the existence of groups
of municipalities with their own characteristichieteby rejecting the hypothesis that the entire
Brazilian semi-arid territory is spatially homogens.

Figure 3 — Local indicators of spatial association
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Source: Elaborated by the authors using GeoDa Softw

The Hausman test (Table Al) identified the fixed @8emodel as the most adequate model for
this study. It should be noted that although tixedieffects estimates eliminate the non-observed
effect, they also eliminate any type of heterogsmeso it is not possible to capture spatial
heterogeneity through fixed effects estimates. Ashastness check, a spatial model with dummy
variables was also estimated for the 9 Braziliatestbelonging to the semi-arid region using random
effects instead of fixed effects.

Initially, we estimated the model without consiaegrispatial dependence. Non-spatial models
with and without interaction dummies were estimaisthg OLS with fixed effects (FE-OLS), and
its residuals were analyzed to determine the poeseispatial dependence and to verify the relexanc
of the spatial models’ estimation. Moran’s | testtbe residuals of each analyzed year and Pesaran’s
CD test for longitudinal data indicated the preseoicsignificant spatial autocorrelation for botinna
spatial models (Table A3). To explicitly consider ttetected spatial dependence, we verified
whether spatial lags related to spatial process#sthe form of a spatial lag in the dependentalde
(SAR), in the error term (SEM), in the dependentalde and in the error term jointly (SAC), or in
the explanatory variables and the dependent var{@M). With the presence of heteroscedasticity
evident in the initial specification (Table Al),ettspatial models were fitted with robust standard
errors. Table 2 presents the results for both alpaind non-spatial estimations and for the
specification without interaction dummies (Panelaf with interaction dummies (Panel B).
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Table 2 — Coefficients of estimated equations fohe semi-arid region municipalities

continued on next page

Panel A
Variable FE-OLS SDM SAR SEM SAC
-0.9987***
Constant (0.0373 - - - -
Wage -0.0370*** 0.0224*** -0.0168*** -0.0032 -0.0085***
(0.0037 (0.0072 (0.0039 (0.0123 (0.0019
School -0.1782%+* -0.0396 -0.1293* -0.1099 -0.0543
(0.0687 (0.0598 (0.0662 (0.0721 (0.0447
Age group 0.9951*** -0.8096*** 0.4632** 0.1178 0.2147*
(0.2109 0.238¢ (0.2240 (0.4664 (0.1258
Irrigation -0.0193 0.0028 -0.0233 -0.0371 0.0037
(0.0570 (0.0551 (0.0524 (0.0538 (0.0407
Temperature 0.0533*** 0.1099*** 0.0375*** 0.1032*** 0.0103***
(0.0051 (0.0194 (0.0047 (0.0230 (0.0018
Precipitation -0.0125%*+* 0.0003 -0.0069 -0.0106 -0.0024
(0.0045 (0.0122 (0.0040 (0.0066 (0.0020
-0.0643***
W_Wage - - - -
(0.0097
-0.0648
W_School - (0.0978 - - -
1.8298***
W_Age group - (0.2319 - - -
W_Irrigation - (81882 - - -
W_Temperature - O(é)gig 4 - - -
W_Precipitation - ((())gfzgg - - -
0.3587*** 0.4261*** 0.7970***
P ) (0.0548 (0.0656 ) (0.0236
1 0.4892*** -0.7313*+*
(0.1246 (0.0627
Panel B
-0.9866***
Constant (0.0895 - - - -
Wage -0.0369*** 0.0255*** -0.0164*** -0.0007 -0.0086***
(0.0036 (0.0071 (0.0039 (0.0125 (0.0019
School -0.1925%** -0.0567 -0.1436** -0.1239* -0.0649
(0.0681 (0.0587 (0.0655 (0.0707 (0.0446
Age arou 0.9892*** -0.8275*** 0.4573* 0.0567 0.2187*
ge group (0.2094 (0.2423 (0.2218 (0.4731 (0.1259
Irrigation -0.0063 0.0142 -0.0104 -0.0252 0.0144
(0.0577 (0.0551 (0.0530 (0.0551 (0.0401
Temperature 0.0291*** 0.0705*** 0.0134** 0.0787*** -0.0040
(0.0055 (0.0203 (0.0048 (0.0228 (0.0027
Precipitation -0.0167*** -0.0009 -0.0094* -0.0117 -0.0044
(0.0056 (0.0123 (0.0051 (0.0073 (0.0031
Temp*Agri 0.0456*** 0.0513*** 0.0451** 0.0495*** 0.0277***
(0.0072 (0.0070 (0.0067 (0.0071 (0.0046
Rain*Agri 0.0075 0.0032 0.0047 0.0026 0.0035
(0.0082 (0.0073 (0.0074 (0.0081 (0.0048
-0.0649***
W_Wage - - - -
(0.0096
-0.0455
W_School - (0.0947 - - -
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Table 2 — Coefficients of estimated equations fohe semi-arid region municipalities

Conclusion
Panel B
Variable FE-OLS SDM SAR SEM SAC
1.8427***
W_Age group - (0.2348 - - -
W._Irrigation - (géggg - - -
W_Temperature - O(SS% 5 - - -
W_Precipitation - (-(()) (())1128 - - -
~ Fkk
W_Temp*Agri - 0((;)%??0 - - -
W_Rain*Agri - (88222 - - -
) 0.3654+% 0.4287%% ) 0.7920%+
P (0.0525 (0.0646 (0.0243
; ) ] 0.5084%+ -0.0722%
(0.1222 (0.0641

Number of observations: 39
Note: (***), (**), and (*) indicate significance leels of 1%, 5%, and 10%, respectively. Values ackets refer to the
standard errors.
Source: Elaborated by the authors using resulta fros research.

Starting from the SDM as a general specificatiom performed the Wald and LR statistical tests
for the variables exclusion for nested models (& SEM), while for the SAC model we adopted
the AIC criteria. Overall, the test results showTable 3 indicated that the SDM was the best fit fo
the specification without interaction dummies (Ralpand with interaction dummies (Panel B).
This meant that the urbanization level was not arflynction of explanatory variables in municipality
i, but also a function of urbanization levels andtaig explanatory variables of neighboring
municipalities.

Table 3 — Test for model selection
Without interaction dummies  With interaction dummies

1 p-value AIC i p-value AIC
Waldtes 615.2¢ 0.000( ; 656.8° 0.000( ;
SARVS. SDM | bies 5182t 0.000( 617.2;  0.000( -
Wald tes  616.3(  0.000( ; 634.9¢  0.000( ;
SEMvs. SDM | ptes  719.0¢  0.000( 745.1.  0.000( -
SAC ; ; 5619.23. - - 5688.66
SDM - ; -5768.2; ; - -5890.49:

Source: Elaborated by the authors using resulta fros research.

The coefficienfp for the SDM (Table 2) was positive and significamhich indicated that the
level of urbanization of a municipality was posdiy related to the level of urbanization of the
neighboring municipalities. The significance of 8patial lags of the explanatory variables showed
that the characteristics of neighboring municipeditwere important in determining urbanization in
a given municipality. This result might have beesoagated with two main factors. First, the region
as a whole had similar climatic characteristics] #re municipalities were undergoing a warming
process and reduction/irregularity in precipitatgatterns (Figure Al). In addition, the issue edat
to the agricultural channel emphasized in thisystuas the other factor that explained the importanc
of spatial lag of the dependent variable. The liteeon the effects of climate change emphasizes
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the negative impacts on agricultural productiorpeeglly in semi-arid regions (NELSON et al.,
2014). As the studied municipalities generally sadilar agricultural patterns and were exposed to
adverse climate effects, the spillover effect idat in this study was expected.

As previously mentioned, a peculiar feature of ispa¢gression models is the feedback process
among spatially correlated municipalities, whicads to the distinction between direct, indirect an
total effects. The interpretation of the spatial elocbefficients from Table 2 was not ideal, and
instead, we obtained, based on these coefficighes, marginal effects as discussed in the
methodology section. According to LeSage and P268€9), it is now standard in the spatial
econometrics literature to discuss these effestead of the actual coefficients of the model. &inc
the SDM proved to be the best specification, Talgeadents the total marginal effects for this model
and for specifications without and with the intéiac dummies (Panels A and B, respectively). The
direct and indirect effects are reported in Table A

Table 4 —Total marginal effects from the SDM

Variable Panel A Panel B
Total Total
Wage -0.0606*** -0.0614***
(0.0065 (0.0064
School -0.1632 -0.1577
(0.1645) (0.1579)
Age group 1.5637* 1.5679%+
(0.3350 (0.3222
Irrigation 0.2199 0.2349
(0.1694 (0.1562
Temperature 0.0216** -0.0032
(0.0052 (0.0098
Precipitation -0.0147> -0.0246**
(0.0071 (0.0112
Temp*Agri _ O?OAfgsi "
Rain*Agri - (000011575

Note: (***) and (**) indicate significance levelsfd% and 5%,
respectively. Values in brackets refer to the stadi@rrors.
Source: Elaborated by the authors using resulta fros research.

While including spatial dependence for all the ¢dased municipalities of the semi-arid region
(Panel A), the estimated total effect for tempea®asiated an increase of 0.0216 percentage point in
the urbanization rate in response to one unit asgein the temperature anomaly. These results
corroborated the results found by Marchiori, Magistand Schumacher (2012), in which temperature
increase induced rural-urban migration in Sub-Satha&frica via reductions in agricultural wages.
The results also corroborated those found by MueBeay, and Kosec (2014), which indicated that
the increased temperature in rural areas of Pakistulted in increased migration to urban areas du
to the negative impact of climate on agricultureddame.

Regarding the total effect of precipitation, resgoone unit of its anomaly resulted in an increase
of 0.0147 percentage point in the urbanization f&tes significant negative influence of precipitati
on urbanization levels described in the preserdysttorroborated the results found by Barrios,
Bertinelli, and Strobl (2006), which found that vetions in the amount of precipitation in Sub-
Saharan Africa led to increased urbanization raAfditionally, Gray (2009) concluded that a
decrease in rainfall in rural communities in Ecuadsulted in internal migration in the country.

Besides climatic factors, while including the s@&tonomic conditions in the model, the
coefficients for wage and age group were relativalgsistent, significant, and with expected signs.
Regarding the age group variable, an increase pdréentage point in the ratio of the number of
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people between 35 and 64 years old living in rarahs and the total number of residents in thé rura
area resulted in an increase of 1.5637 percentaige ip the urbanization rate. This result was also
consistent with those of Beine and Parsons (20ih found that the higher the number of people
in the age group more likely to leave the origieas;, the greater the migration to urban areas.

As for the wage variable, a decrease of 1 percenpagt in the ratio between the agricultural
GDP per capita and the non-agricultural GDP peitaapsulted in an increase of 0.0606 percentage
point in the urbanization rate. A similar resultswaported by Barrios, Bertinelli, and Strobl (206
and Marchiori, Maystadt, and Schumacher (2012), f@od that the higher the wage differentials
between urban and rural areas, the greater theerurhpeople who leave rural areas in Sub-Saharan
Africa. The results found for the wage variable wespecially important because the semi-arid
municipalities are widely dependent on the agrigalt sector as a source of income. People in this
region are more sensitive to changes in agricdlincame, thus, the lower the resulting income from
agricultural production, the greater the numbepaxiple leaving rural areas for urban areas.

While the school variable showed significant negatmpacts on urbanization rates in the FE-
OLS estimation, which did not include spatial degence, it was not significant in the SDM, which
indicated that ignoring spatial dependence cowld te omitted variable bias. Furthermore, irrigatio
proved not to be significant in curbing the deansto leave the rural area for the urban area of the
municipality. One possible reason for this non-gigance was that, in this sample, most agricultura
establishments in the semi-arid municipalities watlézed irrigation practices. An average of only
7.38% of establishments using irrigation was deticeven though this is a higher average when
compared to the Brazilian agricultural establishtag®.3%), according to the 2006 agricultural
census (CUNHA; COELHO; FERES, 2015).

Despite the significant benefits of irrigation,gtpractice has high implementation, operation,
and maintenance costs (CUNHA; COELHO; FERES, 20TIBgrefore, irrigated agriculture has
limited benefits in terms of costs, which makesdbedition of small producers even more significant
because they usually have low investment capagityhough we could not confirm irrigation
effectiveness in the recent past, it is possibl@fier that this practice is likely to be effectiwrethe
future, especially in the semi-arid region of Bta#iere agricultural production is high-risk anevio
yield without irrigation, especially consideringetlscenarios of future climate change. Therefore,
further studies are necessary to investigate limsate change adaptation measure in future scenario

Scrutinizing whether the effects of climate varigypion urbanization levels were most evident
in municipalities that depend more heavily on tlggiaultural sector, the total effects in Panel B
indicated that when the dummy variables interagtgld the climate variables, temperature proved
to be constant, significant, and with the expedigth. The increase of one unit in the temperature
anomaly in the municipalities that depend more Wid& the agricultural sector led to an increase
of 0.0450 percentage point in the urbanization. r@tethe other hand, the effect of precipitation on
urbanization levels in these municipalities was smnificantly different to the effect on the
remaining municipalities.

Thus, the results suggested that the total effeclimmfite change, especially temperature, has an
impact on urbanization levels, and the agricultunainicipalities are the most affected by climate
change. These results are consistent with exigtergiure and provide support for the growing body
of work relating urbanization to climate change.

As previously mentioned, fixed effects models awboally exclude variables that do not vary
over time, so spatial heterogeneity could not hewad by these models. Although the Hausman
test indicated that the SDM with fixed effects was most appropriate, the SDM with random effects
(RE-SDM) and state dummy variables was estimate8I€TA5). In general, the results obtained
through the RE-SDM estimation presented the sagms sind significance levels. An exception was
the irrigation variable, which was not significamtthe FE-SDM, but was significant and positive in
the RE-SDM. This result for the irrigation varialbhay have been indicative of the non-adequacy of
the random effects model, as indicated by the Hansest.
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We verified the residuals from both models (FE-SBiM RE-SDM) for the existence of spatial
autocorrelation (Table A6) for specifications withdawithout climatic interaction dummies. The
Moran'’s | test indicated the existence of spatisioeorrelation in the residuals of the FE-SDM
without interaction dummies for all the years cdesed in the analysis, although in a lower
magnitude than that verified in the OLS model withithe inclusion of spatial components. However,
for the FE-SDM with interaction dummies, the Moman’ test indicated the absence of spatial
autocorrelation in the residuals for the years 19986, 2000, and 2007. On the other hand, spatial
autocorrelation was present for both specificatiessmated by the RE-SDM. This indicated that
controlling for spatial heterogeneity using a matheait is not the most suitable for the data, sich a
the random effects model, did not result in thenglation of spatial autocorrelation. The difficulty
of controlling the spatial effect is not a pecutyaof this work. In some cases, as in our worlgrev
when using spatial models, it is only possible tbgate this effect

To face rural poverty, rural exodus should be thooflas an adaptation process that may be the
most effective way to allow people to diversifyithecome and build resilience where environmental
change threatens livelihoods (BLACK @t, 2011). Nevertheless, policies should be impleted
seeking organized and planned development of urbaters in order to receive the individuals that
leave rural areas to escape the adverse effectsrafte change and to seek employment.

The results found by the SDM may indicate that, agrtbe climate variables, temperature is the
most prominent variable in the individuals’ decrisiko leave rural areas. In addition, for both Panel
A and Panel B, the magnitude of the temperaturfic@mts was larger than that of the precipitation
coefficients, which supported the premise that erajure has a greater influence on the decision to
leave rural areas in the semi-arid region of Brakis output corroborated the results of Muller,
Gray, and Kosec (2014), which found that heat stragher than floods was the most related to
migration in rural Pakistan over a 21-year period.

The increasing threat of high temperatures mighd teacrop productivity losses and result in
widespread famine around the world. In additio #mnguments presented by Angelotti, Sa, and
Petrere (2009) indicated that temperature is thregry determinant of water stress in the semi-arid
region. According to these authors, the increasenmperature leads to a greater amount of water
vapor in the atmosphere, which in turn feeds backhé temperature increase. Furthermore, the
increase in temperature decreases soil moisturedilgct evaporation and increased plant
evapotranspiration. As the soil in the semi-arigioa is rich in salts, the intense evaporation edus
by increasing temperatures may reduce, or evetbitnagricultural production and contribute to
increased rural-urban migration.

The findings obtained so far confirmed the hypothésat climate change, especially increased
temperature, contributed to the decision of leavirgrural areas of municipalities in the semi-arid
region and that this was more evident in municijgaithat depend more heavily on the agricultural
sector. Thus, the results of the present study atelicthat it is imperative to develop specifically
targeted policies for the semi-arid region of Braaiorder to eliminate, or at least control, the
advancement of migration to urban areas drivenhleyntegative impact of climate change on the
population of semi-arid municipalities.

Since the FE-SDM presented greater adequacy fardtimation of the empirical model, it was
from this model that we conducted the simulatiamsféiture urbanization. The assessment of the
impact of two different future climate change se@son urbanization levels in the periods of 2016-
2035 and 2046-2065 considering the average of B@CI models indicated an increase in
urbanization levels in the semi-arid region fronD8% to 0.8% in the first period and from 4.02%
to 6.98% in the second period under RCP 4.5 and &&Respectively (Table 5).
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Table 5 — Change in future urbanization rate (%) inresponse to climate change
projected by the IPCC models under RCP 4.5 and RCB.5 from 2016-2035 and from

2046-2065
Change in urbanization rate (%)
IPCC Models 2016-2035 2046-2065
RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
MIROCS5 -4.11 4.4% 0.7¢ 11.21
NORESMI-M 3.2¢ -3.5¢€ 6.4¢€ 1.21
MRI-CGCM:Z 1.0¢€ 1.92 5.1¢€ 9.0¢
AverageModels -0.0¢ 0.8C 4.01 6.9¢

Source: Elaborated by the authors using resulta fros research.

In general, we observed that, as expected, RCBh@wed higher values than RCP 4.5, thereby
indicating that in a scenario of increasing GHGs=iuins and with the absence of emissions reduction
policies, the levels of urbanization could be geeafdditionally, the values for the period between
2046 and 2065 were higher than those for the pdratadbeen 2016 and 2035, which meant that the
adverse weather conditions that favor the deciidrave rural areas are likely to become stronger
over time.

Given the scenarios of increasing temperature awledsing precipitation with consequent
increase in urbanization in the region considenethis study, the creation of public policies inler
to ensure that smallholders do not have to leaxad ewmeas forcedly is essential. In cases where the
decision to move to urban areas becomes necessaryodadverse weather, the policies should
ascertain that the migration to urban areas oamugr favorable conditions.

It is a major challenge for the government to aqailicies related to urbanization induced by
climate change because both processes are dynadhicaalinear. However, the creation of such
policies could include the expansion of new agtigall technologies, introduction of crops with
greater resistance to drought, greater access ter wlaough irrigation, and greater supply of
microcredit policies, among other policies.

As a result of the increased urbanization leve,dkacerbation of environmental and economic
problems is expected not only in the origin araatsatso in the destinations. Climate change affects
rural areas as well urban areas, which are faamgeasing risks associated with the migrants’
marginalization. Thus, policies should focus notyam people who remain in the original area, but
also on those who decide to move to urban areasldympnt policies should be reformulated to
guarantee the economic inclusion of marginalizexigs of migrants, which are often submitted to
lower wages.

Boosted urbanization related to climate chang&edy to result in adverse health and security
outcomes, both for the displaced and host populaBarnett and Adger (2007) and Reuveny (2007)
pointed out that human displacement induced by atknchange might lead to conflict in host
communities. The former stated that “climate chamggy undermine human security by reducing
access to, and the quality of, natural resourcasdbe important to sustain livelihoods.” Climate
change is also likely to undermine the capacitgtafes to provide the opportunities and servicass th
help people sustain their livelihoods, which mighturn increase the risk of violent conflict. The
latter author stated that the arrival of environtaliy displaced people could burden the economic
and resource base of the receiving area, therelipqimg competition between native and newly
arrived populations over resources, which wouldaase the risk of conflict. Thus, policies should
ensure the proper provision of public serviceshsagsecurity, health, and education.

Above all, considering that anthropogenic actioong of the main causes of climate change,
behavioral changes regarding GHG emissions ardgit@ deal with all the adverse effects caused
by climate change, including rural emigration. A same time, it must be recognized that mitigation
measures alone are not enough, since GHG emigsaosist in the atmosphere for many years while
maintaining climate change. Accordingly, policibattseek to keep farmers in the countryside are
essential. Agricultural insurance and credit pekcfor adaptation in the agricultural sector could
reduce urbanization resulting from rural-urban raigm.
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4. Conclusion

The analysis of the drivers involved in the urbataraprocess indicated that multiple factors,
especially climate conditions, influence this psseMainly in Brazil, the negative effects of clima
variability are expected to occur more intenselyeigions that are the most vulnerable and the most
dependent on climate-sensitive resources. Studisate that the agricultural sector will be thesino
affected and have more evident economic losses.i§tos pivotal importance, particularly when
considering that a significant proportion of theio@al income comes from agricultural production.
In addition, losses in agriculture could bring seveonsequences, including the issue presently
analyzed.

When estimating all models, we verified that a spigtdependent panel data model fit the data
better than a traditional econometric model. Theiltesfound in this study confirmed that the
municipalities in the semi-arid region, which re&hdely on agriculture, would be the most affected
by climate, especially by temperature. Temperatwag nvore prominent in determining the decision
to leave rural areas for urban areas of these npathites. In turn, addressing the effects of cliema
change in the economic sphere is a challenge faryoaakers.

Regarding the projected urbanization, we have ooefil the expectation that it would increase
with scenarios of higher GHG emissions. The reshlitsved that, although at different magnitudes,
it is expected that more individuals living in rueeas of semi-arid municipalities in Brazil will
decide to move to urban areas by 2065.

In general, the results of this study reinforce ieed to formulate public policies that seek an
organized and planned development of urban ceatsisconsider this type of intra-municipality
migration as an adaptive strategy to address agleirsatic effects rather than an adaptation failur
Policies should properly guarantee the absorptiodigplaced people and ensure that they have
access to basic public services. Therefore, given ekpected worsening of climate change,
policymakers should focus on adaptation policied #im to make crops less sensitive to climate.
Ultimately, if the decision to move to urban arefishe municipality becomes necessary, policies
that emphasize the absorption of migrants in udraas would reduce the social costs of climate
variability.

It is noteworthy that although migration will comtie to be the result of multiple factors in both
the origin and destination areas in the futurefdlotors related to climate change are likely todmee
increasingly significant. Thus, the reduction in GH@&issions to reduce the number of people
affected by climate change in the future is thernaasure that governments should take to minimize
the costs and maximize the benefits of urbanizatioreased by climate change. Hence, the priority
order of actions to be taken should be as follddsmitigation of GHG emissions, (2) investments
in climate change adaptation measures, and (3)emmghtation of migration and urbanization
policies.

The present study presented limitations regardiagl#iinitions of urbanization and rural-urban
migration. Although the literature agrees that lduger is one of the main causes of the former,
especially in areas such as the semi-arid regi@raxil, future studies should consider analyzimg t
phenomena separately. Specifically, we suggesthheacterization of rural-urban migration at an
individual level. Finally, it is important to recoge that farmers in vulnerable climate situatioas
migrate to regions outside the semi-arid regionsTigsue, which was outside the research scope,
should be addressed in future studies.
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Appendix

Table Al — Tests for model specification, heterosdasticity, and autocorrelation
FE-OLS (Panel A) FE-OLS (PanelB) SDM (Panel A) SHM (Panel B)

Tests e p-value e p-value y*> p-value y* p-value
Hausma 875.1¢ 0.00C 1097.6¢ 0.00C 53.0¢ 0.00C 55.4/ 0.00(¢
White 2.8e+0! 0.00C 5.1e+0! 0.00C - - - -

Wooldridge  75.64: 0.00( 73.92. 0.00( - - - -
Source: Elaborated by the authors using resulta ftos research.

Table A2 — Global autocorrelation indicators for the urbanization rate
Year Moran's| Standard Deviation zvalue p-value

1991 0.226: 0.024° 9.238: 0.001
199¢ 0.234° 0.025( 9.386¢  0.001
200( 0.242: 0.024¢ 9.873: 0.001
2007 0.243. 0.024: 10.129: 0.001
201C 0.228: 0.024. 9.306¢  0.001

Source: Elaborated by the authors using resulta ftos research.

Table A3 — Moran’s | and Pesaran’s CD tests on th®LS-FE residuals

Without interaction dummies With interaction dummies
Year , Standard , Standard
Moran’s | o zvalue p-value Moran’s | o zvalue p-value
Deviation Deviation
1991 0.147: 0.024: 6.180: 0.001 0.150¢ 0.024: 6.332" 0.001
199¢ 0.125( 0.023¢ 5.354" 0.001 0.121¢ 0.023¢ 5.397¢ 0.001
200C 0.107¢ 0.023¢ 4,675 0.001 0.117: 0.0237 4.,988: 0.001
2007 0.160¢ 0.025( 6.520: 0.001 0.165( 0.024¢ 6.707¢ 0.001
201C 0.253¢ 0.024¢ 10.387: 0.001 0.253¢ 0.024: 10.473( 0.001
Pesaran’s Pesaran’s
cD p-value cD p-value
Pane 101.18: - - 0.00( 95.25¢ - - 0.00(

Source: Elaborated by the authors using resulta ftos research.
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1)

Table A4 —Direct and indirect marginal effects fromthe SDM

Panel A Panel B

Variable Direct Indirect Direct Indirect
Wage 0.0195"*  -0.0802"*  0.0201** -0.0815%
(0.0068 (0.0096 (0.0068 (0.0097
School -0.0471 -0.1161 -0.0629 -0.0948
(0.0608 (0.1433 (0.0603 (0.1333
Ade arou -0.6563%*  2.2201%*  -0.6710%* 2.2389***
ge group (0.2301 (0.2867 (0.2301 (0.2753
rrigation 0.0145 0.2053 0.0264 0.2085
(0.0561 (0.1446 (0.0555 (0.1337
Temperature 0.1050**  -0.0833**  0.0665** -0.0697***
(0.0172 (0.0171 (0.0179 (0.0187
Precipitation -0.0009 -0.0138 -0.0027 -0.0218
(0.0112 (0.0135 (0.0113 (0.0166
Temp*Agr ] 0.0510%** -0.0060
(0.0071 (0.0154
o 0.0039 0.0139
Rain*Agri ) (0.0072 (0.0159

Note: (***), (**), and (*) indicate significance kels of 1%, 5%, and 10%, respectively.
Values in brackets refer to the standard errors: State dummy effects not reported.
Source: Elaborated by the authors using resulta fros research.

Table A5 — Marginal effects for the RE-SDM

Variable Panel A Panel B
Direct Indirect Total Direct Indirect Total
Wage 0.0291**  -0.0819"*  -0.0528"*  0.0293"*  -0.0830"*  -0.0536™
(0.008() (0.010) (0.005) (0.007¢) (0.010) (0.0056)
School -0.2192%** -0.1496  -0.3689*  -0.2279*** -0.1380 -0.3677*
(0.0689) (0.1205) (0.150) (0.068:) (0.1260) (0.158;)
Ade arou -0.5731%*  2.1684%*  1.5052%* 05803  2.1848** 15954+
ge group (0.2146) (0.251) (0.2969) (0.215Y (0.251() (0.287Y
rrigation 0.0553 0.2461 0.2964* 0.0614 0.2684* 0.3299*
(0.055) (0.131) (0.151) (0.055/) (0.1280) (0.1509)
Temperature 010457 -0.0838™*  0.0206**  0.0650"*  -0.0696™ -0.0045
(0.0179) (0.017) (0.005) (0.018%) (0.019¢) (0.0098
Precipitation 0.0010 -0.0094  -0.0084* -0.0026 -0.0133 -0.0160
(0.C117) (0.013¢) (0.0066) (0.011) (0.0160) (0.0106)
Temp*Agr ] ] ] 0.0523%** -0.0067 0.0456***
(0.007) (0.015) (0.016)
Rain*Agr ] ) 0.0071 0.0069 0.0141
(0.0079) (0.015) (0.016)

Note: (***), (**), and (*) indicate significance Mels of 1%, 5%, and 10%, respectively. Values eckets refer
to the standard errors. Obs: State dummy effedtseparted.

Source: Elaborated by the authors using resulta ftos research.
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Table A6 - Moran’s | test on the RE-SDM and FE-SDMresiduals

Without interaction dummies With interaction dummies

Year —or Spum RE-SDM FE-SDM RE-SDM
ool 00830 -0.1313%  -0.0190 -0.1033**
(0.0249 (0.0249 (0.0250 (0.0250
logg 0.0B16%%  0.1302%%  -0.0161 -0.1075%**
(0.0249 (0.0248 (0.0249 (0.0248
000 005587 -0.1053%  -0.0069 -0.0812%**
(0.0249 (0.0248 (0.0249 (0.0248
sop7 00537 -0.1008"*  -0.0082 -0.0776%*
(0.0248 (0.0246 (0.0250 (0.0246
010 007687 -0.1211%*  -0.0429* -0.1058%**
(0.0242 (0.0242 (0.0242 (0.0240

Note: (***) and (**) indicate significance leveld % and 5%, respectively.
Values in brackets refer to the standard errors.
Source: Elaborated by the authors using resulta ftos research.

Figure Al — Average precipitation (mm) and temperatire (°C) and coefficient of
variation of precipitation and temperature for the semi-arid municipalities (1980-2010)

IR

Average Temperature (°C)
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Source: Elaborated by the authors using data fren©RU/CL3.21 database.
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RESUMO: Este artigo analisa o comportamento da demand@pwis impressos vendidos em banca no
Brasil. Estimamos as elasticidades preco e remmaimpactos dos produtos considerados como potencia
substitutos: a modalidade de venda por assingtura| popular e acesso a internet. O universcedestuido
contempla a demanda de jornais que circulam naiistederal, no Rio de Janeiro e em S&o Paulo@ara
periodo de janeiro de 2004 a dezembro de 2012.9e@avhter evidéncias empiricas, utilizamos a algemia

de cointegracdo de Pesaran et al. (2001) baseadmanodelo autorregressivo com defasagens digidisui
que permitem capturar as elasticidades da demamdartb e longo prazo. Os resultados sugerem que a
demanda de jornais é aparentemente sensivel a gagdans precos de capa no curto prazo e que améada
se mostrou significativa estatisticamente paraiexiphs variacdes nas vendas em banca, tanto teogeianto

no longo prazo. No Distrito Federal e no Rio declfan uma variagdo positiva de 1% sobre o preccapa

do jornal resulta numa reducdo na demanda de puazo dos jornais vendidos em banca também de
aproximadamente 1%. No longo prazo, a queda nardtarde jornal considerando um aumento de preco é
mais sensivel em S&o Paulo, onde a reducéo ci#¥ga a

Palavras-Chave:Elasticidade-preco; Elasticidade-renda; ARDL; Dedzadornais.
Classificacdo JEL:D11; D12; C30; C52.

PRICE AND INCOME ELASTICITY OF DEMAND OF PRINTED NE WSPAPER

ABSTRACT: This paper analyzes the behavior of the demangdrfoted newspapers sold in newsstand in
Brazil in relation to impacts of products, initialtonsidered as potential substitutes: sales bgcsijion,
popular newspaper and internet access. The unieérsis study includes the demand for newspapes t
circulate in Distrito Federal, Rio de Janeiro add 8aulo for the period from January 2004 to De@zr2012.

In order to provide empirical evidence, the paperspnts an econometric analysis used the approach
cointegration of Pesaraat al. (2001) which is based on a self-regressive siraatf distributed lags allowing
capture of short and long-term relationships amdtelities with respect to the demand for newsapere
results suggest that the demand for newspapeppaently very sensitive to changes in cover pringbe
short run and that the income was not statistiGidjgificant in explaining the variations in sallesmewsstand,
both in the short and the long run. In the DistRtederal and Rio de Janeiro, a positive variatiot%6 over
the newspaper's cover price results in a reduatitre short run demand for newspapers also oicxppately
1%. In the long run, the fallback in newspaper datineonsidering a price increase is more sensitiveao
Paulo, where the reduction reaches 2%.

Keywords: Elasticity price; Elasticity income; ARDL; Demandewspaper.
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1. Introducao

O mercado de midia informativa esta passando per gnande transformacado, guiada pela
velocidade em que a noticia chega ao leitor. Amatietermn se mostrado um grande catalizador nesse
processo de mudanca, uma vez que esta presentpagethas que estdo a disposicao do leitor a
gualquer momento, como celularéshlets notebooks Todos 0s meios de comunicacdo, sejam 0s
tradicionais como as novas midias digitais, coramrgo objetivo de aumentar sua audiéncia. Aquele
meio que se destacar frente aos demais tem meiginglia e consequentemente se apresenta melhor
para o mercado anunciante, traduzindo essa impiat&m oportunidade de negdécio para outras
empresas atraves da publicidade.

A geracdo atual j& nasce em um ambiente digitalesAdos pais apresentarem o radio ou o
jornal impresso para seus filhos, eles ja brincalmmneinam bem tecnologias corabletse celulares.
Para esses jovens, consumir informacdo em uma tnédiewional se mostrou algo arcaico e nada
pratico. Porém, ainda existem aqueles que prefereraio fisico para uma boa leitura. Atualmente,
os grandes grupos de midia buscam estar presentésdes 0os momentos em que a pessoa esta
disponivel para absorver novas noticias. O halmtoahsumidor de informacao, em muitos casos,
consiste em assistir o jornal matinal ou ler unmabimpresso enquanto toma café, ouvir radio ou
escutar sepodcastpreferido enquanto se desloca para o trabalh@n®uenidor fica por volta de 8
horas em frente ao computador consumindo as Ultimoisias que acabaram de ser publicadas em
diversoswvebsites, quando finalmente chega a casa, vai assistpawuno mais de televisdo, seja em
busca de entretenimento ou de mais informacao. f8amnos aparelhos celulares, que se fazem
presentes em todas essas etapas como um fiel chemmague permite, além de estar conectado com
seus amigos e familiares, fazer tudo que ja fotritesem um Unico aparelho.

Pesa ainda contra a midia impressa o custo paratsenovas informacdes. Enquanto que na
internet a noticia é atualizada em questdo de segunesta sempre ao alcance dos dedos do usuario,
no caso do jornal, o leitor precisa se deslocauata banca ou contar com a presenca de algum
gazeteiro na rua para adquirir seu exemplar. Rareles que tém o habito da leitura diaria ou de fim
de semana, pode-se fazer a assinatura desse gopaasar a recebé-lo em casa, mas tera que se
preocupar com o descarte das edi¢cdes anterioresecaimularam em sua residéncia.

Nos ultimos anos, a midia impressa tentou divessifseu produto, langcando novos titulos
focados na Classe C, os chamados jornais “poplldiesstem casos de grande éxito desses
produtos, como é o caso 8aper Noticigjornal mineiro que atualmente € o titulo de maicaulacéo
no pais. Enquanto isso, os jornggemium apostavam em reformulacdes gréficas e andlises
diferenciadas das encontradas na internet.

Diante dessa mudanca no habito de consumo de iafdion o jornal impresso vem travando
batalhas diarias para se mostrar ainda relevavitezel em um mercado cada vez mais competitivo.
Como a principal fonte de receita dos jornais @ldipidade, quanto maior o alcance em termos de
leitura, maior sera o preco e a quantidade de amgipcesentes. O que observa € que a mudanca de
hébito do leitor e consequentemente a queda naagdo tém gerado reducdo na receita, o que reduz
0 poder de investir em méo de obra qualificada easderacdo da sua migracdo para o ambiente
digital. Existe, portanto, um circulo vicioso emequreducdo da circulacdo paga leva a uma menor
leitura do jornal, consequentemente, a uma redngaovestimento publicitario, que responde pela
principal fatia do faturamento das empresas jostiedis. Nesse intuito, 0os principais jornais no
mundo tém trabalhado a noticia de forma mistandstaresentes tanto no produto fisico quanto no
digital. Para entender a demanda e tracar estasté&tf sobrevivéncia para 0 meio impresso, €
necessario observar o inicio desse circulo viciz$o,€é, quais sdo os fatores e seus impactos que
determinam a demanda por jornal impresso.

Assim, 0 objetivo deste artigo € estimar uma furd@manda por jornais impressos vendidos
em bancas de jornal e, a partir dela, identifican&isar as suas elasticidades. O universo ddaestu
contempla a demanda de jornais que circulam ngiligtederal, no Rio de Janeiro e em Séo Paulo
para o periodo compreendido entre janeiro de 2@dexembro de 2012. Consideramos na anélise
a renda de cada estado e outras variaveis quedeaasios potencialmente substitutos, como os
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jornais populares, a internet e a modalidade deatssa. A metodologia empregada na estimacao
da demanda segue a abordagem do modelo autoregressi defasagens distribuidas ARRufo-
Regressive Distributed Lag o teste de Fronteira de Cointegracdo de Pesaran (2001). Uma
caracteristica dessa abordagem € que podemogs ingluiodelo a mistura de séries estacionarias e
nao estacionarias que os métodos tradicionais, acomm#todo de Engle e Granger (1987) ou o
Johansen (1991), ndo consideram. Esses requerepnedgsuposicao restritiva de que todas as
varidveis sob estudo devam ser integradas de mestemn para testar a existéncia de uma relacao
de longo prazo entre duas ou mais variaveis.

A literatura relativa estudo da demanda de jor@aescassa, trabalhos semelhantes para o
estudo da demanda de outros produtos sdo mais sorRon exemplo, Alves e Bueno (2003),
utilizando técnicas de cointegracdo para dadosiameaperiodo de 1973 a 1999, estimam as
elasticidades de curto e longo prazo da demandggsmiina. Randow, Fontes e Carminati (2010)
estimaram a demanda de longo prazo por etanol asanotegracdo em seéries temporais. Farina et
al. (2010), usando modelos com restricdes de apimgéo em séries temporais, estudam no periodo
de julho de 2001 a agosto de 2009 as elasticigaees e elasticidade cruzada de curto prazo para o
Brasil. Mattos e Lima (2005) utilizaram um modeletorial de correcdo e erros para estimar as
elasticidades de curto e longo prazo da demanéaelgia elétrica de Minas Gerais para o periodo
de 1970 a 2002, considerando essa como dependend@dh do consumidor, do preco da energia
elétrica e dos precos dos eletrodomésticos. FimaemBacchi e Barros (1992) estimaram um modelo
de ajustamento parcial para a carne bovina comsdaaioais de 1957 a 1987, de modo a obterem
elasticidades de longo e curto prazo para a denordzarne bovina no Brasil. Este trabalho se soma
aos demais citados, utilizando técnicas de coiatggr, tomando como base metodoldgica o trabalho
de Pesaran et al. (2001), para entdo estimar asicelades das variaveis escolhidas e seu
comportamento frente a demanda de jornais em bBidmaexistem trabalhos que tenham abordado
0 tema em questao, assim, os resultados apressrtadstituem-se como novas evidéncias para a
literatura.

Em geral, os resultados sugerem que a demandendésjé aparentemente sensivel a mudancas
nos precos de capa no curto prazo e que a rendsend@ostrou significativa estatisticamente para
explicar as variagbes nas vendas em banca, targortjoquanto no longo prazo.

O artigo estéa estruturado, além desta introducdseguinte forma: na segunda secdo, uma
analise do mercado de jornais impressos e seu gtamento diante do consumo de informacgdes no
ambiente digital sdo mostrados. Na terceira seédapresentada a metodologia e o modelo
econométrico usado na estimacgdo da demanda paigofds testes estatisticos e as discussfes dos
ajustes necessarios ao modelo estdo apresentadoante secao. Por fim, na quinta e sexta secoes,
sdo apresentados os resultados e as conclusges;tresmente.

2. O mercado de jornais impressos e digitais

Os jornais impressos podem ser divididos em trésgoaas. Existem os jornamemium
também chamados dguality papers voltados para um publico de maior renda e queemna
contetdos mais complexos, politicos e culturaispagulares, direcionados para a populacdo das
classes mais baixas e que focam em assuntos reldo® a seguranca publica, esportes e
entretenimento; e os segmentados, que atendenpahlico mais especifico, como 0s jorndedor
Econdmicce Jornal do Commerciado Rio de Janeiro. Esses jornais nao precisaressariamente,
circular todos os dias da semana. Dependendo ddesa@anda, podem circular em dias especificos
da semana. Um exemplo disso sdo alguns titulosrdai$ populares e segmentados. O primeiro,
normalmente comprado em bancas de revistas owatdavgazeteirbsdepende de grande fluxo de
pessoas nos pontos de venda para se viabilizare od@p ocorre aos finais de semana. No caso dos

1 Os gazeteiros séo profissionais contratados galizar a venda de jornais em grandes cruzamereas legares de
grande circulagdo de pessoas, onde ndo ha uma bancavista proxima. Eles podem fazer parte do muade
funcionarios ou ser terceirizados, dessa formabeneuma comissao pela receita gerada.
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jornais segmentados, sua leitura, muitas vezesligada nos escritorios ou reparticdes publicas, n
fazendo sentido circular aos sabados e domingos.

Além da venda em bancas ou em gazeteiros, exiateéta 0 modelo de assinatura, em que o
leitor recebe seu exemplar em casa. O preco pdaticassa modalidade € normalmente mais baixo
do que o preco na venda avulsa. Além do descoledpotambém pode receber brindes ou participar
de algum programa de beneficios que oferece dexcent restaurantes, livrarias, espetaculos, etc.
O modelo de assinatura dos jornais foi estudadd_gets (1995), que buscou identificar a relacao
existente entre o preco cobrado pela assinatuneoime de jornais vendidos no periodo de 1971 a
1992. Ela identificou que existe uma relacdo inElasentre preco e demanda em um momento em
gue 0 acesso a internet e o conteudo la dispoeigal extremamente escassos. Outro trabalho que
também estimou elasticidade pre¢o dos jornais diwoRénido foi o de Reekie (1976).

No Brasil, existem mais de 90 jornais filiados editados regularmente pelo Instituto
Verificador de Circulagéo (IVC). Em 2012, os estade SP, RJ, MG, RS, GO e DF detinham juntos
80% do mercado de jornal impresso. Vale ressaltaras dados utilizados consideram apenas o0s
jornais de circulacdo paga, isto é, ndo incorpgoanais gratuitos. A circulacao paga é um dos é&stor
gue auxilia na rentabilidade do jornal, mas nao griacipal fonte de recursos financeiros. A
publicidade detém a maior parcela de receita al#epelos jornais e se sustenta com base na
guantidade de pessoas que o leem. Argentesi &datsi (2007) identificaram a relacdo existente
entre o mercado anunciante e o leitor no mercadoid& impressa italiana. O volume de anuncios
aumenta conforme o numero de leitores, porém, tamééste uma relacdo inversa, em que a
demanda por jornais também varia conforme a quaaiide anuncios.

Existe uma sutil diferenca entre leitura e circatapaga. Para exemplificar, imagine um lar
composto por quatro pessoas e que o chefe desfimfassine um jornal. Para fins de circulacdo
paga, esse exemplar computa uma unidade vendidapatancialmente alcanca quatro pessoas
diferentes. Isso, para a publicidade, € muito ingode. De acordo com Kelley e Jugenheimer (2004),
existem quatro elementos basicos que determinarscaelh@ de uma midia para investimento
publicitario: alcance; frequéncia; impacto e comtiiade. Quanto maior o alcance, a frequéncia e o
impacto, maior € o custo da publicidade e, porva&m maior é a receita por parte da midia de
comunicacdo. Portanto, existe um ciclo virtuosoyvminso, na geracao de receita para o jornal.
Quanto maior a venda, maior a receita de circulag@ores sao os leitores, maior é o alcance do
anuncio, maior é a receita de publicidade e asesindignte.

Seguindo esse ciclo do negdcio, alguns titulogrideacados de forma gratuita. Temos alguns
exemplos famosos no mundo e no Brasil. E casordaljdletro, lancado em 1995 em Estocolmo, e
o Destak de Portugal. Ambos os titulos também circulanfotiea gratuita nas principais cidades
brasileiras. Gabszewicz, Laussel e Sonnac (2012jgavam um artigo explicando a relagédo que
existe entre os jornais gratuitos e sua receitputidicidade. Nele, os autores demostram que um
jornal tem preferéncia a entrar no mercado no ftwrgeatuito e com baixa qualidade a competir em
preco e qualidade com os jornais ja existentesenascado. A explicacdo para isso esta no
crescimento da receita publicitaria gerada peloomablume de leitores no formato gratuito. A
existéncia desse tipo de jornal, segundo 0s aytbagscomo ponto negativo 0 aumento no consumo
de informacao de pior qualidade, mas em compenga@doite que mais pessoas que nao faziam
parte desse mercado possam obter essas informagdepior que ela seja. Do ponto de vista
comercial, também ha outro ponto positivo, ja quela o alcance dos anuncios publicitarios.

O Projeto Inter-Meios, iniciativa conjunta do jorMdeio e Mensagera dos principais meios
de comunicacdo, divulgou que, no periodo de 213, a verba publicitaria nos jornais brasileiros
apresentou crescimento entre 2003 e 2008, maseapésperiodo tem mostrado uma tendéncia de
gueda (ver Gréfico 1). Outras midias tradicionzisno o radio, conseguiram apresentar crescimento
em todo o periodo, assim como a televisao.
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Gréafico 1 — Investimento Publicitario: Jornal, Radio e Televigio
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Nota: Dados deflacionados pelo IPCA - Brasil (IBGE)
Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados deRrdipter-Meios.

No Gréfico 2, as novas midias, como a internet®8/apor Assinatura, apresentaram um
crescimento muito mais expressivo de sua verbaigiidibla, como pode ser visto abaixo. Vale
destacar que 2012 foi o primeiro ano da série seddi em que houve queda no volume investido na
internet. Essa queda pode estar relacionada a paif@amancescondémica daquele ano.

Grafico 2 — Investimento Publicitario: Internet e TV por Assinatura
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Nota: Dados deflacionados pelo IPCA - Brasil (IBGE)
Fonte: Elaboracao propria a partir de dados deeRrdnter-Meios.

De fato, a publicidade na internet permite que génaas de criagdo possam criar novas
solucdes de midia para seus clientes. Essa é whdade bastante diferente da midia impressa,
sempre estatica e que, muitas vezes, por contaudidade dos conjuntos impressores, néo
conseguem retratar com exatiddo as cores do anuncio

A internet permite que tanto publicitarios quando padprias empresas que atuam nesse
ambiente possam obter muito mais informacdes de sRuArios em relacdo as midias tradicionais.
Como na internet quase tudo pode ser monitoragossivel trabalhar estratégias utilizando essas
informacgdes. Na midia tradicional, obter esse tipanformacdo de um usuario especifico € quase
impossivel. Como cada computador tem uma identidsplecifica que o identifica na rede, é possivel
descobrir a regido de onde o site esta sendo dasita meteorologia e até mesmo os habitos e
preferéncias desse usuario. Isso permite que eagppessam separar aquelas pessoas que nao tém
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nenhum interesse no seu produto e direcionar osica®l para aquelas que sao potenciais
consumidores, gerando economia e tornando seu massceficiente. De acordo com Evans (2009),
0s consumidores sao mais receptivos a publicidadedp se trata de algo que € do seu interesse.

De acordo com os dados da IBOPE Midia, disponddiis pela Associacdo Nacional dos
Jornais (ANJ), o tempo que a pessoa destina papasumo de informagao em jornal caiu. Com o
passar do tempo, o individuo prefere ficar maigfoo computador. No periodo analisado, houve
uma queda de aproximadamente 15% no tempo quesoioator destina para a leitura do jornal.
Em contrapartida, o tempo que esse mesmo consupadea em média na frente de um computador
cresceu 22%.

Os jornais impressos normalmente sdo consumidosnementos de tempo livre, com o
objetivo de entreter e de permitir um conhecimemimfundado de um determinado fato. Ja 0 meio
digital oferece uma quantidade maior de conteluds, @m alguns casos sem muito detalhamento e
com atualizacdes constantes (MANRICH; DINIZ; SANDESIMARAES, 2013).

3. Metodologia
3.1. Base de dados

A anélise do comportamento da demanda por jornaldsso sera realizada para os estados do
Rio de Janeiro e de Sdo Paulo, mais o Distrito raédé base de dados foi concebida em uma série
temporal mensal, que abrange os periodos de jadeir004 a dezembro de 2012. Os jornais
selecionados apresentam uma circulacéo relevasteeus estados e apresentam circulacdo diéria,
isto €, sédo vendidos de segunda a domingo. Essetedoram selecionados a partir daqueles que
compdem 80% do mercado e que tinham pelo menodtulm de jornal popular em toda a série
analisada.

Na Tabela 1, temos os jornais que foram considerdeotro da base de dados. Como pode ser
observado, existe uma quantidade maior de jorreguglpres frente aos jorngasemium Dos jornais
populares que circulam em S&o Pauldgora Sao Paulgertence ao mesmo grupo econdémico da
Folha de S&ao PauldO Diario de Séo Paulpde 2001 a 2009 fez parte da Infoglobo, deterdoi@
Globoque circula no Rio de Janeiro. Em outubro de 20f@®ral foi adquirido pela Rede Bom Dia.
No Rio de Janeiro, Bxpresso da Informacée oExtra pertencem ao Infoglobo. Meia horafaz
parte do mesmo grupo econémico do joddia. No Distrito Federal, &qui DFé um dos negoécios
da S.A. Correio Braziliense.

A estrutura de controle acionario pode gerar algiésmde controle na circulagdo em detrimento
de outro jornal do mesmo grupo, mas, como essaniaigio ndo € publica, esta se partindo da
premissa que todos 0s jornais possuem independé@acigestdo de suas vendas. Esse viés é
minimizado ja que a analise sera feita de formagegta em cada estado, portanto, o que importa € a
circulacéo total naquele estado e ndo o volume=ddas individuais de cada jornal.

Tabela 1- Jornais Considerados na Amostra

Estado Premium Popular Ligacdo Acionaria
Folha de S. Pau Agora SacPaulc Folha de Sao Pat
sp Diario de S Paulc Rede Bom Di
O Estado de S. Paulo Gazeta de Limei --
Rede Bom Di Rede Bom Di
Expresso da Informag Infoglobc
Extre Infoglobc
RJ O Globo Mais Informacao por Men --
Meia Hor: O Dis
O Dia O Dis
DF Correio Braziliense Aqui DF S.A. Correio Braziliens

Jornal de Brasil

Fonte: Elaboragéo propria.
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A Tabela 2 ajuda a resumir o significado de cadgvel, sua metodologia de célculo e a fonte.
A série mensal € composta pelo somatério da médhia dle venda avulsa naquele estado, pelo preco
de capa dos jornagremiumponderado conforme a circulacdo paga em banoa,ppeto de capa
dos jornais populares também ponderado pela sudavem banca, pelo custo da assinatura anual
ponderado pela venda, pela renda média real enfelero de acessos a internet.

Tabela 2— Resumo das Variaveis Utilizadas
Sigla Variavel Metodologia Unidade Fonte

e AR Somatério da média diaria da circulacac

Cer de jornais ~_ Unidades por dic IvVC
. paga de venda avulsa apurada no més
premium
Preco dos Preco de capa médio ponderado pela
Ppr jornais circulacao paga de venda avulsa cada jorrR$ por Exemplar IvVC
premium premium.
Preco dos Preco de capa médio ponderado pela
Prop jornais circulacao paga de venda avulsa de cac R$ por exemplar IvVC
populares jornal popular.
Prggo da Preco médio ponderado pela circulacéo p
Pass assinatura - - . ; aﬂ% por Exemplar IvC
anua de assinatura dos jorngisemium.

Acesso a Série mensal da quantidade de domicilic

A Unid. por més  PNAD/IBGE

internet com acesso a internet (série interpolads
Rendimento real efetivamente recebido do . PME/IBGE
R Renda S R$ por més
trabalho principal PED/DIEESE

Fonte: Elaboragéo propria.

Os dados de venda dos jornais foram obtidos nauts¥erificador de Circulacao (IVC), que
adota o critério de circulacdo média didria pawapas vendas, tanto em venda avulsa quanto para
assinatura. O célculo para chegar a média diari@rdelacdo consiste na aplicacdo de uma média
geomeétrica da circulagdo em cada dia da semanaasdeo calculo da média geométrica desse
resultado. Assim como os dados da quantidade venakdrecos dos exemplares vendidos em banca,
tanto dos jornaipremiumguanto dos jornais populares, e o preco da assin@mbém foram obtidos
pelo IVC.

O rendimento médio real do Rio de Janeiro e dePa&do foram extraidos da Pesquisa Mensal
de Emprego (PME), divulgada pelo Instituto Brasilale Geografia e Estatistica (IBGE). Como o
Distrito Federal n&do participa dessa pesquisa,an®sl de renda foram obtidos na Pesquisa de
Emprego e Desemprego (PED), realizada pelo Depantianinterestadual de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos (DIEESE).

O ideal nessa estimacao seria utilizar como varigaea medir a elasticidade o preco que o
usuario paga para ter acesso a internet para egd restudada, contudo, como néao foi possivel
obter tais dados, foi utilizada compmoxya quantidade de domicilios com acesso a intemetgeéda
anualmente pela PNAD. Como é uma pesquisa anualetessario realizar uma interpolagdo dos
dados para se chegar a uma série mensal. Pdoa tilizada a metodologia apresentada por Ménch
e Uhlig (2005), para a criacdo de uma série memgartir de dados anuais. Os testes de residuo
mostraram auséncia de heteroscedasticidade e ddacé@o serial. Neste trabalho, o conjunto de
variaveis utilizadas para se obter a quantidadedssos a internet em cada estado analisado em uma
série mensal foi: o faturamento de publicidadeoradidivulgado pelo Projeto Inter-meios, o volume
de vendas de eletrodomésticos e de equipamentescd®rio e informatica, divulgado pelo IBGE
na Pesquisa Mensal do Comércio (PMC). Os grafiaustnaindo o resultado da interpolacéo estdo no
apéndice B.
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A Tabela 3 apresenta estatisticas descritivas adasd Por ter um maior nimero de habitantes
frente as demais regides estudadas, S&o Paulceafares maior volume de jorngsemiumem
circulacdo e a maior média de preco de capa. P@&ém,Rio de Janeiro que encontramos 0 maior
preco médio da assinatura, mostrando que o faexidér outro titulo concorrendo diretamente no
mesmo segmento de jornais pode implicar em um dé&sooais agressivo na assinatura.

Tabela 3— Estatistica Descritiva

UF Média Mediana Maximo Minimo Desvio Padrao
DF 12.835 12.831 15.139 9.973 1.033
Cer RS 41.663 41.455 54.122 29.023 5.546
SF 56.641 57.479 76.745 36.278 9.583
DF R$ 2,3¢ R$ 2,4, R$ 2,4¢ R$ 2,1¢ R$ 0,0:
Per R. R$ 2,70 R$ 2,60 R$ 3,1¢ R$ 237 R$ 0,2
SF R$ 3,06 R$ 3,00 R$ 3,6 R$ 26 R$ 0,2
DF R$ 0,74 R$ 0,6¢ R$ 1,4¢  R$ 0,57 R$ 0,2
Prop R. R$ 1,1 R$ 1,1C R$ 1,4* R$ 0,90 R$ 0,1
SF R$ 1,4 R$ 1,4 R$ 15! R$ 1,37 R$ 0,0
DF R$ 1,37 R$ 1,3¢  R$ 1,57 R$ 1,17 R$ 0,1
Pass R. R$ 1,7C R$ 1,6 R$ 2,1 R$ 1,47 R$ 0,2
SF R$ 15¢ R$ 1,4 R$ 21, R$ 1,3:  R$ 0,2
DF 350 338 608 191 128
A R. 1.740 1.679 3.233 831 668
SF 4.706 4.375 8.435 2.413 1.800
DF R$2.133,2¢ R$2.166,5( R$2.480,0( R$1.773,0( | R$ 199,6
R R. R$1.678,3(  R$1.676,1:  R$2.001,9° R$1.3857: R$ 194,2
SF R$1.810,6¢ R$1.824,2f R$2.032,0¢ R$1.593,37 R$ 114,3

Fonte: Elaboracéo propria.

3.2. Modelo economeétrico

Usamos na estimacdo dos parametros o modelo awgssegp de defasagem distribuida
(ARDL) e o Modelo de Correcao de Erro (MCE) propopbr Pesaran et al. (2001). O modelo
considera a variavel dependente como funcéo dagiefi@sagens e da defasagem e do valor corrente
de varidveis independentes e permite capturarlasies de curto e longo prazo e as elasticidades
desses produtos em relacdo a demanda de jornasutfo lado, essa abordagem propde uma forma
alternativa para se testar a existéncia de umga@lde longo prazo entre duas ou mais variaveis sem
necessariamente, ter que se estabelecer a ordertegeacéo dessas variaveis. Existem algumas
vantagens desse modelo em relacdo ao procedimradtoidnal vetor autoregressivo de ordiem
VAR(K). De acordo com Afzal et al. (2010), os beneficlessa abordagem séao que ela remove 0s
problemas associados a autocorrelacao e apresestanadores ndo viesados e eficientes e podem
ser trabalhados com variaveis estacionarias en, méte €, 1(0), ou estacionarias na sua primeira
diferenca, 1(1), desde que exista cointegracaaopamprescindivel para o sucesso da estimacao.

Por tanto, para nosso estudo, consideramos conto gempartida as variaveis apresentadas no
modelo (1) e partindo de um VAR( podemos representar o modelo de Pesaran &08l1)Y no
seguinte modelo de correcéo de erros (ECM):
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p
ACprt = a+81Cprp1 4+ 82Ppr -1+ 03Ppopr—1 + 84Pagsr—1 + 8541 + 86Riq + Z 13iACPr,t—i
i=
q r
+ Z . 1(V1jAPPr,t—j + ¥2jAPpop - + V3jAPAss,t—j) + zk 1((PkAAt—k)
j: =

: (1)
+ 2121(91ARH) + g,

em quely, . € a venda avulsa de jorngisemium Pp, 0 preco dos jornaigremium Pp,, 0 preco
dos jornais populareg,,s 0 preco da assinatura anu&lp acesso a interneR, a Rendap o
intercepto;s;, vn;, @;,€6; comn = [1,2,3], para todg j, k el séo os coeficientes de curto pradaa@
quantidade de lares com acesso a intérpgd, r, s sdo as quantidades maximas de defasagjem:;
comn = [1,2,3,4,5,6] sdo os coeficientes de longo prazo termo de erro sendo definido como
ruido branco; as demais variaveis ja foram apragdastanteriormente e apresentam nesse caso ja 0s
logaritmos.

Para que seja possivel encontrar a relacdo de lmago, Pesaran et al. (2001) orientam que
seja realizado o teste de Wald (1943) e seja obdere valor critico informado pelo teste e a
estatistica F. O teste ira testar a hipétese n@lasH=45,=65=6,=65;=6,=0 contra a hipdtese
alternativa de pelo menos um dos coeficientes ifetredte de zero. Para verificar a existéncia de
cointegracédo, basta comparar a estatistica Faeviador critico aos informados nas Tabela Cl e ClI
de seu artigo. A depender do nivel de significapsiatistica que se deseja, para que se confirme a
hipdtese de cointegracao, € necessario que aststaft seja superior ao valor informado na Tabela
Cl. Da mesma forma, o valor critico do teste dedN\mikecisa ser superior ao informado na Tabela
Cll. Como o modelo considera a existéncia de cotsta sem tendéncia deterministica, foi
considerado o caso (iii) da tabela de Pesaran €(f)1), tanto para Cl como para CII.

Colocando em evidéncia o parameifpa componente de longo prazo do modelo (1) pade se
reescrita como:

81Cpr -1+ 82Pprt—1 + 83Ppop -1 + 04Pssst—1 + 85A4r_1 + SRt
= 51(Cpr,t—1 + 0 Ppri1+ ToPpop -1 + M3Pass -1 + Tyl q + 1Tth—1)

Chamando da = 6, e g = §,/6; paras=1,2,3,4 e 5, definimos;_, como:
Wiy = Cpriq + +14 Ppyrp_q + T Ppopt—1 + M3Passe—1 + Tyl g + TsRe_4 (2)

Assim, o modelo de Pesaranal. (2001) pode ser também apresentado da f@strita:

p
ACpry = a+pwe_g + ) lﬂiACPr,t—i
i=

q T

+ E . 1(V1jAPPr,t—j +V2j0Ppopi—j + V3jAPasst—;) + E ) 1(<PkAAt—k) (3)
]: =
S

+ Z (HlARt_l) + &t
=1

O modelo (3) é exatamente igual ao anterior (modlglporém em um formato reduzido em
gue o coeficientg informara a velocidade de ajuste a choques oo curto prazo. Como a
série € mensal, o coeficiente informara o percémjuatado a cada més. Esse valor, para reforcar a
existéncia de relagcéo de longo prazo, precisagafisante e negativo.

2 Usamos com@roxy a serie interpolada da quantidade de domicilios @cesso a internet.
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4. Apresentacéo dos resultados
4.1. Roteiro

f)

Para identificacdo, estimacao e teste do modedeguinte roteiro foi estabelecido:

Da série original, aplica-se o logaritmo em todasaxiaveis, com o objetivo de se capturar as
elasticidades de cada sobre a demanda de jornalimimar o problema das grandezas das
variaveis.

Corrige-se aquelas séries que apresentarem commentia sazonal ao logo do ano
identificadas através do seu correlograma.

Aplica-se testes de raiz unitaria para verificas&@cionariedade das séries.

Escolhe-se o0 melhor modelo conforme os critériosnttemacao de Akaike(AIC), Schwarz
(SC) e Hannan-Quinn (HQ).

Apesar da abordagem de cointegracéo de Pesarhr(28(4) ser robusto o suficiente contra
vieses causados por heteroscedasticidade e cawetmrial, os testes de diagndsticos sao
realizados através dos testes de Breusch-Pagamegodé de Breusch-Godfrey,
respectivamente.

Verifica-se a existéncia de cointegracdo entreagigweis e, caso todas sejam I(1), testa-se
também através do teste de Engle-Granger (198Manden (1991).

g) Finalmente, as elasticidades estimadas (de lomga@ prazo) sdo analisadas entre os estados.

4.2. Sazonalidade e testes de raiz unitaria

Em relagdo ao passo (b), nas séries de venda alellganal, foi identificada a presenca de

forte sazonalidade na série do Distrito Federal.d®ata disso, foi aplicado o ajuste Census X12.
Apesar de existir uma leve sazonalidade no Ri@deitb, por ser apenas marginal, optou-se por ndo
realizar qualquer correcdo mantendo os dados arggin

Grafico 3 — Correlograma

Correlograma - Venda Correlograma - Venda Correlograma - Venda
Avulsa Jornais - DF Avulsa Jornais - RJ Avulsa Jornais - SP
-0,5 0 0,5 1 0 0,5 1 0 0,5 1
1 ] 1 1]
3 g — 3 3]
5 T 5 5
7 T 7 77
9 T 9 97
11 T— 11 7 117
13 j — 13 (i J —
15 T— 15 e 1 —
17 - 17 e 17 Jom
19 = 19— e —
21 = 21 21 o
23 T— 23 23 Je—
25 :—_ 25 :: 25 ::
27 T 27 T 27 =
29 g 29 Jm 29 =
31 1 31 = 31 =
33 E 33 = 33 =
35 = 35 E 35 =

Fonte: Elaboragéo propria.
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Além da abordagem de Pesaran, também testamostéaneid de cointegracdo pelo teste de
Engle-Granger (1987). Para esse procedimento, alagriaveis precisam ser estacionarias em sua
primeira diferenca. Por tanto, submetemos ao tkstaiz unitaria todas as variaveis apresentadas na
secao 3.1. Usamos os testes de Dickey Full@ereralized Least SquarédBF-GLS) e o teste de
Kwiatkowski et al. (1992), conhecido como o Kwiatlkski—Phillips—Schmidt—Shin (KPSS). E, para
eliminar a hipotese de existir mais de uma raizérée, isto €, delas também serem 1(2) ou 1(3),
utilizou-se o teste Dickey-Pantula (1987). Parefindtdo da defasagem maxima utilizada nesses
testes, observou-se o resultado informado da VARGrita no item 4.2 a seguir.

Os resultados mostrados nas Tabela 4, 5 e 6 indjcenas variaveis correspondentes ao Rio
de Janeiro, a Sdo Paulo e ao Distrito Federal &munitaria e sdo estacionarias em sua primeira

diferenca a 5% do nivel de significaAncia.

Tabela 4 — Teste de Raiz Unitaria — Distrito Fedetta

Teste de Raiz Unitaria - Distrito Federal

Variaveis DF - GLS KPSS Dickey - Pantula

(Em Log) Nivel l1a Dif. Nivel la Dif.| Nivel l1a Dif. 2a Dif. 3a Dif.
IvC -1,2683 -2,4412* | 0,8626*** 0,3817 -1,0598 -1,1317** -1,0869*** -1,3916***
Preco Premium | -1,0242 -3,2540*** | 0,7446*** 0,2352| -1,9631 -1,3754*** -1,1636*** -1,446***
Preco Popular | -0,5600 -1,1651 1,0545** 0,0847 -1,2901 -8,5698*** -1,0193*** -1,1579***
Preco Assinaturg 0,8174 0,8174* | 1,1031** 0,1394| -1,5309 -1,0714*** -9,0499%*** ] 2433***
ﬁigfﬁgs a 1,7343 -6,1347** | 1,1778** 0,1099| -0,0089 -8,1042** -1,2015** -1,4652***
Renda -0,5058 -6.3980** | 1,1188** 0,0784| -1,4653 -7,7418*** -9,0544** -1 037***
Nota: ***, ** @ * indicam significancia estatistigaara 1%, 5% e 10%.
Fonte: Elaboragéo propria.

Tabela 5 — Teste de Raiz Unitaria — Rio de Janeiro
Teste de Raiz Unitaria - Rio de Janeiro

Variaveis DF - GLS KPSS Dickey - Pantula

(Em Log) Nivel  1a Dif. Nivel la Dif. | Nivel 1a Dif. 2a Dif. 3a Dif.
IvC 0,1395 -9,0000**+* | 1,1678** 0,2883 | -0,7419 -9,482**  -1,0026*** -1,2784***
Preco Premium 0,2541 -5,4385***| 1,0621** 0,4096 | -0,6547 -5,8921*** -1,0954*** -1 658***
Preco Popular -1,1585 -4,0319** | 0,4830**  0,1424| -1,3780 -1,3807** -1,5638*** -1,2585**
Preco Assinatura | 0,7588 -10.421**| 1,1187*** 0,0757 | -0,3435 -1,0536*** -9,0499%** .1 278***
Acessos a Internel 3,7826 -12.743** | 1,1858** 0,0361 | 0,0268 -1,0333*** -1,2334*** -] 5539***
Renda 0,6864 -12.013*+*| 1,1613** 0,1609 | -0,6855 -1,2716*** -1,022** -1,2989***

Nota: ***, ** @ * indicam significancia estatistigaara 1%, 5% e 10%.
Fonte: Elaboragéo propria.
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Tabela 6 — Teste de Raiz Unitaria — Sdo Paulo
Teste de Raiz Unitaria - Sao Paulo

Variaveis DF - GLS KPSS Dickey - Pantula

(Em Log) Nivel la Dif. Nivel 1la Dif.| Nivel 1la Dif. 2a Dif. 3a Dif.
IVC -0,2096 -5,6732**| 1,0352** 0,0915| -1,5527 -1,4305*** -1,0009*** -1,3685***
Preco Premium | 0,2203 -4,0475**| 0,8174*** 0,1005| -0,6987 -1,1047** -1,1297** -1 3796***
Preco Popular -1,7402* -3,8706*** 0,2904 0,1169 -2,1024 -1,2067*** -9,6698*** -1,2406***
Preco Assinaturg 0,7480 -5,2934*| 0,9811** 0,1382| -0,1457 -1,0521** -9,0116*** -1,2782***
ﬁ]‘;grsrfgs a 2,1306 -9.4981%* | 1,1783** 0,1293| 0,1590 -1,3104%* -12317** -1 5221%k*
Renda -0,0867 -3,8465*** | 1,1377** 0,1201| -1,4167 -7,4123*** -9,7898*** -1,2187***

Nota: ***, ** ¢ * indicam significancia estatisticaara 1%, 5% e 10%.
Fonte: Elaboracao propria.

4.3. Identificacédo e estimacédo do modelo

Como o modelo ARDL utiliza defasagens diferencigus cada variavel (defasagensg, r
e59), é necessario estabelecer qual sera a defasageimague cada variavel seguira e, a partir desse
valor, construir varios modelos, combinando possigtefasagens para cada variavel.

Portanto, para identificar qual seréa a defasagédipagla para cada variavel, foram seguidos os
seguintes passos: primeiro, utilizamos o modelo k\Rara encontrar, por meio dos critérios de
informacéo, a defasagem méaxima do modelo mostrnad(@E Como segundo passo, consideramos
varias combinacdes de modelos, formados pela cagdindas defasagens (até a maxima escolhida
no primeiro passo) e, desse conjunto, identificaomasmodelo usando novamente os critérios de
informacé&o. A Tabela 7 mostra o primeiro passo aenag critérios de informacéo de Schwarz (SC)
e Hannan-Quinn (HQ) sugerem uma defasagem.

Tabela 7 — Escolha da ordem maxima usando o mod&l&\R
Critério de SelecaoVAR (k)

Distrito Federal Rio de Janeiro Sédo Paulo
Def. AIC SC HQ AlIC SC HQ AlIC SC HQ
0o | -17,51¢ -17,36: -17,45¢ | -16,28¢ -16,13: -16,22¢ | -17,06. -16,90¢ -16,99¢
1 | -26,27: -25178* -25829*| -26,322* -25228* -25879*| -26,12° -25.032' -25,683*
2 | -26,35! -24,32. -25,53. | -26,03: -24,00. -25,21. | -26,09: -24,06: -25,27.
3 | -26,32¢ -23,35¢ -25,12¢ | -26,05¢ -23,08¢ -24,85" | -26,29¢ -23,32( -25,09¢
4 | -26,30¢ -22,40. -24,727 | -25,85¢ -21,94° -24,27: | -26,14( -22,23: -24,55¢
5 | -26,65: -21,80¢ -24,69. | -25,79C -20,94: -23,82¢ | -26,13( -21,28¢: -24,16¢
6 | -26,75¢ -20,97! -24,41* | -25,66¢ -19,88. -23,32¢ | -25,99¢ -20,21! -23,65¢
7 | -27,01¢ -20,29° -24,29¢ | -25,60¢ -18,887 -22,88( | -26,21( -19,48¢{ -23,48¢
8 | -27578* -19,92( -24,47¢ | -25,75¢ -18,10C -22,65¢ | -26,530* -18,87. -23,43(

Fonte: Elaboracao propria.

A partir de 16 modelos com defasagens distribuidasam escolhidos aqueles que
apresentaram os menores indices nos critériodatenacdo. As defasagens apontadas foram ARDL
(2, 0, 0,0) para o Distrito Federal e 0o modelo ARRLO, 0,0) tanto para Sao Paulo como para o Rio
de Janeiro. A tabela completa com todos os 16 rasdehs defasagens utilizadas nessa etapa estéo
localizadas no apéndice A.
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Dentre os modelos selecionados, apenas no de 88ofBigpossivel identificar a presenca de
heteroscedasticidade. Por isso, o modelo utiliZadestimado aplicando a correcdo de White para
se obterem resultados robustos e ndo viesados qumia aesse diagnéstico. Também néo
apresentaram correlacéo serial conforme o tesBralesch-Godfrey. As tabelas com as estatisticas
dos testes estéo presentes no apéndice E.

Como ja citado anteriormente, a condicéo pringyaah se utilizar o modelo ARDL proposto
por Pesaran et al. (2001) é a existéncia de coatég entre as variaveis. E através dela que épbss
observar o comportamento de longo prazo das vasidvara tal, Pesaran et al. (2001) apresentam
uma forma em seu trabalho para verificar a exi&éau ndo de contegracdo. Porém, afirmar a
existéncia ou ndo de uma relacdo de longo prazoénéivial seguindo o proposto. Pesaran
disponibiliza vérias tabelas que devem ser obsassadnforme o modelo que se deseja trabalhar,
considerando a presenca de constante ou néo, loé agresenca ou ndo de tendéncia. Como o
modelo a ser trabalho aqui contém constante e &denkléncia, as tabelas de referénciasdo a Cl e a
CIl. A tabela CI traz os valores criticos para steede Wald (1943) e a Cll traz os valores criticos
para a estatistica F do mesmo teste. As tabekis @isponiveis no apéndice C.

Para cada nivel de significancia (10%, 5%, 2,5%o &xistem valores para I(0) e I(1). Para a
existéncia de cointegracéo, os valores criticogptpara a estatistica t quanto para a estatfstita
teste de Wald (1945), precisam ser maiores do qudoo da coluna I(1) da tabela. Também ocorre
cointegracdo no caso de uma das estatisticagfit@ as bandas 1(0) e I(1) e a outra necessartamen
superior a I(1).

Na Tabela 8, apresentamos os resultados dos tiestesntegracdo. Pelo modelo proposto por
Pesaran et al. (2001), foi possivel verificar sspnga de cointegracado entre as variaveis no Rio de
Janeiro e em S&o Paulo. No Distrito Federal, népdesivel verificar a existéncia de relacdo de
longo prazo dados os valores criticos das estas$sterem ficado dentro das bandas em ambas as
tabelas. J4 observando pelo teste de Engle-Grdngeossivel verificar a existéncia de cointegmaca
no Distrito Federal e no Rio de Janeiro, poréemS&m Paulo, ndo houve cointegracao. Verificou-se
também a existéncia de cointegracdo através dopegosto por Engle-Granger, embora a limitagéo
desse teste seja na identificacdo de apenas undeetointegracao, o teste mostra a existénciadess
vetor. No ultimo teste proposto, de Johansen (19@tificou-se que existe pelo menos uma equacgao
nos estados em questdo que apresenta relacdogie doazo. Os detalhes do teste de Johansen
encontram-se no apéndice F.

Diante desses resultados, foi possivel considersisténcia de cointegracdo no modelo e assim
incorporar essa evidéncia na estimacao do modg@s oesultados sao apresentados na Tabela 9.

Tabela 8 — Teste de Cointegracao — Pesaran, Englea@ger e Johansen
Pesaran Engle-Granger Johansen
ValorF Valort  Diagnoésticc  Valort  Diagnésticc  Valort Diagnéstict
Distrito Federal 2,328 -3,344 Indefinido  6,061** Cointegra  0,314** Cointegra
Rio de Janeiro 3,325 -4,189* Cointegra -5,389**Cointegra  0,467*** Cointegra

S&o Paulo 4,138**  -2,369 Cointegra -3,814 l_\laol 0,302***  Cointegra
Cointegr:

Nota: *** ** * mostram a significancia para 1%%5e 10%. Os valores criticos para o teste de gratéo
proposto por Pesaran (2001), para k=5, com intewoesem tendéncia (Tabela Cl, Caso Il e Tabela ClI
Caso lll), estdo no quadro anexo. A indefinicadigtrito Federal ocorre devido aos valores F ddrem
situados dentro da banda e néo superiores aoorétioo da tabela. Para o teste de Johansen, foobroados

a estatistica referente &10. Nota: Considerando uma significancia estatistie 5%, existe pelo menos 1
equacao cointegrante no Distrito Federal e no Ridatheiro; e duas equagcdes em Séo Paulo. O quadro ¢
o resultado completo desse teste se encontra mo dodrabalho.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Tabela 9 — Resultados da estimacdo do modelo 3

COEFICIENTES DA REGRESSAO

Coeficientes Variavel Nome Variavel Distrito Federal Rio de Janeiro Sao &ulo
o Constante 4,302*** 5,059*** 4,853**
[1,3253 [1,5661 [1,8662
N ok : N ok
S1 ACpri1 A Venda de Jornais (-1) 0,257 . 0,00 ) 0,258 _
[0,1067 [0,095 [0,1275
. -0,221***
ACpri2 A Venda de Jornais (-2 '
[ Prt-2 (-2) [0,096

Y1,0 APprt A Prego Premium '0’305_ -0.363 , '0’171,
(0,179 [0,1971 [0,1947
-0,08¢ 0,356** 0,577

AP A Preco Popular ' ' '
20 Popt GO Top [0,0696 [0,1613 [0,3167
fl - ~ *kk
3,0 APasst A Prego Assinatura 0,486 . 0’23‘_ 0,537 _
[0,2475 [0,251] [0,1381
00 AA A Internet -0,138 . -0,474 . -0,382 .
[0,0671 [0,1786 [0,1169
% AR A Renda 0,25t -0,01: 0,26¢
[0,2414 [0,2363 [0,3389
- *kk - *kk o *%
o1 Cprt-1 Venda de Jornais (-1) 0,315 . 0,384 . 0,268 ,
[0,0042 [0,0017 [0,1133
- C _ 4 _ *kk
02 Pprt1 Preco Premium(-1) 0’26‘. 0,426 . 0,552 _
[0,2176 [0,2456 [0,1803
-0,120** 0,06¢ 0,509*

) Ppopt-1  Preco Popular(-1 ' ' '
3 Popr1 Prego Popular(-1) [0,0458 [0,0553 [0,1982
04 Passt1  Prego Assinatura(-1) 0,111 , '0’012_ 0’12(,
[0,1261 (0,172 [0,1364
- Hekk ~ - -
S5 At Internet(-1) 0,128 . 0,00\_ 0,00\‘
[0,0457 [0,067; [0,0781
5 Renda(-1 -0,04¢ -0,07¢ -0,20¢

: enda(-
6 Re1 1) [0,121] [0,1917] [0,2876]

Nota: ***, ** * equivalem as significancias estaticas a 1%, 5% e 10% respectivamente. Os valomnes e
colchetes é o erro padrao.
Fonte: Elaboragéo propria.

A Tabela 10 mostra as estimativas das elasticida@esurto e longo prazo. A seguir,
analisaremos esses resultados para cada uniddeldedacdo, uma vez que as variaveis apresentam
caracteristicas distintas.
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Tabela 10 - Elasticidade de Curto e Longo Prazo
Elasticidade (%)

Periodo Variavel Distrito Federal Rio de Janeiro 0 Baulo
Q Preco Premium -0,967* -0,945* -0,636
g Preco Popular -0,284 0,927** 2,149*
o Preco Assinatura 1,542* 0,605 -2,000***
S Acessos Internet -0,439** -1,236%** -1,425%**
Renda 0,808 -0,033 0,999
9 Prego Premium -0,841 -1,111* -2,058***
g Preco Popular -0,382** 0,171 1,896**
S Preco Assinatura 0,352 -0,047 0,449
S Acessos Internet -0,408*** -0,007 0,01
—  Renda -0,139 -0,202 -0,776
Prob (F-Statistic) 0,0001405 0,0001054 0,0000007

Nota: ***, ** * equivalem as significancias eststicas a 1%, 5% e 10% respectivamente.
Fonte: Elaboracao Prépria

5. Andlise dos resultados
5.1. Distrito Federal

Considerando uma significancia estatistica de 1@#ps que as varidveis que impactam a
circulacao no curto prazo séao o preco do jopn@amiumda assinatura e 0 acesso a internet. Os sinais
dessas variaveis estdo de acordo com o esperddoriaa Dessa forma, o aumento em 1% no preco
do jornal acarretaria uma reducdo de 0,96% nalag@o em banca. O maior impacto esta huma
possivel reducdo no preco da assinatura em 1%gapsaria uma reducdo de 1,54% na circulagéo.
A internet, por sua vez, apresenta menor senadiiddobre a venda em banca, refletindo uma queda
de aproximadamente 0,44%.

O fato de a internet ter um peso menor do queinadgsa mostra que a velocidade de ajuste
da demanda é mais lenta. Isso significa que odatiamilia ter acesso a internet ndo resultou numa
gueda imediata na sua demanda por jornais em barfamilia passa a consumir por um tempo 0s
dois produtos, porém, em algum momento, acaba dptaor ter a informacédo em formato digital e
deixa de comprar o jornal em banca.

No longo prazo, as variagfes no prec¢o do jornalilao@ no acesso a internet sdo significativas
para explicar as variagcdes nas vendas em bancéudogm sinal apresentado pelo coeficiente do
preco do jornal popular ndo confirma a teoria deeseja um bem substituto no Distrito Federal. A
explicacéo para isso se da na forma como o jormallpr € comercializado. Como a sua venda é
feita a base de promocgdes, em que a fidelidadecali® gera a ele a possibilidade de adquirir outro
produto, seja eletrodoméstico ou utensilios pdaa, asso faz com que o produto se comporte como
um complementar ao jornpfemium Isto é, o leitor quer se informar melhor atragégornal de
maior valor, mas também quer ter a possibilidadeateprar ou ganhar o produto promocionado
pelo jornal popular.

A renda, por sua vez, néo foi uma variavel sigatfia para explicar as variacbes na demanda
de jornais. Dessa forma, ndo se pode afirmar gdelque ela tem com a demanda de jornais. Pelo
valor observado da elasticidade, ela teria compuatéos distintos, no curto e no longo prazo, isto €
o0 aumento no rendimento médio do trabalhador padeni benéfico para a demanda de jornais no
curto prazo, porém, o comportamento é oposto ngolgmazo. Mas, hovamente, como ndo houve
significancia estatistica, ndo se pode inferir s@ssa variavel.

5.2. Rio de Janeiro

No Rio de Janeiro, a internet se mostrou como i@awglrde maior impacto sobre a venda de
jornal no curto prazo. J4 uma reducédo no precoodwl popular resultaria em uma reducdo na
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circulacdo dos jornaigremiumnesse estado. O sinal dos coeficientes confirraganto o aumento
de domicilios com acesso a internet como o joroplfar se posicionam como bens substitutos no
curto prazo.

Os jornais populares do Rio de Janeiro apresentawvolume de conteudo diferente do que é
encontrado no restante do pais. Muitos titulosacordté com a presenca de classificados, produto
bastante comum entre os jorngismium

No longo prazo, apenas o preco do proprio jornahgstrou significativo a 10%. O fato de a
elasticidade ser superior a unidade mostra quéug@e na quantidade demanda de jorpasium
serd maior proporcionalmente ao aumento de pregtaro, gerando reducdo no faturamento.

Da mesma forma como ocorreu no Distrito Federagnala ndo se mostrou estatisticamente
significante no curto e no longo prazo. Porém, ralsda variavel indica que a renda teria um
comportamento oposto ao esperado pela teoria ecoad@ aumento no rendimento medio traria
uma reducéo da demanda por jornais impressos.

5.3. Sdo Paulo

No curto prazo, as variagdes no preco da assinatosgornais populares e no acesso a internet
se mostraram significativas para explicar as vadacha circulacdo. Contudo, os coeficientes
precisam ser analisados com certo cuidado, pa@asnasomo alguns populares, a venda de jornais
premiumé feita através de promocgdes, fazendo com quenarda por esse produto ndo dependa
apenas das variaveis citadas. Isso pode explicdata dos coeficientes apresentarem uma
sensibilidade superior aos dos demais estadosadas.

Observando o comportamento da assinatura, por égempinal obtido ndo era o esperado,
porém, € compreensivel. Em S&o Paulo, é bastamencencartar algum produto agregado, como
fasciculos ou outro produto colecionavel e de deriaa fidelizar a venda em banca para o leitor.
Dessa forma, as variagdes no preco da assinataraunfiriam o mesmo efeito sobre a demanda,
comparada a uma situagdo em que nao houvesse [@esnoc

A renda também ndo apresentou significancia etstatisuficiente para validar seu
comportamento frente & demanda de jornais impre€ss® ela fosse significativa, sua elasticidade
seria muito proxima da unidade, indicando que oeaiimem 1% no rendimento médio geraria o
mesmo reflexo sobre a demanda de jornais. Poréesuttado sera o oposto no longo prazo, em que
0 aumento no rendimento causaria uma reducao ra\tnjornais em banca.

6. Conclusao

Este trabalho teve como objetivo estudar o compwtdo da demanda por jornais impressos
vendidos em banca no Brasil, a sua elasticidad@m@reenda e os impactos de produtos, considerados
como potenciais substitutos, tais como a modalidedeenda por assinatura, o jornal popular e o
acesso a internet. Os dados contemplaram a derdandanais que circulam no Distrito Federal, no
Rio de Janeiro e em S&o Paulo para o periodo degate 2004 a dezembro de 2012 e a metodologia
empregada foi 0 modelo de Pesaran et al. (2001).

Os resultados mostraram que existe uma relacacsenestre o preco do jornal e a sua venda.
Contudo, os coeficientes obtidos mostram que cad&do apresenta um comportamento distinto
frente as mudancas no preco de capa dos jornaisePoam mercado em que ha uma rigidez nos
precos dos jornais, as mudancas precisam ser dagidam cautela por cada empresa para evitar
perdas no seu faturamento. Caso ocorra uma quadapnaporcionalmente ao aumento no preco, a
companhia tera uma queda na receita de venda daigoCaso os jornais do Distrito Federal
aumentem seu preco, 0 retorno na receita seravoasihto no curto quanto no longo prazo, mesmo
havendo uma queda na circulacdo. Como exemplo,acasonento no preco seja de 1%, estima-se
uma queda de 0,96% na circulacédo de jornais emabanc

No Rio de Janeiro, onde o0 mercado de jornais pogaiamuito forte, o estudo mostrou que de
fato existe uma relacéo inversa entre os dois posdreforcando sua caracteristica de bem sulastitut
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em relacdo ao jornairemium No longo prazo, apenas o preco do jornal é faitico para explicar

as variacfes na demanda. Isso se deve ao f&oGloboter promovido ao longo do periodo ajustes
no preco de capa. Esse mesmo fato também ocormaemado de Sao Paulo. As variagdes de preco
podem ser observadas no apéndice D.

J& para o mercado paulistano, a venda de seussj@rsustentada a base de promocgées de
colecionaveis. Essa estratégia se mostrou interesaa ponto de mitigar o efeito substituicdo que
existe na compra da assinatura desses jornais.

Os jornais populares, criados para atender a umartka das familias de mais baixa renda,
também passaram a ser consumidos por aqueles ¢ge @nsumiam jornaipremium Esse
movimento de substituicao foi perceptivel nos esatb Rio de Janeiro e de Sado Paulo. No Distrito
Federal, onde o principal jornal popular é bastprdenocionado, néo foi possivel identificar nenhum
grau de substituicéo.

Vale chamar a atencéo para o efeito do numerarége t@m acesso a internet sobre a demanda
de jornais em banca. Foi possivel verificar uméeforfluéncia na reducdo na demanda por jornais
impressos, principalmente no Rio de Janeiro e eonPadlo. Isso mostra a importancia de o jornal
impresso aumentar a sua relevancia na internetnderconteudos diferenciados e com profundidade
para seus leitores. Também é preciso repensar elmndd negdcio no ambientaline a fim de
mitigar o efeito ddrade-offque existe entre 0 ambiente de elevado faturamergs em um meio
em declinio ou expandir seus negécios em um angbdigital favoravel, porém com baixo retorno
da publicidade. Outra conclusdo interessante € a@uenda ndo se mostrou significativa
estatisticamente para explicar as variagdes nalag@&o paga, tanto no curto quanto no longo prazo.
Futuras contribuicbes a este trabalho sdo bem-windasentido de ampliar o estudo para outros
periodos, regides e jornais.

Referéncias

AFZAL, M. et al. Relationship Between School Edumatand Economic Growth in Pakistan ARDL
Bounds Testing Approach to Cointegrati®akistan Economic and Social Revjew48, n. 1,
p. 39-60, 2010.

ALVES, D. C. O; BUENO, R. L. S. Short-run, long-rand cross elasticities of gasoline demand in
Brazil. Energy Economigss. 25, n. 2, p. 191-199, 2003.

ANJ - Associacdo Nacional de Jornai2012. Disponivel enmxhttp:///www.anj.org.br/tempo-de-
leitura-2F. Acesso em: 22 ago. 2013.

ARGENTESI, E.; FILISTRUCCHI, L. Estimating market\yer in a twesided market: The case of
newspaperslournal of Applied Econometrics. 22, n. 7, p. 1247-1266, 2007.

BACCHI, M. R. P.; BARROS, G. S. C. Demanda de cdio@na no mercado brasileir@evista de
Economia e Sociologia Rutal. 30, n. 1, p. 83-96, 1992.

DICKEY, D. A.; PANTULA, S. G. Determining the ordef differencing in autoregressive processes.
Journal of Business & Economic Statisties5, n. 4, p. 455-461, 1987.

ENGLE, R. F.; GRANGER, C. W. J. Co-integration amtbr correction: representation, estimation,
and testingeconometricav. 55, n. 2, p. 251-276, 1987.

EVANS, D. S. The online advertising industry: Ecomoes, evolution, and privacylournal of
Economic Perspectiveg, 23, n. 3, p. 37-60, 2009.

FARINA, E.; VIEGAS, C.; LACERDA, P.; GARCIA, C. Meado e Concorréncia do Etanol. In:
SOUSA, E. L. de; MACEDO, I. de C. (OrgBtanol e Bioeletricidadea cana de agucar no futuro
da matriz energétic&ao Paulo: Editora LUC, p. 226-311, 2010.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbawok,12, n. 2, pp. 155-172, 2018



Elasticidade preco e renda da demanda dos jormajgéssos 172

GABSZEWICZ, J. J.; LAUSSEL, D.; SONNAC, N. Adveitig and the rise of free daily
newspaperdgconomicav. 79, n. 313, p. 137-151, 2012.

JOHANSEN, S. Estimation and hypothesis testing @htegration vectors in Gaussian vector
autoregressive modelBconometricav. 59, n. 6, p. 1551-1580, 1991

KELLEY, L. D.; JUGENHEIMER, D. W.Advertising media planning — a brand management
approach M.E. Sharpe, 2004.

KWIATKOWSKI, D. et al. Testing the null hypothesi§ stationarity against the alternative of a unit
root: How sure are we that economic time serie® l@aunit root?Journal of Econometrics.
54,n.1, p. 159178, 1992.

LEWIS, R. Relation between newspaper subscriptiocepand circulation, 1971-1992ournal of
Media Economicsv. 8, n. 1, p. 2541, 1995.

MANRICH, C.; DINIZ, E. H.; SANDES-GUIMARAES, L. VJornais brasileiros e sua atuacdo na
internet.Revista Eletrbnica de Sistemas de Informagad2, n. 1, p. 1-19, 2013.

MATTOS, L. B.; LIMA, J. E. Demanda residencial deeegia elétrica em Minas Gerais: 1970-2002.
Nova Economian. 15, v. 3, p 31-52, 2005.

MONCH, E.; UHLIG, H. Towards a Monthly Business @y€hronology for the Euro Aredournal
of Business Cycle Measurement and Analysi2005, n.2, p. 43—-69, 2005.

PESARAN, M. H.; SHIN, Y.; SMITH, R. J. Bounds tewdi approaches to the analysis of level
relationshipsJournal of Applied Econometrics. 16, n. 3, p. 289-326, 2001.

RANDOW, B. M. V.; FONTES, R. M. O.; CARMINATI, J. 0. Estimativas das elasticidades-
preco e renda da demanda por alcool combustivigtamil. In: Anaisdo Congresso da Sociedade
Brasileira de Economia, Administracéo e Socioldjumal, 48, Campo Grande-MS, 2010.

REEKIE, W. The price elasticity of demand for evennewspaper#\pplied Economicsv. 8, n. 1,
p. 69-79, 1976.

WALD, A. Tests of statistical hypotheses concernseyeral parameters when the number of
observations is largd.ransactions of the American Mathematical Sogietyb4, n. 3, p. 426—
482, 1943.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbawok,12, n. 2, pp. 155-172, 2018



Revista Brasileira de Estudos Regionais e UrbanoRBERU)
Vol. 12, n. 2, pp. 173-204, 2018
http://www.revistaaber.org.br

DESINDUSTRIALIZACAO E MUDANCA ESTRUTURAL NA REGIAO SUDESTE:
UM ESTUDO COMPARADO*

Wallace Marcelino Pereira
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
Centro de Desenvolvimento e Planejamento RegianblfMG (CEDEPLAR)
E-mail: wallacemp2000@yahoo.com.br

Silvio Antonio Ferraz Cario
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
E-mail: fecario@yahoo.com.br

RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo avaliar ge@ficidades da mudanca estrutural em trés
estados da regido Sudeste — Sao Paulo, Rio dealaridinas Gerais — visando contribuir para o debabre

a desindustrializacdo no Brasil entre os anos & £92013. Para tanto, resgatam-se os estudosi@npir
analiticos acerca da mudanca estrutural na indissileira. Utilizaram-se indicadores tradicisrde estudo
sobre desindustrializagéo para os estados fedesag@lecionados por intensidade tecnoldgica. Guriisie
para a literatura sobre o tema ao utilizar o IndieeDesindustrializacdo Relativa Regional — DRRando
mitigar os problemas relacionados a variacdo dobtimue afetam a razdo VTI/VBPI. Constatou-se a
existéncia de um processo de desindustrializagatviee com impactos distintos na estrutura indaktle
cada estado analisado. Apesar disso, os estadeBodBaulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais tém adanca
em niveis diferenciados, ainda que lentamentenue industria de baixa intensidade tecnoldgica para
industria de média baixa e média alta intensidset@®logicas.

Palavras chave:Desindustrializagdo; Economia regional; Mudancaufistal.

Classificacao JEL R1.

DEINDUSTRIALIZATION AND STRUCTURAL CHANGE IN THE SO UTHEAST
REGION: A COMPARATIVE STUDY

ABSTRACT: This paper aims to assess the specific structhemge in three states in the Southeast - Séo
Paulo, Rio de Janeiro and Minas Gerais - to cautiiko the debate on de-industrialization in Brheiiween
1996 and 2013. Therefore, rescues to the empaitalytic studies of structural change in the Biaail
industry. We used traditional indicators study ogrindustrialization to the federal states seledbgd
technological intensity, and contributes to theréture on the subject, using the Deindustriabzratndex
Relative Regional - DRR, to mitigate the excharaje variation related issues affecting the reasbiiABPI.

It was found that there is a process of relativendestrialization with different impacts on thedirstrial
structure of the analyzed state. Neverthelesssttites of Sdo Paulo, Rio de Janeiro and Minas $Skeaie
advanced at different levels, albeit slowly, inoavltechnology industry to an average low of industnd
medium-high technological intensity.
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1. Introducéo

Na literatura do desenvolvimento econémico, a itrdaide transformacéo é considerada o motor
do crescimento devido aos seus retornos cresceatescala, ao impacto positivo sobre a taxa de
produtividade da economia, sendo 0 seguimento preduay de mudancas estruturais nos paises
subdesenvolvidos (FURTADO, 1961; KALDOR, 1966; TAVRLL, 2002). A mudanca estrutural,
na acepcéao de Kuznets (1957; 19#8plica em alteracdes setoriais do fator traballdo® fatores
de producgéao, promovendo o aumento do investimede@odutividade, cujo resultado passa a ser
a proeminéncia da industria, como geradora de reosipaises que alcancam o desenvolvimento.

No Brasil, a economia, a partir de meados da déad8, comecou a apresentar continua queda
da participacao da industria na formacéo do Probhtéwno Bruto (PIB), indicando a ocorréncia de
mudancga estrutural. De cerca 3% do PIB em 1986, que correspondeu ao seu aagepara
19,7% em 1998, até atingir cerca de 10% em 201BI{IE005; 2017).0s pesquisadores tém
afirmado a ocorréncia de um processo de desindlizagio relativa (FEIJO et al., 2005; COMIN,
2009; SILVA, 2012; SAMPAIO, 2015; BOTELHO, et &016; PEREIRA, 2016).

Apesar disso, a dimenséo regional do processogilediestrializacdo e o seu impacto, em termos
da mudanca estrutural, na economia brasileira,g@nimado importancia apenas recentemente e o
recorte de estudo varia entre regides ou unidag@dsrdtivas. Nesse contexto, encontram-se 0S
estudos de Scatolin et al. (2007); Silva e Alv€d.(B; Cruz e Santos (201Bpsendo e Britto (2011);
Arroyo (2012); Almeida e Souza (2014); Carvalhoiduet al. (2012); Botelho et al. (2016); Souza
(2016) e Monteiro e Lima (2017).

Os estudos apontam que o processo de desindusigiédi tem apresentado grau e extensao
diferenciado entre as unidades federativas, arpdotiuso de indicadores basicos e tradicionais.
Porém, quando utilizados de forma isolada, podermseficientes e gerar uma analise equivocada,
sobre a existéncia ou ndo de desindustrializaca®rasil (MORCEIRO, 2012). Para tanto, €
relevante avaliar a desindustrializacéo a parturda abordagem regional: primeiro, devido a poucos
estudos tendo essa tematica como referéncia; endegdevido a necessidade de buscar formas
alternativas de identificar e medir a desindustd@@o em nivel regional.

Neste sentido, o estudo objetiva analisar individeate, a partir de indicadores tradicionais e
por meio do indice de Desindustrializacdo RelatiRegional (DRR), o processo de
desindustrializacéo nos estados da regido Sude8teadil: Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais,
considerados as 12, 22 e 32 economias do paistivespente, congregando pouco mais de 56% do
PIB brasileiro em 2013.

Para tanto, o presente artigo esté dividido eng8ese Na primeira secao, faz-se a introducao;
na segunda sec¢éao, discutem-se 0s aspectos taoteroscionais e os resultados de estudos nacionais
sobre a desindustrializacdo; na terceira secdodaise a questdo metodoldgica; na quarta secao,
traca-se um panorama da inddstria na regido Sydest@uinta, sexta e sétima secdes, analisa-se o
comportamento da industria dos estados de Sdo,fRialde Janeiro e Minas Gerais; na oitava se¢ao,
faz-se uma avaliacdo agregada dos indicadores;®me secdo, apresentam-se as consideracdes
finais.

2. Aspecto analitico sobre a desindustrializagdo no Bsil: sintese do debate

O fendbmeno denominado desindustrializagdo foi edadd pela primeira vez por volta da
década de 70, nos paises desenvolvidos, quandidistria comecou a apresentar queda continuada
de participacdo na composi¢cédo do PIB. Até ent&® esmportamento ndo havia suscitado grande
debate, até que, com a divulgacdo do relatérioJdaed Nations Conference on Trade and
Developmen{UNCTAD, 2003), a atencao de diversos pesquisadeassou a se concentrar no
esforco em entender a origem e as causas des&s§IoC

Assim, Morceiro (2012) aponta para a existéncia@eeixos que devem ser observados quando
se trata do referido processo, a saber: 1) queéagpoego (em termos absolutos e/ou em relacéo ao
emprego total da nacdo); 2) queda da producaodenos absolutos e/ou em relacéo ao PIB do pais);
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e 3) deterioracdo do balanco de pagamentos, ebpenia a deterioracdo do saldo comercial da
industria de transformacéo.

Com base nos dois primeiros eixos, Rowthorn e Raaray (1999) e Rowthorn e Coutts (2004)
concentram esfor¢cos no entendimento do comportangdenémprego, em funcao de sua importancia
na geracao de renda e na produtividade da indUsimianesma linha de pensamento, Palma (2005;
2008) considera que a desindustrializagéo ocorrdiean fases: a primeira, marcada pela queda em
termos relativos do emprego industrial; e, a segupeéla reducédo em termos absolutos, acrescido da
maior absorcao de méo de obra pelo setor de servico

Por outro lado, Tregenna (2009) observa que a diesirializacdo € um fenbmeno em que nao
s6 o emprego industrial, mas também o valor adiclonda industria se reduzem em relacédo ao
emprego total e ao PIB. Diante dessa definicaongjerste, Oreiro e Feijo (2010) expdem que “uma
economia ndo se desindustrializa quando a prodinciistrial esta estagnada ou em queda, mas
guando o setor industrial perde importancia comutefogeradora de empregos e/ou de valor
adicionado para uma determinada economia” (OREREDN]O, 2010, p. 221).

Outro eixo que merece atencdo trata-se do balarcpadamentos. Para Singh (1977) e
Cairncross (1978), a desindustrializacdo torna-4se problema quando ocorre fragilidade na
capacidade do pais pagar suas importacfes, impdiahde de tal quadro, aumento da restricdo ao
crescimento econdmico. Nessa perspectiva, a indisio atende o mercado local, bem como nao
auxilia na geracéao de divisas para o pais.

Em relacado a literatura brasileira, no campo darbdbxia, esse processo iniciou-se na década
de 80, cuja razéo reside na crise econdmica dexterca exaustdo do padrdo de financiamento
externo e da fragilidade fiscal do Estado. O Estadperdendo a capacidade de induzir e coordenar
investimentos privados e impulsionar as inversdgasigas infraestruturais (LAPLANE; SARTI,
2006; CANO, 2014; SARTI; HIRATUKA, 2011). Nesse texto, a industria mostrou trajetoria de
desenvolvimento declinante, em um contexto de ngaddo paradigma tecno-produtivo mundial.

Na década de 90, acentuou-se o processo de desigts;do com a abertura do mercado,
desregulamentacéo econdmica e privatizacao de sagpestatais. A concorréncia aberta passou a
ser o elemento central e responsavel pelo crestimesgondémico. Em paralelo, observou-se o
arrefecimento da capacitacédo tecnoldgica do seteadp, que se enfragqueceu pela auséncia de
demanda e pelo fim dos estimulos induzidos peladestFERRAZ et al., 1995).

Para Laplane e Sarti (2006) e Carneiro (2008),nos 2000 foram marcados pela tendéncia a
incapacidade por parte da industria de transformegéincorporar a nova onda tecnoldgica, ao passo
gue as industrias baseadas em recursos minerassr@as a ganhar cada vez mais espaco
incentivando a especializagdo em atividades intaasem recursos naturais. Tal quadro levou o
Brasil a um processo de “especializacéo regressi&giroducao industrial.

No ambito da politica econbémica liberalizante, BezsPereira e Marconi (2008) apontam que o
processo de abertura comercial e financeira elimimoecanismos de controles tarifarios,
alfandegarios e cambiagé entdo capazes de neutralizar a “doenga hokhaes economia
brasileira. Bresser-Pereira (2008, p. 48) exptijope a doenca holandesa decortée“chronic
overvaluation of the exchange rate caused by thma@énce of cheap natural and human resources,
compatible with a lower exchange rate than the thia¢ would pave the way for the other tradables
industries. Como o Brasil tem vantagem na producaca®mmoditieslerivadas de recursos naturais,
essa doenca comecou a se manifestar ancoradaec#agfo artificial da taxa de cambio.

Esse comportamento cambial se, por um lado, fawcibt entrada de divisas internacionais, por
outro provocou consequéncias nefastas para a wstrutdustrial, inviabilizando investimentos
produtivos em setores industriais de bens comeréiadis, além de esgarcar elos da cadeia produtiva
interna provocando a desindustrializacdo do palREEBSER-PEREIRA, 2005BRESSER-
PEREIRA; MARCONI, 2008; MARCONI; ROCHA, 2011).

Assim, para Loures et al. (2006), a desindustagfp é o resultado de uma politica econdémica
gue desde 1994 pode chamar-se de “servidao comeerifisse registro decorre da combinacéo de
juros altos, taxa de cambio apreciada, alta taxdridatacdo e reducdo do gasto publico em
infraestrutura. A conducéao da politica econémioa ¢entribuido para ocorréncia de queda do nivel
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de produtividade e da competitividade das expoemgdanufatureiras, cujo resultado colabora para
0 processo de desindustrializagdo em curso (SILA0A2; CANO, 2011; 2012; 2014).

Para Feij6 e Oliveira (2013), a trajetoria de deskimento adotada nos ultimos vinte anos foi
a responsavel por: 1°) uma manufatura menos densterenos de elos das cadeias produtivas,
induzindo que parte dos estimulos de demanda atasggam transferidos para o exterior, em funcao
de parte da oferta ser atendida por bens e semviguatados; e 2°) enfraguecimento das ligacdes
dos setores industriais — tanto a montante, quarjtsante — em relagdo aos demais setores da
economia, limitando o dinamismo industrial brasdezm relacéo ao exterior.

Até 1980, a estrutura industrial do pais seguiulielma com o padrdo produtivo mundial,
marcado pelo movimento internacional do capitat@qela 42 Revolucdo Tecnoldgica (PEREZ,
2004). A partir dos anos de 1980, a estrutura indilsidentrou em um processo @ behind
caracterizado pelo reduzido dinamismo industrialrelacdo a economia mundial, coincidindo no
plano interno com o fim das politicas industriaisertura comercial e financeira e sobrevalorizagéo
cambial. No plano externo, a nova revolucao teaio#e industrial levou a nova geografia industrial
marcada por outras formas de producéo e comeagaliz(AREND, 2014).

Neste contexto, o Brasil apresentou uma trajetitdlante com viés marcado pela deterioracao
de sua industria, a Asia, por meio da China, enmol@e esforcos no sentido de capturar parte das
manufaturas da Europa e dos Estados Unidos, comeafde alavancar seu desenvolvimento
industrial. Ap6s a crise de 2008, tanto os paiseservolvidos quanto asiaticos passaram
internamente a reestruturar seu parque industai@dotar politicas de comeércio mais agressivas par
exportar seus produtos, levando o Brasil a se depam dificuldades no comércio internacional de
bens manufaturados (SARTI; HIRATUKA, 2011; CANO120).

Por outro lado, a vertente ortodoxa coloca quesaipel desindustrializacdo no Brasil tem sua
origem no processo de ajustamento pelo qual versapde a economia internacional. Nessa
perspectiva, a industria brasileira estd inseridamovimento global dos paises, no sentido de
convergir para o nivel ideal de desenvolvimentaugtdal (BONELLI et al., 2013). A partir da
avaliacdo de 170 paises em um periodo de 40 as@sjtores identificaram que o Brasil sofre de
“doenca soviética”, entendida como uma industtizasia acima do padrao internacional quando se
considera o grau de desenvolvimento, populacaoolkegia e dotacdo de recursos naturais.

Conforme Giambiagi et al. (2013), a “doenca sowvéétno Brasil foi identificada em meados
dos anos 1970 até a segunda metade dos anos A9@0lecao da participacdo da industria no PIB
nao seria um problema, uma vez que a industrialdrasparticipava em um nivel muito acima do
nivel previsto para o seu padrao enquanto paisesendgolvimento. E, mais que isso, a liberalizacédo
econdmica seria responsavel por fazer a partioipaga industria no PIB voltar ao ponto de
normalidade condizente com a condicao brasileira.

Lazzarini et al. (2013) e Fishlow (2013) colocane qudesindustrializacao nao seria nociva, uma
vez que os produtos primarios incorporaram nosnoki anos avangos tecnolégicos e inovativos,
garantindo niveis de produtividade e de eficiéetéwados, cujos precos podem ser superiores aos
dos produtos manufaturados. Por outro lado, mesmsigerando o setor @@mmoditiesbenéfico,
Bacha (2013) atenta que a queda de participacéwdatria de transformacéo no PIB se relaciona
com a bonanca externa de 2005 a 2011, amparadegb@lzacéo da taxa de cambio real.

Devido a bonanca econdmica, a letargia industripbhdir de 2010 foi agravada quando o
governo, diante de quase pleno emprego, promovelevamcdo dos salarios reais acima da
produtividade média do trabalho e manteve a expatsaredito, levando a um aumento do consumo
com ampliacdo das importac¢des liquidas. O result@adocontas externas s6 nao foi deficitario em
razao dos precos favoraveis dasnmoditiefPASTORE et al., 2013).

Além disso, agrega-se a entrada de forma ativ@hitaa e da india na produc&o e no comércio
mundial. Tais economias provocaram desequilibiguadro das vantagens comparativas globais,
trazendo ndo sO impacto no setor industrial derslbge paises, como afetando o desempenho da
industria brasileira (BONELLI et al., 2013
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2.1. A dimenséo regional da dinamica industrial

Na literatura de economia regional, os trabalhasrsas sobre a dindmica industrial tém inicio
com os estudos de Diniz (1993; 1995) e Diniz e @dd996) que apontaram a existéncia de um
processo de desconcentracao entre os anos 1980 .eA9regifes metropolitanas do Rio de Janeiro
e de Sao Paulo apresentaram perda de participagdmsso que os estados de Minas Gerais, da
regido Sul e o interior paulista tiveram ganhoatreds. Os autores sugerem a existéncia de um
poligono que percorre do centro de Minas Gerais atgrdeste do Rio Grande do Sul.

As origens dessa desconcentracdo se deveram, tedamao forte crescimento da economia
paulista entre 1970 e 1985, impulsionando o crestiondos estados vizinhos; e, por outro, pelas
deseconomias de aglomeracao, pela acédo estatalmwstde investimento e incentivos fiscais, pela
expansdo da fronteira agricola e mineral e pelficagio dos mercados (DINIZ, 1995; CANO,
1997).

Diante das crises fiscal e financeira do Estaddétada de 80 e das implica¢des na conducdo da
politica econbmica, iniciou-se um periodo cont@bt da desconcentracao industrial, marcado por
suave reconcentracdo em funcdo da politica deushardmercial. Nesse contexto, observaram-se,
de um lado, desmantelamento do Estado, abertur@meércio exterior, fim da maturacdo dos
projetos do Il Plano Nacional de DesenvolvimentdPflD) e queda do ritmo de crescimento das
exportacdes de manufaturados tradicionais comoesap@ra a reconcentracdo. E, de outro, a
expansado agroindustrial, a guerra fiscal interestbe o crescimento das cidades médias figuraram
como responsaveis pelo movimento de desconcent(@gdeO, 1997; DINIZ, 1995).

A partir do inicio da década de 90, varios autwegerem a retomada do processo de
desconcentracao industrial, porém, com a dimeresétotial amplificada, que vai além dos limites
anteriormente definidos pela regido metropolitaeaS#io Paulo e interior paulista. Essa nova
configuracdo compreende outras regides brasileoas Nordeste, Centro-Oeste e Zona Franca de
Manaus (NEGRI, 1994; PACHECO, 1999; FIRKOWSKI, 2003ABOIA et al., 2008;
ARDISSONE, 2009; SABOIA, 2013; ABDAL, 2017).

As razdes desse movimento foram a migracao doesetensivos em mao de obra para regioes
com baixos salarios, em busca de menores cust@sodecdo; o esgotamento das metrépoles,
enquanto polos industriais; e a guerra fiscal enfeestados, gerando beneficios para inversao
(AZEVEDO; TONETO JUNIOR, 2001; RAMOS; FERREIRA, Z84) OLIVEIRA JUNIOR, 2006).

Em particular, a guerra fiscal ganha contornosvegites a partir de meados da década de 90,
como resultado da crise dos anos 80, diante dasideee dos entes federativos em buscar de forma
acirrada e na maioria dos casos de forma deléérfmancas a atracao de investimentos privados,
em contexto marcado pela globalizacédo e perdamiictade do Estado em fomentar investimentos
estratégicos (PRADO, 1999; ARBIX, 2001; NASCIMENTZD08).

Todavia, essa desconcentracdo ndao é absoluta.e&utomo Suzigan et al. (2001), Azzoni
(2002), Pereira e Lemos (2003), Lemos et al. (2003amos e Ferreira (2005b) apontam que o
estado de Séo Paulo ainda apresenta importanai&vagluma vez que o interior paulista e alguns
estados imediatamente vizinhos tém absorvido piarte@igracdo de postos de trabalho industriais,
garantindo, dessa forma, uma dinamica especificduhe Sudeste brasileiro.

3. Notas metodolégicas

A literatura sobre a reducéo da participacdo dagimth na economia brasileira esta permeada
por visdes distintas e associadas a diferentesaddies de mensuracdao (MORCEIRO, 2012). De
modo geral, os indicadores mais utilizados saoddroolndustrial/PIB, VTI/VBPI por intensidade
tecnoldgica, VTI/PO por intensidade tecnolégicdd&aomercial (por intensidade tecnolégica) e
Coeficiente de penetracdo das importacdes. Taisaidores estao presentes nos estudos de Coutinho
(1997); Carneiro (2008); Carvalho (200Buga (2007); Nassif (2008); Comin (2009); Oreifeego
(2010); Silva (2012); Squeff (2012); Sampaio (20MNB)gueira (2017).
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Métodos econométricos estédo nos estudos de Caeddascimento (2013); Cunha et al. (2013);
Sonaglio (2013); Feij6 e Oliveira (2013); Soarealef2013) e Casseb e Pedroza (2017). Os estudos
regionais utilizam o método histérico dedutivo eedémacao paramétrica. No primeiro, destacam-
se: Scatolin et al. (2007); Silva (2009); Carvalhaior et al. (2012); Cruz e Santos (2011); Coraeic
(2014); Sampaio (2015); Botelho et al. (2016); Paré2016); Souza (2016); Monteiro e Lima
(2017); e, no segundo, Palma (2005); Rowthorn edgaramy (1999).

Como aponta Morceiro (2012), por se tratar de urdrfeeno complexo, a andlise simultanea de
indicadores tem sido comum, todavia, se faz nedessstudos que busquem suprir a auséncia de
indicadores especificos de desindustrializacaoteNmmtexto, o presente estudo objetiva avaliar as
especificidades da mudanca estrutural da regid@sEéidvisando contribuir para o debate da
desindustrializacdo no Brasil de 1996 a 2013. Alfisso, visando contribuir para a literatura
especializada, utilizando do indice de Desinduitsgsio Relativa Regional (DRR) por intensidade
tecnoldgica.

O presente recorte se justifica pela possibiliddelavaliar o comportamento industrial durante
duas fases da economia brasileira, notadamenteadzasm um primeiro momento pela adogao de
politicas mais liberais até por volta do ano de32@) posteriormente, com a reconducao da politica
econdmica, quando o Estado passa a desempenhamaapativo.

Para tanto, o método de abordagem a ser utilizatboaarater historico dedutivo, dado que se
parte da realidade e da observacdo desta paraizagéa da andlise. As variaveis industriais
correspondem aos dados da Industria de Transfoardisponibilizados pela Pesquisa Industrial
Anual (PIA/IBGE); utilizaram-se o Valor Bruto dadeiucdo Industrial (VBPf)e o Valor da
Transformagc&o Industrial (VT1)Os dados do Pessoal Ocupghftmam extraidos da RAIS/MTE.

Foi construido o indicador tradicional de analisecdmportamento industrial, a saber: a razao
entre VTl e VBPI (VTI/VBPI), que expressa a profwcde valor agregado transformado pela
industria. Em outros termos, a razéo (VTI/VBPIl)aligiderada umproxy da densidade do tecido
industrial, de modo que quanto mais proxima demais a producao € intensiva em valor agregado
gerado no préprio pais.

Entretanto, como aponta Torres e Silva (2015)zac&/TI/VBPI € muito sensivel a variacdes
cambiais, além de ndo captar as diferencas inteiget razdo pela qual utiliza-se o indicador
adaptado de Arend (2014) proposto por Pereira (2@Ehominado indice de Desindustrializa¢&o
Relativa Regional (DRR), que pode ser expresso como

DRRt(UF ouregiio) = IVIt(UF ou regiio)/IVIt(Brasil) (1)
em que:

IVl rsn = (VBPl,yn /VBPI)*100 )

trata-se da raz&o do Valor Bruto da Producao Indlhisntre um periodbe um perioda+n.

1 O estado do Espirito Santo n&o foi analisado imaaparte devido a impossibilidade de desagregagiodoldgica, o
que poderia prejudicar a analise.

20 VBPI corresponde ao conceito de valor das expediindustriais, a saber: o valor das vendasatkis fabricados
e servigos industriais prestados pela unidade,laca¢scido do valor das transferéncias dos predatwicados para
venda em outras unidades locais (IBGE, 2011).

3 O Valor da Transformacéo Industrial (VTI), sequmdtBGE (2011), corresponde a diferenca entre @VBtuto da
Producao Industrial (VBPI) e o Custo das Opera¢désstriais (consumo de matérias-primas, mateaaidliares e
componentes somados a variavel outros custos dagdeeindustrial) (COIl), calculados ao nivel daslades locais
produtivas industriais.

4 0 Pessoal Ocupado expressa o nimero de pessoss gueontram trabalhando nas unidades industriais.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbawok,12, n. 2, pp. 173-204, 2018



Desindustrializacdo e mudanca estrutural na regieideste: um estudo comparado 17¢

O DRR objetiva mostrar o desempenho industriatixelale determinada regido em relacéo ao
pais ou a regido de referéncia, como pode sermisfQuadro 1.

Quadro 1 — indice de Desindustrializacdo Relativa &jional

Indicador Significado Resultado
A regido apresenta uma taxa de crescimento ¢ _ o _
DRR <1 produto manufatureiro menor do que o pais ou Desindustrializacao relativa

regido de referéncia.

A taxa de crescimento do produto manufatur
DRR =1 | entre aregido e o pais ou a regido de referérig  Auséncia de perda ou ganho relativ
mesma ou muito proxima.

O

A regido apresenta uma taxa de crescimen
DRR >1 | produto manufatureiro maior do que o pais ou re Industrializacdo relativa
de referéncia.

Fonte: Elaboragéo propria.

Em outros termos, um valor menor do que 1 indi@ajregido esta apresentando uma taxa de
crescimento do produto manufatureiro menor do quee®ou a regido de referéncia, o que caracteriza
um processo de desindustrializacéo relativa. Urorvéé DRR igual a 1 significa que a taxa de
crescimento do VBPI da regido € a mesma do pails oegido de referéncia e, por sua vez, ndo esta
ocorrendo perda ou ganho relativo. Por fim, um DR&or do que 1 significa que a regido esta
apresentando uma taxa de crescimento do produtofatareiro maior do que o pais ou a regido de
referéncia, sugerindo a existéncia de um processoduistrializacdo relativa.

Os dados foram deflacionados pelo IPA-OG da Furmd@&gdulio Vargas, tendo como ano base

2013, e os setores industriais foram classificadosntensidade tecnoldgica, conforme metodologia
daOrganization for Economic Cooperation and Developn{®ECDY, em quatro grupos, a saber:
alta (AT), média-alta (MAT), média-baixa (MBT) eixa (BT) (OECD, 2011).

4. Aregido Sudeste do Brasil: comportamento industall

A regido Sudeste é a economicamente mais importkngrasil, cujos estados de Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Minas Gerais se destacam como 2 32 economias do pais, respectivamente,
acompanhada pelo Espirito Santo, a 122 economidae@nho do PIB/2014. Esses estados vém
passando por processo lento de transformacéo decenamia. Conforme a Tabela 1, entre 1996 e
2013,0 estado de S&o Paulo apresentou perda de suapaedo no valor adicionado nacional, ao
passo que Minas Gerais e Espirito Santo apresantaygiro crescimento. Tais registros associados
a estagnacdao da participacdo do valor adicionadRiaale Janeiro em relacdo ao valor adicionado
nacional resultaram na queda de representatividesta regido no valor adicionado nacional.

> A classificacdo da OCDE (2011) por intensidade digica compreende: a) Inddstria de alta tecnolggid):
Aeronautica e aeroespacial, Farmacéutica, Mateléalescritério e informatica, Equipamentos de radiv, e
comunicacao, Instrumentos médicos de 6tica e @rects) Indistria de média-alta tecnologia (MAT): ddénas e
equipamentos elétricos n. e., Veiculos automotoeesques e semirreboques, Produtos quimicos,fartlacéuticos,
Equipamentos para ferrovia e material de transporge, Maquinas e equipamentos mecéanicos n. éngddjtria de
média-baixa tecnologia (MBT): Construcao e repasatdval, Borracha e produtos plasticos, Produtopeteleo
refinado e outros combustiveis, Outros produtosrais ndo metalicos e Produtos metalicos; e, d)sknic de baixa
tecnologia (BT): Produtos manufaturados n.e. e berislados, Madeira e seus produtos, papel easguAlimentos,
bebidas e tabaco e Téxteis, couro e calcados.(@bs: = ndo especificados nem compreendidos era categoria).
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Tabela 1 - Participagéo percentual dos Valores Adiocnados (VAs) da industria
estaduais e regional em relacédo ao Valor Adicionad®%A) Nacional, 1996-2013 (%)

Sao Paulo Rio de Janeiro
Ano 1996 2000 2004 2008 2013 | 1996 2000 2004 2008 2013
Participagéo do VA 36,49 35,96 33,14 33,08 31,10/ 11,22 11,85 11,48 11,32 11,70
Estadual no VA Nacional
Participacdo do VA da
Ind. no VA da Ind. 42,94 39,90 36,27 33,89 28,57| 8,61 10,08 10,69 12,72 14,36

Nacional

Participacdo do VA da
Ind. Transf. no VA da Ind 46,77 45,07 42,72 43,66 38,60 6,34 6,58 6,93 6,67 6,00
Transf. Nacional

Minas Gerais Espirito Santo
Ano 1996 2000 2004 2008 2013 | 1996 2000 2004 2008 2013
Participagdo do VA | g 79 853 913 932 940| 1,90 1,97 2,07 230 2,10
Estadual no VA Nacional
Participagéo do VA da
Ind. no VA da Ind. 9,72 9,81 10,47 10,96 11,60] 1,92 1,92 2,12 2,78 3,49

Nacional

Participagéo do VA da
Ind. Transf. no VA dalInd 9,10 9,03 9,81 10,72 10,30/ 1,56 1,65 1,80 1,61 1,50
Transf. Nacional

Sudeste
Ano 1996 2000 2004 2008 2013
Participacdo do VA |58 39 58 31 5583 56,02 54,40
Estadual no VA Nacional
Participagéo do VA da
Ind. no VA da Ind. 63,18 61,71 59,55 60,35 58,01

Nacional

Participacéo do VA da
Ind. Transf. no VA da Ind 63,77 62,34 61,27 62,67 56,40
Transf. Nacional

Fonte: IBGE.

Tal quadro se torna evidente quando se observanpartamento da industria (extrativa, de
transformacao e construcao civil), cuja trajet@ndongo do periodo analisado foi bastante peculiar
Considerando o valor adicionado da industria enalgan relacdo ao valor adicionado nacional,
percebe-se que somente o estado de Sao Paulordpuegerda de participagéo, 14 p.p, sugerindo a
existéncia de um comportamento diferente entrestagles, quando se analisa o setor industrial.

Para tanto, quando se analisa a industria de tnana€&o, percebe-se que, dos quatro estados da
regido Sudeste, Sdo Paulo e Rio de Janeiro apaesenperdas de participacao, de 8 p.p e 0,35 p.p,
respectivamente, ao passo que Minas Gerais exprgssto de 1,2 p.p. entre 1996 e 2013 e o
Espirito Santo praticamente se manteve estavet. gsaportamento resultou para a regidao Sudeste
na perda da participacdo do valor adicionado dasini& de transformacdo ao longo do tempo,
evidenciando a ocorréncia de processo de desimlizsicdo com mudanca do perfil industrial.
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Tabela 2 - Participacdo das atividades econdmicag nalor adicionado dos estados a precos
basicos - Regido Sudeste (%)

Séo Paulo Rio de Janeiro
Ano Agropec. Industria It?gngfe Servigos | Agropec. Industria Itrr]:ngfe Servicos
1996 1,33 31,38 22,09 67,29 0,71 19,94 9,49 79,36
2000 1,37 31,53 22,12 67,10 0,66 24,05 9,76 75,29
2004 2,18 33,83 25,43 63,99 0,60 28,91 11,96 70,49
2008 1,45 29,52 22,66 69,03 0,44 31,56 9,87 68,01
2013 1,87 22,89 15,27 75,24 0,46 30,49 6,24 69,05
Minas Gerais Espirito Santo
Ano Agropec. Industria ItrrlgnSfe Servicos | Agropec. Inddstria Itrr]:n;jfe Servicos
1996 10,58 28,66 17,36 60,77 16,06 28,32 14,82 55,63
2000 10,53 31,51 18,01 57,96 14,93 28,18 15,04 56,89
2004 9,89 33,69 20,15 56,42 9,36 32,75 17,74 57,90
2008 9,47 32,17 18,75 58,36 6,84 36,03 12,46 57,13
2013 5,63 30,68 13,50 63,69 3,27 40,50 8,35 56,22

Fonte: IBGE.

No que tange a industria de transformacéo, confarmabela 2, todos os estados apresentaram
gueda de sua participacédo, destacando-se os esia@#&0 Paulo e Espirito Santo com perdas que
aproximam 7 p.p. e 6,5 p.p., respectivamente, @96 e 2013. Os dados sugerem que a industria
de transformacéo da regido Sudeste tem perdidg@sparelacido aos demais segmentos industriais,
razao pela qual se justifica aprofundar a invesfiga via indicadores especificos, visando
compreender a dindmica industrial nos estados dé€8élo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

5. Comportamento da industria do estado de S&o Paulo

Analisando os Graficos 1 (A) e (B) que apresentavaucao do VBPI e VTI por intensidade
tecnoldgica, observa-se que os setores de altadea raéa intensidade tecnoldgica se destacaram,
sendo que partir de 2002 e 2003 avancaram atératingm 2013 crescimento aproximado de 127%
para o VBPI e cerca de 71% para o VTI, em relagdana de 1996. Destacaram-se, nesse processo,
os setores ligados a fabricacdo de maquinas diédesce equipamentos de informatica, bem como
construcdo, montagem e reparo de aeronaves. Quastosetores de média alta intensidade
tecnoldgica, destacaram-se 0s segmentos de cdstmontagem e reparo de veiculos ferroviarios
e construcdo, montagem e reparo de veiculos aubo@sot

Assim, os resultados encontrados parecem corrobsraolocacdes de Cruz e Santos (2011),
Araujo e Botelho (2015) e Bender Filho (2016) quéidam que a regido Sudeste, em especial o
estado de S&o Paulo, possui uma industria cuj@padcnoldgico tem se mantido na producédo de
bens de alta e média alta intensidades tecnolodicasvia, como o VTI cresceu ao longo do tempo
a taxas inferiores que o VBPI, exceto para os egtle média baixa intensidade tecnologica, sugere-
se que a industria de transformacéo, em todosrapagentos por intensidade tecnoldgica, passou
por um processo de esvaziamento produtivo.
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Gréfico 1 — (A) Evolucéo por intensidade tecnolégado Valor Bruto da
Producao Industrial (VBPI) e (B) Valor da Transformacé&o Industrial (VTI) —
Séo Paulo, 1996-2013, nimero indice (1996 = 100)
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(A)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
118,35 129,79 136,99 143,20 149,00 119,04 124,63 136,69 140,93 150,43 159,68 163,75 167,21 185,55 197,03 214,87 227,73
107,25 108,64 97,08 102,15 108,02 98,13 110,16 107,75 114,93 115,41 124,21 115,80 114,67 130,53 133,52 131,06 139,49
103,80 96,33 82,61 97,64 9529 81,88 98,72 89,44 96,75 98,62 108,55 111,79 93,71 101,32 105,74 104,41 110,18
104,74 106,42 98,85 102,96 109,29 95,46 104,75 109,61 113,93 121,18 117,29 112,16 115,30 116,57 128,53 124,19 120,53
106,04 105,35 95,22 103,07 106,59 93,51 105,88 104,21 110,46 113,76 119,27 115,93 111,16 120,46 126,88 125,23 129,60

(B)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
112,38 118,97 112,39 117,64 115,41 100,48 98,58 100,64 111,40 126,88 125,78 119,74 121,47 138,88 144,38 157,76 170,16
104,31 105,64 89,90 91,01 92,91 84,54 91,15 8592 89,40 92,88 101,50 90,70 93,63 107,00 110,00 106,14 106,70
100,08 98,34 93,91 107,52 103,84 89,38 104,55 95,23 104,15 102,16 107,06 112,02 95,07 103,43 109,68 105,00 111,07
105,16 102,15 94,57 93,62 97,28 82,33 90,59 92,19 99,16 106,56 103,63 96,43 102,84 107,35 118,54 113,14 109,35
103,82 103,33 93,86 98,35 98,84 86,37 9544 91,41 97,96 101,70 105,31 100,51 98,46 108,08 114,53 111,10 112,81

Nota: Série deflacionada pelo IPEA-OG da FGV agseaie 2013.
Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados dalB@E e classificacdo OECD (2011).

Para tanto, quando se avalia o Grafico 2 (A), gpeesenta densidade industrial, observa-se

uma trajetéria de queda

para todos os setoresnprsidade tecnoldgica. Entre 1996 e 2013, os

setores de alta intensidade tecnoldgica apresem&raaior queda da razéo VTI/VBPI, em 15,5 p.p.,
ao passo que os setores de média baixa intenggpoEssaram a menor perda, em torno de 0,38 p.p.
Esse comportamento corrobora as colocacdes de Mpatkima (2017) e Botelho et al. (2016)
no sentido da existéncia de um processo desceaggab/desindustrializacdo no Sudeste, em especial
no estado de Sdo Paulo. No agregado, a razdo VPI/MB S&o Paulo se manteve praticamente

estagnada entre 2004 e
setores de média baixa
agrupamentos.

Revista Brasileira de Estudos

2013, resultado esse miliienciado pelo comportamento positivo dos
e baixa intensidade tedoal@pe compensaram a queda dos demais
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Grafico 2 — (A) Razéo entre Valor da Transformacéaadndustrial (VTI) e Valor Bruto da
Producéo Industrial (VBPI) por intensidade tecnoldgca — Sado Paulo, 1996-2013 (%) e
(B) Evolucdo do emprego por intensidade tecnolégieeSao Paulo, 1996-2014, niUmero

indice (1996 =100)
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= Alta 62,97 59,80 57,72 51,67 51,73 48,78 53,15 49,81 46,37 49,78 53,11 49,61 46,05 4575 47,14 46,15 46,24 47,06
Média alta 48,02 46,70 46,69 44,46 42,78 41,30 41,37 39,73 38,29 37,35 3864 39,24 37,61 39,21 39,36 39,55 3888 36,73
= Média baixa 48,23 46,50 49,23 54,82 53,11 52,55 52,64 51,07 51,35 51,92 49,96 47,57 48,33 48,93 49,23 50,02 48,50 48,61

== Baixa 48,33 48,53 46,39 46,24 43,94 43,02 41,69 41,80 40,65 42,07 42,50 42,70 41,55 43,11 44,51 44,57 44,03 43,85
= ==Total IT 48,91 47,89 47,98 48,21 46,68 4535 45,18 44,09 42,90 43,38 43,73 43,19 42,41 43,33 43,89 44,15 43,39 42,58
170

150
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70
50
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

—Alta 100 94,16 86,49 89,48 101,06 97,79 97,02 102,43 111,76 119,54 130,12 141,93 150,31 141,38 149,01 151,66 151,85 153,91 157,26

Média alta = 100 94,25 86,25 84,71 89,98 89,99 91,05 92,20 102,05 107,01 114,64 126,97 131,74 129,04 147,82 151,88 151,08 154,66 145,89
——Média baixa 100 101,88 93,75 92,33 95,68 97,79 98,92 100,64 110,17 113,34 125,29 134,05 139,93 135,87 138,56 140,19 137,91 136,28 131,06
——Baixa 100 91,99 8536 87,11 91,03 90,07 92,24 93,75 102,60 104,78 111,58 116,80 119,24 120,20 125,72 127,42 127,65 127,53 124,77

Nota: Série deflacionada pelo IPEA-OG da FGV agsale 2013.
Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados dalB@E e classificagdo OECD (2011) e IBGE.

Do ponto de vista do emprego, segundo o Grafid®)2destacaram-se 0s grupos de maior
intensidade tecnologica (média alta e alta) queseguiram ampliar a capacidade de contratacao,
vindo apresentar taxas em 2013 de 54,6% e 53,%@ecBvamente, em relacédo a 1996. Os setores
de alta tecnologia que se destacaram foram osruig#ragao, montagem e reparacdo de aeronaves,
fabricacdo de maquinas para escritorio e equipaeeld informatica e fabricacdo de equipamentos
de instrumentacdo médico-hospitalares. No que taogesetores de média alta, sobressairam-se 0s
de construcdo, montagem e reparacao de veicutosifeios e maquinas e equipamentos.

Conforme Cruz e Santos (2011), a evolucéo do ero@pesenta relacdo com a maturidade dos
setores industriais por intensidade tecnolégicanddo que o impacto da elevagdo do emprego em
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setores de alta intensidade tecnolOgica tende ana@r em funcdo de serem essas unidades
produtivas mais maduras, favorecendo a especiabzam indastrias de maior contetdo tecnoldgico.
Portanto, os resultados estdo em linha com os ule €6antos (2011) e Botelho et al. (2016), que
Sé&o Paulo, mesmo sob processo de desindustriaizZi@gd conseguido manter maior concentracao
de empregos nas industrias de maior contetdo tagiool

Esse comportamento tem sido marcado pela elevaggwodiutividade nos setores de alta e
média alta intensidades tecnolégicas, principalmentpartir do ano de 2008, corroborando as
colocacdes de Cruz e Santos (2011), conforme se qglugkrvar por meio do GraficoA3 Por outro
lado,0s setores de baixa e média baixa intensidadesldgiras apresentaram tendéncia a estagnacao
e queda desde o ano 2000 e, quando analisado gumtoocom os Graficos 1 e 2, ajuda a explicar a
perda de dinamismo, uma vez que o VTI ndo acompaofiacncrementos de pessoal ocupado.

Gréfico 3 — (A) Produtividade (VTI/PO) - S&o Paulo,1996-2013: (B) indice de
Desindustrializacao Relativa Regional (DRR) — Saoa®@lo, 1996-2013

1,50
1,00 \-N
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s ===
0,50
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Alta 1 1,06 1,09 1,12 1,09 1,07 1,02 098 098 0,92 091 093 092 091 09 089 089 085
Média alta 1 0,98 1,00 0,95 0,90 0,90 0,88 0,85 0,83 0,85 0,85 0,84 0,80 0,82 0,81 0,79 0,78 0,76
= Média baixa 1 1 097 091 092 08 08 087 084 085 082 082 081 080 0,76 0,75 0,75 0,76
e Baixa 1 1 099 09 09 09 091 08 08 08 09 08 079 081 08 081 078 075
=== Total IT 1 1 1 0,95 0,93 0,92 0,91 0,88 0,85 0,86 0,86 0,85 0,81 0,82 0,81 0,80 0,79 0,78
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100
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

— Alta 162,70 183,17 193,12 173,04 170,47 171,35 15563 147,41 141,91 15597 164,60 148,98 137,38 149,36 162,17 166,97 180,13 194,01
Médiaalta 175,30 186,82 202,15 173,36 169,41 171,70 15564 151,23 140,71 142,56 14322 145,30 13526 141,68 146,14 151,16 144,85 143,62
mmm Média baixa 186,23 191,65 198,34 189,88 209,04 203,98 176,25 192,85 173,58 175,82 169,23 151,00 146,45 138,64 141,01 150,02 144,33 149,68
_— Baixa 103,00 116,26 117,95 108,94 103,27 104,37 88,25 96,14 8565 9575 99,66 9643 90,06 90,90 90,86 97,74 90,94 92,57
== =Total IT 147,64 159,79 167,10 151,55 152,41 151,74 132,88 139,21 125,03 132,62 133,33 128,74 121,79 121,27 124,46 130,81 12541 128,78

Nota: Série deflacionada pelo IPEA-OG da FGV agseaie 2013.
Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados dalBE e classificacdo OECD (2011).
Adaptacéo da metodologia de Arend (2014).

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbawok,12, n. 2, pp. 173-204, 2018



Desindustrializacdo e mudanca estrutural na regieideste: um estudo comparado 18E

Infere-se, assim, que a industria paulista apresgm¢rda de elos em sua cadeia produtiva em
termos relativos, mas com a peculiaridade de teseguido ampliar o valor industrial para os setores
de maior valor agregado. Nesses termos, unidadelifpras mantiveram-se ativas e realizaram
esforcos para ampliar a capacidade produtiva earaglla produtividade, confirmando os resultados
de Cruz e Santos (2011) e Botelho et al. (2016)adtegado, observa-se queda da produtividade da
industria paulista de 1996 até 2004 e, a partierdé@o, constata-se ligeira elevacao deste indicador
até 2013.

Em complemento, verifica-se a evolugdo da industoaestado de S&o Paulo por meio do
indicador proposto no Grafico 3 (B), que expresbaliwe de Desindustrializacio Relativa Regional.
Nesse, os dados apontam a existéncia de indiciesagindustria paulista venha sofrendo de
desindustrializacéo relativa.

No que tange aos setores de alta intensidade éepo@) constata-se que, em 2013, S&o Paulo
era responsavel por 85% do desempenho da inddsttiansformacao. E importante destacar que de
1996 a 2013 a industria paulista apresentou enokeratativos 76% do desempenho da industria de
transformacé@o no que tange aos setores de média aiedia baixa intensidades tecnoldgicas. Tal
ocorréncia expressou uma das trajetorias maisinagantre os estados analisados.

Quando se analisa a industria de transformacaaiartotalidade, observa-se que a industria
paulista apresentou DRR de 78%; portanto, foi nes@xel em 2013 por 78% do desempenho da
industria nacional. Nesse sentido, considera-s&goePaulo apresentou desindustrializacdo relativa
em todos setores por intensidade tecnologica, sgunela intensidade foi maior nos setores de menor
valor agregado. Em linha com os estudos de Crumee52011) e Monteiro e Lima (2017), acredita-
se que tais setores tenham se deslocado para lmgimidades do territorio nacional.

6. Comportamento da industria do estado do Rio de Jair®

A evolucéo do VBPI e VTI do estado do Rio de Janeiegundo os Graficos 4 A e 4 B, aponta
gue os setores de média baixa e média alta intlesdtecnoldogicas apresentaram taxas de
crescimento positivas a partir de 2001. Destacamnos setores de construcdo e reparo de
embarcacdes, fabricacdo de minerais ndo metalismerirgia, montagem de veiculos automotores
e de material elétrico. Os resultados corroboranokxacdes de Silva (2009) e Bender Filho (2016)
de formacgdo de um padréo tecnoldgico, voltado pat@es de média alta intensidade tecnoldgica.

A industria fluminense alcangcou uma taxa de crescimde 62,5% no VBPI e proxima de 45%
para o VTI, quando comparados ao ano de 1996. @seseque mais contribuiram para esse
crescimento os setores de média baixa e médimtdtesidades tecnoldgicas. Confirma-se, assim, as
colocacgbes de Rosendo e Britto (2011), Sobral (R82&rissimo e Araujo (2016e que no Rio de
Janeiro ocorreu um processo marcado pela espac@tizestrutural e reprimarizacado da pauta de
exportacdes, fundado nas atividades ligadas acéxti@de petroleo.

Diante disso, como se observa no Grafico 5 (A), tjae da densidade produtiva, todos os
setores apresentaram trajetoria de rareamento 89 e 2013. Entretanto, 0 comportamento é
variado ao longo do periodo, sendo que a trajettrideterioracdo das cadeias produtivas foi mais
acentuada de 1996 a 2002/2003, salvo a oscilagisetiores de média baixa intensidade tecnoldgica.
Entre o periodo de 2003 até 2007, a trajetorigetieridracio das cadeias produtivas foi menos iatens
e, a partir de 2007, o comportamento dos grupospenmsidade foi dispare para cada setor.
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Gréfico 4 — (A) Evolucéo por intensidade tecnolégado Valor Bruto da Producao
Industrial (VBPI) e (B)Valor da Transformacéo Industrial (VTI) — Rio de Janeiro,
1996-2013, numero indice (1996 = 100)

(A)

300

250

200

150

100

50 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

= Alta 100 98,70 108,96 93,76 85,37 95,77 79,80 86,79 77,64 87,50 91,93 86,29 61,22 76,25 6572 62,48 59,15 65,76

Médiaalta 100 100,36 110,12 89,62 96,37 99,06 99,57 99,73 103,42 110,96 116,89 118,99 121,57 127,62 142,38 154,98 148,40 176,97
= Meédia baixa 100 156,38 104,98 94,67 102,57 99,57 145,38 199,07 192,25 192,03 206,25 210,41 217,77 188,82 230,96 265,16 262,30 253,29
= Baixa 100 103,04 92,47 85,21 84,65 83,81 71,92 73,21 77,22 73,13 78,75 76,84 69,78 79,21 86,79 89,35 8888 88,57
== =Total IT 100 118,33 102,85 90,15 93,59 94,10 103,18 120,81 120,21 121,89 130,14 130,92 129,44 126,57 145,23 159,89 156,69 162,56

(B)

300

250

200

150

Eiia Pty

-

cm———
-— - Seeao ’
,————— -

100

50

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

— Alta 100 99,34 104,11 86,08 78,36 83,01 67,46 7560 60,12 71,92 76,03 71,44 56,77 74,78 63,20 57,20 51,89 59,77
Médiaalta 100 101,80 107,32 89,27 92,36 88,46 8561 88,24 92,40 92,78 97,54 97,88 88,78 91,72 105,32 117,50 121,00 141,65

= Média baixa 100 132,40 97,52 75,06 83,33 79,29 158,53 227,51 208,62 213,56 231,48 229,42 236,32 197,30 271,83 288,90 275,88 243,46
= Baixa 100 104,16 94,56 85,73 86,19 82,87 68,63 67,03 73,92 72,30 7869 74,02 63,53 74,52 7852 82,79 81,99 80,22
= == Total IT 100 111,50 100,12 83,55 86,23 83,39 100,51 122,51 118,39 120,79 129,95 127,50 122,21 116,56 142,92 152,18 148,42 144,81

Nota: Série deflacionada pelo IPEA-OG da FGV agsale 2013.
Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados dalB@E e classificacdo OECD (2011).
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Grafico 5 — (A) Razéo entre Valor da Transformacéaadndustrial (VTI) e Valor
Bruto da Producao Industrial (VBPI) por intensidade tecnolégica— Rio de Janeiro,
1996-2013 (%) (B) Evolucdo do emprego por intensidade tecnoldgica -idrde

Janeiro, 1996-2014, numero indice (1996 =100)
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e Alta 64,72 65,13 61,84 59,42 59,40 56,09 54,71 56,37 50,11 53,19 53,52 53,58 60,01 63,47 62,23 59,25 56,78 58,83
Média alta 53,20 53,96 51,85 52,99 50,98 47,51 45,74 47,07 47,53 44,48 44,39 43,76 38,85 38,23 39,35 40,33 43,37 42,58
Média baixa 52,39 44,35 48,67 41,53 42,56 41,72 57,13 59,87 56,85 58,26 58,80 57,12 56,85 54,74 61,66 57,08 55,10 50,35
— Baixa 51,47 52,03 52,63 51,79 52,41 50,89 49,12 47,13 49,27 50,89 51,44 49,58 46,86 48,43 46,57 47,69 47,48 46,62
o= == == Total IT 53,44 50,35 52,02 49,52 49,24 47,36 52,05 54,19 52,63 52,95 53,36 52,04 50,45 49,21 52,58 50,86 50,62 47,60
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= Alta 100 96,77 86,42 83,99 7839 72,9 7519 70,33 72,57 79,25 80,37 81,93 79,20 81,34 84,15 84,00 8557 84,66 90,69

Média alta 100 97,23 88,08 82,66 86,37 8814 89,25 89,27 90,32 9552 107,97 119,28 131,26 125,71 142,95 147,45 149,02 156,60 151,86
=Meédia baixa 100 89,87 87,15 79,63 7801 81,69 89,12 93,24 98,55 104,98 107,05 111,19 121,90 120,60 144,96 153,29 160,59 163,76 164,29
= Baixa 100 90,06 84,41 83,15 81,61 76,26 76,63 7579 7858 81,26 8858 91,16 89,73 92,49 93,20 9534 9584 91,65 91,15

Nota: Série deflacionada pelo IPEA-OG da FGV agsaie 2013.
Fonte: Elaboragédo propria a partir de dados dafB&E, classificagdo OECD (2011) e RAIS/TEM.

A evolucgao descrita vai ao encontro dos resultatitdos por Rosendo e Britto (2011) e Botelho
et al. (2016), ao apontarem que 0s agrupamentosaite valor agregado no Rio de Janeiro nao
apresentaram desempenho satisfatorio nos anosRO@@nto de visa da industria de transformacéo
em geral, o indicador sugere que a industria flemse apresentou deterioracdo de sua estrutura
industrial entre 1996 e 2013. Especificamente nuoss 82000, a densidade produtiva cresceu
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ligeiramente, mas sustentada nas atividades dastmna(extrativa e petrolifera. Contudo, esse
crescimento ndo foi capaz de impedir o declinibatiestrutural da industria do Rio de Janeiro.

No Grafico 5 (B), observa-se que todos os grupasirgensidade tecnolégica apresentaram
trajetéria de queda do emprego, quando, a partando2000, ocorreu a reversdo desse processo.
Destacaram-se os grupos de média baixa e médiateitsidades tecnoldgicas, que alcangaram, em
2014, 64,2% e 51,8%, respectivamente, em relad@®@. Esse resultado reforca a proposicédo de
gue os setores de média alta intensidade tecnalégi estados do Sudeste, como o Rio de Janeiro,
concentraram maior numero de trabalhadores, commtago por Cruz e Santos (2011).

No que se refere aos setores de média baixa idéelesitecnoldgica, destacaram-se aqueles
ligados a fabricacéo de coque, refino de petrolemnstrucéo e reparacdo de embarcacoes. Os setores
de média alta relevantes foram aqueles ligadobricégdo e montagem de veiculos automotores e
fabricacdo de maquinas e equipamentos. Essesadsilisdo compativeis com os resultados
encontrados em Cruz e Santos (2011) e Saboia (2@&8)a do crescimento do emprego em setores
relacionados a extracéo de petréleo e de maquiegsipamentos no Norte Fluminense.

No tocante a produtividade por intensidade tecrioég@rafico 6 (A)pbserva-sevolucao desse
indicador nos setores de média baixa intensidaueliggica a partir de 2003, porém com tendéncia
de queda até o final da série analisada. O compertto para os demais grupos foi instavel e ndo
apresentou um padrao bem definido. O resultadogo@@stria de transformacéao foi de crescimento
da produtividade entre 1996 e 2013, ainda queéssiitimos anos indicassem queda. Esse registro
esta em sintonia com o estudo de Botelho et alLgR0e que a produtividade industrial fluminense
de 1996 e 2012 foi positiva, sendo destaque estestados do Sudeste.

Por fim, o Grafico 6 (B) evidencia que a industiianinense apresentou comportamento peculiar
entre os grupos por intensidade tecnolOgica, sendn até 2001, observou-se o processo de
desindustrializacdo em todos o0s grupos tecnologigggartir de entdo, o grupo de média baixa
intensidade tecnoldgica iniciou trajetoria positide@ modo que em 2013 o desempenho foi 75%
superior ao desempenho nacional, sugerindo a owiarde processo de industrializacédo. E o grupo
caracterizado por média alta intensidade tecnadg@presentou reversdo da trajetoria de
desindustrializacdo pos 2003, atingindo em 201% 8@ desempenho nacional.

Os setores de alta e baixa intensidades tecno®gipeesentaram trajetoria de queda do
indicador, sugerindo a existéncia de desindusteeéio relativa desde 1996. Ao se analisar a industr
de transformacdo como um todo, o indicador sugeeeaé 2001 a industria do Rio de Janeiro
apresentou comportamento caracterizado por desiredzsicdo até atingir 81% do desempenho
nacional, sendo que, a partir de entdo, obsenaeda estagnacao. Esse resultado corrobora os
escritos de Rosendo e Britto (2011) de que o deseingopositivo dos setores relacionados a extracao
de petrdleo ndo foram capazes de evitar a deteéiorestrutural e ciclica da industria fluminense.
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Grafico 6 — (A) Produtividade (VTI/PO) — Rio de Jareiro, 1996 — 2012 (B)indice
de Desindustrializacao Relativa Regional (DRR) - Ride Janeiro, 1996-2013
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- Alta 187,68 189,15 199,00 166,00 140,41 172,61 163,55 167,56 135,64 164,43 161,73 155,31 150,68 201,05 156,02 134,90 128,92 141,55
Média alta | 186,37 200,05 215,56 232,70 189,65 183,33 180,35 181,42 191,03 193,90 196,33 186,65 156,60 171,19 174,89 193,04 196,92 213,99
. Védia baixa 156,00 192,47 173,65 137,34 139,89 135,26 231,09 315,20 284,51 282,61 281,10 266,91 273,72 220,40 271,03 269,99 249,78 211,46
. Baixa 75,27 83,34 80,12 76,26 8532 83,63 64,91 64,64 6839 6981 71,02 6964 63,02 6900 71,18 7858 74,62 69,66
== =Total IT 123,61 141,06 137,58 124,11 125,52 124,74 141,70 169,81 160,72 166,02 166,84 162,89 158,66 147,10 167,24 176,22 167,31 155,21

Mil RS

(B)

0 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
08 091 077 065 068 068 068 056 057 055 050 035 041 032 028 024 024
092 101 08 08 08 08 077 079 08 08 08 08 091 08 092 08 097
1,51 1,05 1,05 09 093 158 1,75 181 168 1,71 160 1,58 161 1,74 1,89 1,87 1,75
098 08 08 077 072 069 062 060 056 058 05 049 05 059 057 056 0,55
= ==Total IT 1 1,12 097 09 08 081 1,00 101 098 09 09 093 091 093 098 101 09 0,98

Nota: Série deflacionada pelo IPEA-OG da FGV agsale 2013.

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da IBBE e classificagio OECD
(2011).Adaptacéo da metodologia de Arend (2014).
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Média alta
= Média baixa
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7. Comportamento da industria do estado de Minas Gerai

Ao se analisar a evolucédo do VBPI e VTI, Gréficoa & 7 B, observa-se que todos os setores
apresentaram taxas de crescimento positivo ao ldagmeriodo analisado, destacando os grupos de
alta (eixo secundario) e média alta intensidadesotégicas. Destacaram-se os setores ligados a
fabricacdo de maquinas para escritorio e equipaset¢ informatica; instrumentacdo médico
hospitalares; material eletrbnico e comunicacaajsttacdo, montagem e reparo de veiculos
ferroviarios; material elétrico; e maquinas e egoipntos.
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Gréfico 7 — (A) Evolucéo por intensidade tecnolégado Valor Bruto da Producao
Industrial (VBPI) e (B) Valor da Transformacéo Industrial — Minas Gerais, 1996—
2013, numero indice (1996 = 100)
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Médiaalta 100 124,48 110,48 123,97 129,48 133,30 118,66 148,08 145,62 145,97 153,99 182,28 190,54 177,54 209,45 226,25 223,18 224,61
= Média baixa 100 109,50 107,79 99,08 111,43 115,00 100,70 122,38 115,26 123,56 121,50 133,06 139,23 109,67 128,30 133,39 135,42 134,57
——Baixa 100 102,47 107,46 102,73 106,96 111,51 100,19 110,14 126,14 131,81 132,26 144,71 149,64 148,59 159,51 165,20 166,77 169,24
== =Total IT 100 110,81 108,40 106,21 114,48 118,73 105,29 125,20 126,94 132,45 134,00 149,99 156,30 140,63 160,38 168,62 169,71 171,51
— Alta 100 130,07 123,75 128,53 165,49 219,84 200,54 263,72 301,28 295,50 370,34 426,45 442,06 546,95 656,18 703,01 771,01 946,14
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Média alta 100 118,96 99,31 114,57 123,15 125,75 115,67 133,34 135,41 128,33 151,30 178,03 192,09 161,96 205,36 208,47 192,45 204,38
= Média baixa 100 118,13 119,30 116,82 135,25 132,83 118,08 139,28 129,82 137,58 135,24 144,25 155,88 119,85 143,13 140,39 139,35 145,25

e Baixa 100 101,39 101,09 91,18 89,53 98,50 80,37 94,15 106,70 113,94 122,44 131,06 141,65 145,12 157,49 164,60 159,21 162,87
== =Total IT 100 112,59 108,84 107,56 117,20 120,07 105,10 123,19 124,19 128,44 135,76 148,28 160,16 140,36 164,27 167,32 161,43 168,96
— Alta 100 123,40 122,05 122,42 163,81 197,60 178,15 222,05 265,48 249,53 316,55 315,09 338,51 465,01 506,05 640,21 616,09 754,63

Nota: Série deflacionada pelo IPEA-OG da FGV agseaie 2013.
Fonte: Elaboragédo propria a partir de dados dalBBE e classificagdo OECD (2011).

Ao se analisar a evolucéo da industria de transfoém como um todo, os dados sugerem que a
industria mineira apresentou crescimento na gerdedealor adicionado em 2013, da ordem de
71,5% no VBPI e 70% para o VTl em relacdo a 1998es§&mpenho vai ao encontro das proposicdes
de Sousa e Cardozo (2018AImeida e Souza (2014) na medida em que, ao utiiz€4TI como
instrumento para avaliar a evolugcédo da estrutuhasimial mineira, constataram que essa apresentou
ganho de participacdo positivo, o que Ihe confersegunda posicdo em termos relativos.

O indicador de densidade produtiva (VTI/VBPI), et no Grafico 8 (A), aponta queda em
todos 0s grupos por intensidade tecnoldgica namgeranalisado, excetuando os ligados a média
baixa intensidade tecnologica, que apresentouioresto proximo de 3,3 p.p. de 1996 a 2013; e de
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baixa intensidade que a partir de 2002 expressvers& da trajetoria de deterioracdo com
crescimento de 7 p.p. Os setores de alta interssigatoldgica apresentaram maior perda de todos
0S grupos, 12 p.p., sendo que o periodo de maiedagéoi de 1996 e 2007 (-14,64 p.p.). Esse
resultado esta de acordo com os de Botelho é2@l6] e Verissimo e Araujo (2016) acerca da perda
de densidade produtiva em setores de maior vategado.

Grafico 8 — (A) Razéo entre Valor da Transformacéaadndustrial (VTI) e Valor
Bruto da Producao Industrial (VBPI) por intensidade tecnolégica — Minas Gerais,
1996 — 2013 (%) e (B) Evolucdo do emprego por intsidade tecnologica — Minas
Gerais, 1996 — 2014, namero indice (1996 =100)
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= Alta 59,43 56,39 58,61 56,61 58,83 53,42 52,80 50,04 52,37 50,18 50,80 43,91 45,551 50,53 45,83 54,12 47,49 47,40

Médiaalta 37,65 35,98 33,85 34,79 3581 3552 36,70 33,90 3501 33,10 37,00 36,77 37,96 34,35 36,92 34,69 32,47 34,26
= Média baixa 41,32 44,57 45,73 48,71 50,15 47,72 48,44 47,02 46,53 46,01 4599 44,79 46,26 4515 46,09 43,48 42,52 44,60
= Baixa 43,94 43,47 41,33 38,99 36,78 38,81 3525 37,56 37,16 37,98 40,67 39,79 41,59 42,91 43,38 43,78 41,94 42,28
===Total IT 41,42 42,09 41,59 41,95 42,41 41,89 41,35 40,76 40,53 40,17 41,97 40,95 42,45 41,34 42,43 41,10 39,40 40,81
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Média alta 100 112,27 92,32 95,29 103,24 105,75 108,22 108,31 125,65 129,81 145,34 167,61 175,04 173,92 212,88 231,56 238,39 237,46 227,12
———Meédia baixa 100 105,14 95,01 102,12 103,06 104,08 105,94 108,62 120,80 127,47 137,47 144,92 150,32 151,42 159,29 161,19 160,14 158,47 154,40
=—Baixa 100 100,45 101,08 102,24 108,02 107,05 115,26 117,18 131,73 137,96 144,98 153,58 156,89 157,69 164,42 166,23 167,52 172,12 171,53

Nota: Série deflacionada pelo IPEA-OG da FGV agsale 2013
Fonte: Elaboragédo propria a partir de dados dalBBE e classificagdo OECD (2011) e RAIS/MTE.
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No agregado, a industria de transformacao aprasemixta estabilidade na razdo VTI/VBPI,
apesar da queda de -0,6 p.p. ao se analisar tpddamlo. Entretanto, pequena melhora na trajetoria
€ observada a partir de 2005, muito em funcéo dodesempenho nos setores de média alta e baixa
intensidades tecnoldgicas, que compensaram a aquaddemais grupos. O indicador sugere que a
industria mineira apresentou certa estabilidadesapda tendéncia de deterioracao que permeou todo
o periodo. Esse resultado corrobora as colocagbAsmkida e Souza (2014) e Botelho et al. (2016)
de que o desempenho poderia ter sido melhor sedela®mplexo metalomecanico tivessem se
desenvolvidos.

No tocante ao emprego, conforme evidencia o Grai¢B), todos os grupos por intensidade
tecnoldgica apresentaram trajetoria mais signifiazd partir de 2003. Destacaram-se 0s setores de
alta e média alta intensidades tecnoldgicas, cd®ol® 127% de crescimento, respectivamente, no
ano de 2014 em relacdo a 1996. No que tange aoseseale alta intensidade tecnoldgica,
notabilizaram-se os setores ligados a construcéntagem e reparacdo de aeronaves; fabricacao de
produtos farmacéuticos; e fabricacdo de maquinasgseritorio e equipamentos de informatica.

Com relacdo a média alta, destacaram-se os se@fabricacdo de maquinas e equipamentos;
de produtos quimicos; e de maquinas, aparelhosteriaisa elétricos. Dessa forma, os resultados
relativos ao emprego para Minas Gerais corrobosapnaosicdes de Cruz e Santos (2011) e Botelho
et al. (2016) no sentido de que prevalece no SedEspais a manutencdo de empregos ligados aos
setores de maior contetdo tecnoldgico.

Em especial para o caso de Minas Gerais, confoatie-pe observar por meio do Grafico 9 (A),
os setores de alta e média alta intensidades taginat apresentaram crescimento da produtividade,
ao passo que os setores de média baixa intensgaeteentaram queda consistente a partir de 2003.
O crescimento do VTI para os setores de alta earadth intensidades tecnologicas foi suficiente
para comportar o crescimento do emprego, 0 queseaeerificou nos setores de média baixa
intensidade, o que sugere perda de dinamismo malysira esse segmento.

No que tange a industria de transformacdo comoagu, ta produtividade foi ligeiramente
estavel entre 1996 e 2013, salvo algumas oscilgu@®tvas e pontuais, o que indica que os ganhos
de eficiéncia propostos por Cruz e Santos (201Bptelho et al. (2016) se concentraram nas
atividades de maior valor agregado, néo se refletita indUstria mineira como um todo.

O Grafico 9 (B) sugere que, excetuando o grupo édiarbaixa intensidade tecnologica, todos
os demais agrupamentos apresentaram evolucaovpoddiindicador de desindustrializacdo. Os
setores de alta intensidade tecnoldgica, principatena partir de 2009, alcancaram em 2013 um
DRR de 250%. O segundo grupo com melhor desempéiho de média alta intensidade
tecnoldgica, que a partir de 2005 expressou compernto mais positivo, com desempenho 23%
superior comparativamente ao mesmo grupo em relgéestante do Brasil.

Os setores de baixa intensidade tecnoldgica apgegaendesempenho praticamente estagnado e
agueles ligados a média baixa intensidade tecroadgkpressaram comportamento que sugere a
existéncia de um processo de desindustrializagity due, a partir de 2006, o indicador mostrou
trajetéria de queda até atingir em 2013, DRR de.93%

Avaliando a industria de transformacdo em suaitiatdé, observa-se que a industria mineira
teve desempenho ligeiramente positivo, sugerin@oet demonstrou trajetoria de industrializacao,
uma vez que, em 2013, seu desempenho foi 3% superdo restante da industria brasileira. Nesses
termos, o indicador corrobora as colocacbes de €r8antos (2011), Almeida e Souza (2014) e
Botelho et al. (2016) em analise da estrutura imdlisnineira.
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1)

Grafico 9 — (A) Produtividade (VTI/PO) — Minas Geras, 1996-2012 (B) indice de
Desindustrializacdo Relativa Regional (DRR) (B) - Mhas Gerais, 1996-2013
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Nota: Série deflacionada pelo IPEA-OG da FGV agseaie 2013.
Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados dalB@E e classificagdo OECD (2011).
Adaptacado da metodologia de Arend (2014).

8. Avaliacdo Agregada da Industria da Regido Sudesteaudanca estrutural em curso

Ao avaliar o Gréfico 10 (A)pbserva-se que a regido Sudeste apresentou aodongeriodo
ligeira queda da produtividade para a industrigraiesformacédo como um todo. A partir do ano de
2008, os setores de alta, média baixa e médiansdtasidades tecnoldgicas apresentaram trajetoria
positiva, o que contribuiu para o desempenho gldhahdustria. Para tanto, destacaram-se 0s setores
ligados a fabricacdo de equipamentos de informatiederial eletrénico e de comunicacgéo; e para
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os de alta tecnologia a construcédo, montagem eagfiade aeronaves. Para os setores de média alta,
expressaram-se 0s setores de maquinas e equiparedatwricacdo de produtos quimicos; e, para o
grupo de baixa intensidade tecnoldgica, os setizdabricacdo de papel e celulose e de fumo.

Os resultados corroboraram as colocacdes de Cants (2011), Bender Filho (2016) e
Botelho et al. (2016) no sentido de que a regiaeSie concentra as atividades de maior intensidade
tecnoldgica e que, portanto, tende a apresentarsnéle produtividade mais elevados. Todavia, a
trajetéria geral da industria € marcada pela tecidénqueda como apontaram Nassif (2008), Silva e
Alves (2010), Bender Filho (2016) como resultadongsor agregacéo de valor e maior incorporacao
de méo de obra, implicando deste modo em redug@toa do dinamismo industrial nessa regido.

Gréfico 10 — (A) Produtividade (VTI/PO) — Sudeste1996-2013% (B)indice de
Desindustrializacdo Relativa Regional (DRR) - Sudés, 1996-2013

(A)

250

200

Mil R$
L4
\
/
|
]

100

50

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

A 166,92 183,52 193,04 172,19 169,17 172,34 160,59 151,25 139,53 154,89 160,13 145,00 135,79 151,86 158,02 160,84 165,68 177,32
Média alta 168,65 179,74 193,14 171,07 164,27 166,15 151,25 147,31 138,52 139,28 141,41 142,89 136,64 139,53 145,35 147,82 143,44 145,41

B Média baixa 179,27 191,41 196,08 185,59 200,50 196,98 185,03 215,62 190,26 193,67 186,64 169,81 168,12 150,49 161,64 169,71 159,85 157,51
_— i 93,81 104,00 103,69 9514 92,16 93,82 77,56 83,63 77,91 84,90 87,90 86,71 82,73 8395 84,67 89,80 84,40 8520
———Total T 138,69 151,01 155,50 141,95 143,10 142,97 128,29 137,57 124,31 130,54 131,02 127,80 124,10 119,84 125,66 130,34 124,52 126,31

(B)

1,2

1,1

0,9

0,8

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
== Minas Gerais 1 1,07 1,02 1,05 1,00 0,99 1,00 1,03 1,07 1,06 1,05 1,11 1,14 1,07 1,11 1,08 1,08 1,04
=== Rio de Janeiro 1 097 09 09 09 092 091 091 093 09 092 08 09 09 09 100 097 0,97
=S30 Paulo 1 1,00 1,00 097 094 093 09 08 08 08 08 08 08 08 08 081 08 078
Nota: Serie deflacionada pelo IPEA-OG da FGV a@sete 2013.
Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados dalB@E e classificacdo OECD (2011).
Adaptacéo da metodologia de Arend (2014).
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Conforme os dados do Grafico 10 (B), sugere-sastéecia de processo de desindustrializacao
na regido Sudeste, quando se analisa a indUsttiamsformacdo como um todo. O estado de S&o
Paulo apresentou trajetoria de desindustrializagdongo do periodo analisado, ao passo que Minas
Gerais e Rio de Janeiro expressaram comportamdifvenciados. Comparando-se os resultados
dos Grafico 10 (B) e 02 (A) e 03 (B), pode-se imfgue o estado de Sdo Paulo sofreu deterioracéo
industrial, em linha com os resultados de BendboKR016) e Botelho et al. (2016).

Na inddstria mineira, percebe-se que ela revetaurajetoria a partir de 2001 e atingiu pico em
2008, quando foi responsavel por 14% do desempadbstrial em relagédo ao Brasil. Todavia, desde
0 ano de 2008, o estado perdeu o ritmo de expandastrial, o que confirma as colocacdes de
Almeida e Souza (2014), Botelho et al. (2016) €34mo e Araujo (2016) no sentido de gumom
dos precos dasommoditiesbeneficiou muito mais o setor primario do que dusiria de
transformacao, dada a fragilidade dos elos sugsride cadeia metalmecanica.

O Rio de Janeiro reverteu sua trajetoria de destndlizacdo a partir de 2007 e atingiu pico em
2011, sugerindo que a industria fluminense estahilo processo de desindustrializacao interno. Esse
resultado decorreu, em muito, a expansao das atiegirelacionadas a extracao petrolifera, conforme
apontaram Saboia (2013) e Rosendo e Britto (2011).

Além disso, o Grafico 10 (B) corrobora as colocache Bender Filho e Botelho et al. (2016)
gue sugerem comportamentos diferenciados dos estadgue tange a industria. O comportamento
industrial diferenciado, como de trajetoria positpartir de 2004, para os estados de Minas e do Rio
de Janeiro encontra relacdo com as politicas mamméenicas anticiclicas e incentivos industriais
regionais implementados (KUPFER, 20BARBOSA FILHO, 2015)

Podem-se sintetizar os indicadores para os estladegido Sudeste através da TabeluBante
0 periodo de 1996-2002, o VBPI e o VTI para osdesté5ao Paulo e Rio de Janeiro apresentaram
trajetéria de crescimento negativa para todos tmese por intensidade tecnoldgica, excetuando
agueles de mais alto valor agregado, para a ind({mulista, e de média baixa intensidade para o
Rio de Janeiro. No que tange ao emprego (EMP), ambestados expressaram taxas negativas para
todos os setores como evidenciado por Saboia (20C8)yz e Santos (2011). A indUstria mineira, no
gue tange ao VBPI, VTl e o EMP, apresentou compuetdo diferenciado em relacdo aos demais
estados, com crescimento em todos 0s grupos parsidiade tecnoldgica, excetuando aqueles de
menor valor agregado, indo de encontro aos residtdd Silva e Alves (2010).

No periodo de 2003 a 2009, fase em que a econgaséddira apresentou taxas expressivas de
crescimento econdmico, observa-se trajetéria asceadio VBPI e do VTI, porém, ndo de forma
significativa e generalizada em todos os setomapexpostos por Almeida e Souza (2014), Botelho
et al. (2016). Em Minas Gerais e Séao Paulo, destacas setores de maior valor agregado, ao passo
que os de média baixa intensidade nos trés estealueve trajetéria negativa. E importante destacar
gue no periodo a taxa de empregabilidade foi aftéoelos os setores. E, no periodo de 2010 a 2013,
gue compreendeu a fase marcada por politicas@ditiés, observa-se 0 comportamento positivo por
parte do VBPI, do VTl e do emprego, sendo men@nsu no ultimo, segundo Botelho et al. (2016).
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Tabela 3 — Sumario do comportamento da industria poestado e regido Sudeste 1996-2(13
VTI VBPI VTI-VBPI EMP DRR
1996 | 2003 | 2010 | 1996 | 2003 | 2010 | 1996 | 2003 | 2010 | 1996 | 2003 | 2010 | 1996 | 2003 | 2010
2002 | 2009 | 2013 | 2002 | 2009 | 2013 | 2002 | 2009 | 2013 | 2002 | 2009 | 2013 | 2002 | 2009 | 2013
o |Alta +/- ++ ++ + ++ ++ - - +/- - ++ +/- +/- - -
= | Média alta - +/- ++ ] +/- ++ i - ) _ " — ] - )
% | Média baixa | - - - - - - + - +- } ++ ] ) - -
5 | Baixa - + ++ - + + - +/- + - ++ + - - -
Total - +/- ++ - +/- ++ - - +/- - ++ + - - -
% Alta - - + - - + - + - - + + _ _ _
S | Média alta - +/- ++ - ++ ++ - - + - ++ ++ - + T+
‘o | Média baixa | ++ - +/- ++ - ++ + - - - + —+ — _ +
°© |Baixa - + ++ - + ++ - +/- - - + +/- - - +
r |Total +/- - ++ +/- +/- ++ - - - - ++ ++ - - +
2 |Alta ++ ++ ++ ++ ++ ++ - +/- + ++ ++ ++ 4 + ++
© |Médiaalta + + + + + ++ - +/- - + ++ ++ +/- + -
‘3, Média baixa + - - +/- - - + - - +/- ++ + + _ B
g Baixa - ++ ++ +/- ++ ++ - + +/- + ++ + - + -
S |Total +/- + + +/- + + - +/- - + ++ ++ +/- - -
Alta - + ++ + ++ ++ - - +/- - ++ + - R .
% Média alta - +/- ++ +/- + ++ - - - - ++ ++ - R .
S |Média baixa | +- - - - - +- + ; - - T+ T ) ) .
» | Baixa - + ++ - + + - +/- + - ++ + B - _
Total - +/- ++ - +/- ++ - - ++ + - - -

Nota: nessa tabela, o sinal (-) significa creschmamegativo, (+/-) significa estagnacdo entre 0%
incluindo esse, e (++) crescimento maior que 3,5%.

Fonte: Elaboracao prépria usando taxa média deioresto anual, a partir PIA/IBGE, SECEX, RAIS.

yeincluindo esse, (+) crescimento positivo ente d 3,5%

® Os critérios utilizados para obter os resultadogateela 3 foram os seguint@sira o crescimento negativo e estavel, utilizoo-setério de Botelho et al. (2016). Para o crescita
positivo (entre 1% e 3,5%) e maior do que 3,5%izati-se como critério a média da taxa de cresdimda economia obtida pelo Modelo Harrod Domar fguée 2,5% e pelo
modelo de Solow com capital humano e progressaci&cgue foi de 4,6% obtido por OREIRO et al. (20@3s autores optaram por utilizar esse critériogstar sustentado em
modelos tradicionais da literatura de crescimeotmémico e por ser uma estimacgéo valida e testm@agpeconomia brasileira.
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Analisando a razdo VTI/VBPI e o DRR, constata-se gperiodo de 1996 a 2002 foi marcado
pela deterioracdo da estrutura industrial nos ésdados, embora aqueles setores ligados a média
baixa intensidade tivessem apresentado comportamais satisfatorio. Durante o periodo de 2003
a 2009, ocorreu pequena melhora na trajetoria tdgioeacao da estrutura industrial, especialmente
para Minas Gerais, enquanto o Rio de Janeiro eipaimente Sdo Paulo perderam densidade
produtiva como sugerem Almeida e Souza (2014), Mlome Lima (2017) e Botelho et al. (2016).

Por fim, no dltimo periodo, constatou-se que auasta industrial manteve parte do
comportamento da fase anterior com estagnacéao efg&do. O indicador DRR quando contraposto
a razao VTI/VBPI sugeriu que o estado de S&do Papfesentou comportamento marcado pela
desindustrializacdo em todos os periodos analisadopasso que, para Minas Gerais, sugeriu a
existéncia de uma trajetoria mais favoravel quaselanalisa por grupo tecnoldgico.

Os resultados apresentados pelo setor industsalii@ades federativas da regido Sudeste do
pais devem ser compreendidos a luz das transfoemam@e ocorreram nas ultimas décadas na
economia brasileira. Ainda que as estruturas indist expressassem resultados distintos
demonstraram, no geral, perda de dinamismo deggees#o na geracdo de riqueza do pais. A
trajetéria de crescimento foi interrompida na déca@ 80, marcada por quadro de perda de
capacidade de intervencéo, coordenacao e invegbrderEstado e arrefecimento da capacidade de
investimento e de realizacdo de esfor¢os tecnaégielo setor privado.

Uma década perdida de crescimento econémico, enentorde mudanca do paradigma tecno-
produtivo mundial, provocou consequéncias nefgsies o tecido industrial do pais e em particular
da regido Sudeste. Enquanto o novo paradigma aefgiees baseados na economia do conhecimento
e na tecnologia de informacgdo, o pais retomavadpagrodutivo concentrado em segmentos
intensivos em trabalho e recursos naturais (COMIBOYD).

A deterioracdo da estrutura industrial do pais trdinuidade a partir da implementacdo do
processo de reestruturacdo produtiva comandadpapiticas de concorréncia e de competitividade
desconexas. Medidas adotadas de abertura de medesdegulamentacdo econdmica e privatizagéo
de estatais culminaram no esgar¢camento de elosadasas produtivas internas, em diminuicdo da
produtividade do trabalho, entre outros aspectogiyocdemonstraram os resultados apresentados
pelas estruturas industriais da regido Sudeste (@AN14; SARTI; HIRATUKA, 2011).

No curso do tempo, as politicas industriais adastddeam muito mais direcionadas com viés
corretivos do que transformador do estado das. &tdgebilidade tecno-administrativa e a limitada
conducéo politica do Estado em coordenar esforgagcps e privados voltados em concretizar acdes
transformadoras da estrutura industrial ficaramdevies a cada politica industrial tracada
(SHAPIRO, 2013). Soma-se a esse quadro o desisteleempresariado em se envolver em projetos
de mudanca da matriz industrial, frente a outrem&s mais rentaveis e de menor risco para o capital
proprio (CASTELLI, 2017). Como resultado, a estratindustrial, em particular da regido Sudeste
do pais, nao foi de forma significativa alterada,lmha com as orientacées propostas.

A supremacia da politica macroeconémica de cura@sobrepds politicas estruturantes de
longo prazo, dificultando, com isso, respostas stiializantes ativas mesmo na regido com maior
estrutura industrial do pais. Para manter a egtal# econdmica, reinou a politica de apreciagédo
cambial, gerando déficits comerciais no setor itréalse superavit comercial no setor ndo industrial
A manutencdo dessa politica contribuiu para redaziinversées produtivas de maior contetdo
tecnoldgico e diminuir o desenvolvimento internopdogresso técnico (OREIRO; FEIJO, 2010).

Ao fim e ao cabo, o pais, perto de concluir a sdguhécada dos anos 2000, depara-se com
problemas de competitividade em setores de mardeado tecnoldgico e de limitacdo em promover
encadeamentos setoriais, ainda que em alguns ssteolmo S&o Paulo e Minas Gerais, que
encontrem segmentos ativos com maior contetdoltegino. Mas, no geral, a matriz industrial ainda
€ marcada fortemente pela participacdo de segmeetaosédia e baixa intensidade tecnolégica.
Diante desse quadro, dificuldades existem em premmaior densidade industrial e elevar o perfil
tecnolégico doméstico, mas nao impedem de se orieoadicdes para reversdo desse processo.

Os resultados distintos apresentados pelas estsutdustriais dos estados federativos da regiao
Sudestes colocam a necessidade de se fazer golitipacializadas e localizadas. Eleger o processo
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de reindustrializacdo como caminho de desenvolvion@guer considerar a base produtiva regional,
levando em conta as diversidades territorial, anthigsocial, cultural e econémica, em linha com
os elementos constitutivos do paradigma tecno-praziam vigor.

Neste curso, é imperativo construir condicfes deemelvimento regional, sustentadas em
articulacdo do setor publico com atores econémiens,seus espagos territoriais. Varios fatores
contribuem para tal proposito: proximidade dosgrdates do sistema de inovacéo; desenvolvimento
de mecanismos de aprendizado interativo; existéagianal de certa homogeneidade; presenca de
algum tipo de coesdao interna; facilidade de ddiimige regras formais; proximidade das barreiras e
dos obstéculos ao desenvolvimento; construcaolmgda sistematica de indicadores; entre outros.

9. Conclusao geral

O presente artigo avaliou as especificidades datest industrial dos estados da regidao Sudeste
em contexto do processo de desindustrializacadcalzoenia brasileira e apontou que os trés estados
apresentaram comportamentos diferenciados ao dmgeriodo analisado como sugeriu os estudos
de Botelho et al. (2016) e Bender Filho (2016).

No caso do estado de S&o Paulo, evidenciou-seodas bs grupos por intensidade tecnolégica
apresentaram trajetéria de queda da razéao VTINABRdNngo do periodo analisado, muito embora a
geracdo de valor em setores de alta e média &ttasidades tecnoldgicas apresentaram trajetéria
positiva, sugerindo a existéncia de um processeateentracdo de atividades de maior valor
agregado na industria paulista conforme aponta €santos (2011) e Bender Filho (2016).

No Rio de Janeiro, os dados sugeriram a recupedac@eido industrial fluminense (VTI/VBPI)
para o grupo de alta, mas principalmente médiaabiabensidade tecnoldgica, muito em fungéo de
setores ligados a extracdo de petroleo como apmp@dRosendo e Britto (2011), Saboia (2013) e
Botelho et al. (2016).

Em Minas Gerais, observou-se um comportamento indlusiarcado pela evolucdo positiva do
valor gerado em setores de alta e média alta idmhess tecnoldgicas, todavia o indicador VTI/VBPI
sugeriu que a industria mineira apresentou perdaslas na cadeia produtiva, indicando que o
processo de desindustrializacdo manteve-se em enrsteterminados periodos o que corroborou as
colocacdes de Silva e Alves (2010), Souza e Car(RixIB) e Alimeida e Souza (2014).

Em termos de localizagdo produtiva, os dados sogepee as industrias de alta e média
intensidades tecnoldgicas seguem concentrada nestudio pais, como colocaram Diniz
(1993;1995) e Diniz e Crocco (1996), apesar daadest apresentarem desempenho diferenciado e
em contexto de desindustrializacéo relativa e sgtor

O Indice de Desindustrializacio Relativa Regiopalngou que os estados de Minas Gerais e do
Rio de Janeiro apresentaram melhor performance@@ds-e Sdo Paulo expressou processo de
desindustrializacdo relativa em todo o periodo. Sttara-se que a regido Sudeste apresentou
trajetéria de mudanca estrutural, caracterizada pehcentracdo em setores de alta e média alta
intensidades tecnolégicas, como em S&o Paulo esMbszais, e média baixa no Rio de Janeiro.
Porém, o processo de desindustrializacdo nao Vertido, pois a perda de adensamento produtivo
permaneceu, conforme indicaram Cruz e Santos (20Btjelho et al. (2016) e Bender Filho (2016).

Em linhas gerais, as respostas das estruturastiimigisios estados federativos estudados
inserem-se em contexto maior de perda de parti&ipdesse segmento no PIB, nas ultimas décadas.
Tal ocorréncia, em linha com o tratamento tedricnalitico tanto internacional como nacional,
figura como um processo de desindustrializacdoBNxsil, esse processo se manifesta de forma
precoce, dado que a industria ainda ndo cumprid agufuncdes que realizara nos paises
desenvolvidos antes do movimento de perda de jpati&o.

Diante desse quadro, suscita-se realizar esforg@sapésito de reposicionar a inddstria como
forca motriz do desenvolvimento. Afinal, é na ingidgsque ocorrem encadeamentos para frente e
para trds das cadeias produtivas; bem como € aspa€go que as economias de escala e de escopo
se manifestam. Além de selomusda maior parte dos processos inovativos geradomdampactos
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em outros setores econdmicos; assim como consétionte geradora de divisas internacionais para
o pais (KALDOR, 1966).

Neste sentido, ha necessidade de se tracar pal&idasenvolvimento industrial e em particular
gue leve em consideragdo as caracteristicas dam@megional. Como demonstrado ao estudar a
estrutura industrial de uma determinada economg@omal (Sudeste), a analise das partes
constitutivas (Sao Paulo, Minas Gerais e Rio deidantrouxe resultados distintos. Logo, o desenho
de uma politica de desenvolvimento industrial,adacem nivel regional, deve necessariamente se
pautar, antes, no conhecimento das especificidddsspartes que compdem uma determinada
economia. Desta forma, tém-se melhores condicOésadar estratégias e instrumentos adequados
visando alcancar as metas desejadas.
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RESUMO: O presente artigo explanou acerca dos métodosgxtes de raizes unitarias com efeito limiar
(TAR) aplicado a dados em painel, com énfase nad&econométrica elaborada por Beyaert e Camacho
(2008) e adaptada para o setor do tomate no BrasTabosa, Ferreira e Castelar (2014). Diantedtssso
constatada a Lei do Preco Unico, diz-se que ocomeergéncia dos precos nos diversos mercados ahadi,
indicando que os precos convergem para um daddoesstacionario, ou seja, um preco de equilibrioidgo
prazo. Os primeiros testes ndo rejeitam a hipaiatede que o modelo a ser estimado seja lineaddlno
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1. Introducao

A integracdo econdmica refere-se a situacdo emoguarecos dos produtos em diferentes
mercados alcangam o equilibrio. Esse resultadai¢ade da hipotese de livre circulagdo de bens
entre os mercados regionais, obtido pela condigdo&b arbitragem de precos. A presenca de
integragcéo econdmica implica, portanto, que a comé&acao de bens ndo pode ser considerada de
forma isolada e independente.

Existe uma longa literatura que investiga a cordéecg de precos internacionais (ROGOFF,
1996) e intranacionais (ENGEL; ROGERS, 1996; CECTHEet al., 2002) tanto para bens em geral
como para o caso de bens agricolas (TABOSA €2@14). Uma das conclusdes importantes dessa
literatura refere-se ao papel da néo linearidadmnaergéncia de precos, como apontado por Basher
e Carrion-I-Silvestre (2011), Nath e Sakar (20&4jre outros.

Como a integracdo comercial representada pela ogpéveia de precos € um fendmeno de
longo prazo, flutuagdes do ciclo econdmico poddera situagcdes de estabilidade. Isso implica que
a convergéncia de precos pode néo ser observddagmde todo um periodo temporal, mas, sim,
entre periodos de quebras estruturais (BASHER; O®RR-SILVESTRE, 2011).

Pouco tem sido estudado sobre o efeito da naailifaele para a convergéncia de precos em
bens agricolas. Assim, o objetivo principal destiig@ consiste em preencher essa lacuna ao
investigar se a convergéncia de precos para batifutmranjeiros no Brasil € verificada ao se
assumir a presenca de néao linearidade. Para @ao) fnvestigados 37 produtos hortifrutigranjeiros,
em 16 mercados diferentes, entre 2007.01 até 2015.0

A introducéo da nao linearidade foi realizada aoassumir que os produtos dispostos
temporalmente seguem um processo autorregressimoebeito limiar (TAR). A verificacdo da
validacdo dessa hipotese, bem como a corroboragéonvergéncia de precos foi desenvolvida por
Beyaerte Camacho (2008).

Na literatura recente, sdo amplamente utilizadoslelos para mensurar o processo de
convergéncia de precos entre paises. Um métodcecmiothé of-convergéncia, que provém do
modelo de Solow (1956), posteriormente analisadd@poo e Sala-I-Martin (1991). Evans e Karras
(1996) explicaram que regressdes simplesp-@envergéncia, na maioria das vezes, poderiam
fornecer estimativas imprecisas, atribuindo, déssaa, vantagens na abordagem com dados em
painel.

Evans e Karras (1996) testam a presenca de comagagéntre o crescimento de um painel de
paises assumindo um processo autorregressivo.liBegaert e Camacho (2008) apresentam uma
expansdo da metodologia de teste de convergérogapaises ao considerarem a presenca de efeito
limiar no processo autorregressivo. Segundo essedaem, podem existir situacdes em que a
hipotese da convergéncia seja satisfeita (entim@ses) e situagdes em que ndo seja satisféém(a
dos limiares). Essa hipotese se adequada as endé&he convergéncia de precos uma vez que
situacOes de elevada volatilidade podem alterastab#idade de precos, constituindo, portanto, um
possivel limite para onde a hipdtese da convergéneélida.

O procedimento dBeyaerte Camacho (2008) primeiramente testa a exist@&oceeito limiar
comparando o modelo linear de Evans e Karras conodelo em que existe um limiar escolhido
endogenamente. Em um segundo momento, o testendergéncia € realizado sobre o modelo
selecionado no primeiro estagio.

Este estudo, portanto, contribui para a literahaeional sobre o tema em varios aspectos.
Primeiro, utiliza um painel de precos hortifrutigjgiros em 16 mercados diferentes, ou seja, utiliza
uma base mais representativa da diversidade ddsitpgagricolas brasileiros. Segundo, verifica a
existéncia de nao linearidade na convergéncia deoprpara bens hortifrutigranjeiros. Tabosa,
Ferreira e Castelar (2014), por exemplo, verifi@aahip6tese da convergéncia para apenas um bem
agricola, o tomate, e ndo consideram a presengaalinearidade.

Dos resultados encontrados, foi rejeitada a hipots nao linearidade para os bens
hortifrutigranjeiros considerados. Assim, foi telstaa existéncia de convergéncia considerando a
especificacdo linear do processo autorregressis®se Eesultado mostra que no periodo posterior a
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grande crise financeira mundial, iniciada em setende 2007 nos EUA, periodo de elevada
instabilidade nos prec¢os internacionais, o mercdeldhortifrutigranjeiros no Brasil apresentou
convergéncia linear de precos, indicando a presgegategracdo econdémica regional.

O presente artigo, além desta introducéo, estélidiviem mais quatro se¢des. Na proxima
secao, sera apresentada uma discussao sobreatuldede convergéncia de precos agricolas. Na
terceira secdo, € apresentada a metodologiBegaerte Camacho (2008) que acomoda tanto a
especificacao linear quanto a nao linear. Na ssgdointe, é discutida a base dados. Na secéo cinco,
séo discutidos os principais resultados e suasdagdles para o desenvolvimento regional. Por fim,
a ultima secédo apresenta as conclusdes do artigo.

2. Revisao da literatura
2.1. Métodos lineares

A pesquisa de Hotelling (1929) foi pioneira naslisr& de mercados com concorréncia
imperfeita e das teorias espaciais sobre discrigdmae precos. Segundo Enke (1951) e Samuelson
(1952), a teoria do comércio internacional temefoelacdo com a disperséo espacial dos precos.

O estudo apresentado neste artigo busca evidé&lesaa teoria para alguns mercados do Brasil,
tendo em vista que podem ser utilizados concegogelhantes para andlise espacial da distribuicdo
de produtos agropecuarios dessas unidades dadadera

Nesse sentido, a validacdo da LPU é apontada comto matural de partida. Portanto, é o
mecanismo fundamental que postula a convergérectea®smissao dos pre¢cos em uma economia de
mercados competitivos. Conforme foi mencionado @arrett (2001), quando ocorre
comercializacdo e as oportunidades de arbitragesitseguem, os precos se igualam aos custos de
comercializagao.

Em estudo realizado para os paises do Nafta (EldAada e México) por Susanto et al. (2007),
por meio de uma abordagem do modelo de convergéadiavin e Lin (1992) aplicado aos mercados
de frutas e verduras, os autores encontram eva€m® convergéncia absoluta, definindo uma
integracao desses produtos nesses mercados.

Chin e Habibullah (2008) investigam a convergédeigreco na Malasia Peninsular, Sabah e
Sarawak. Os resultados mostraram que o grau dest@ersa dos desvios da Paridade Poder de
Compra apés um choque gerou uma meia-vida em t&16075 anos para Malasia. Com relagcéo aos
grupos de mercadorias, a meia-vida para os tadablesforam de 1 a 2 anos, aproximadamente;
enguanto os bens n&fadablesnecessitavam em torno de 10 anos. Por fim, caacugue diversos
grupos de produtos desses mercados possuiam w@geaigéo crescente.

Na Unido Europeia, Dreger et al. (2007) mostrarame gao havia exigéncia da LPU
relacionada aos sistemas de ponderacdes de prggagados iguais entre mercados internos e
externos. Contudo, caso houvesse diferenca, segiatvamente estaveis ao longo do tempo. Eles
argumentaram ainda que tal hipotese nao foi sastarppara uma amostra do grupo de paises da
Unido Europeia. Ou seja, 0s niveis de renda foriéenedtes entre novos e antigos membros, o que
afetou os pesos em cada mercado, incorrendo engeiédo por fatores estruturais nos testes com
variaveis relativas a LPU.

De forma semelhante, o exame de Wolszczak-Derl2@28) analisou os dados de precos a
niveis agregados (macro) e desagregados (micrapoddagem macro foi baseada em um indice
comparativo do nivel de precos, calculada comoorardre a PPC e a taxa de cambio, e a micro
utilizou os precos reais de 150 produtos individ@aimercializados nas 15 cidades capitais da Unido
Europeia. Ao investigar a dispersédo dos precos@aexiodo de 1990 a 2005, por meio do sigma e
beta convergéncia, em ambos os conjuntos de dadoentrou-se elevada dispersdo de precos.
Entretanto, a magnitude da dispersao dos precosauese maior quando analisado o conjunto de
dados desagregado do que o conjunto de dados dgrega

Em contexto empirico, examinando a LPU para 45 yiozle 13 paises da regidao do euro,
compreendendo o periodo de 2008 a 2012, Kuliko¥4pQtilizou precos desagregados de Nielsen
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baseados em regressdeg-linear ndo estrutural com efeitos espaciais, com utidfimago método
bayesiano. Apés estimacdo dos dados, sugeriu-seifterdependéncia dos pregos relativos, nos
espacos geograficos e dimensdes de varios prodRbosim, considerou que um nivel de renda
relativa e um forte crescimento econdémico afetawamprecos dos produtos amostrados.

Na mesma perspectiva, Balchin, Edwards e Sunda2@ib] analisaram precos de varejo
desagregados para 24 produtos, do seguimentondenétis, maquinas, equipamentos, eletronicos e
sapatos. Os paises envolvidos sdo Botswana, Maldsida do Sul e Zambia, que fazem parte do
Southern African Development Commu@ADC). Os autores evidenciaram grandes e persesten
desvios absolutos da LPU, tanto dentro como eatte am dos quatro paises. A dispersao dos precos
€ maior quando observada entre paises da SADCeadgugundo analisada individualmente. Ademais,
mostrou-se que o desvio de preco médio dentro hopemaneceu relativamente estavel ao longo
do tempo. Dessa forma, em média, os precos dositoodentro de cada pais da SADC néo se
tornaram mais integrados.

2.2. Modelo autorregressivo com efeito limiar

Utilizando modelos lineares, os estudos de Quaraig, 1960) identificaram que em algum
momento no tempo poderia haver uma mudanca abdgtama linha de regresséo para outra,
observando mudancas nos coeficientes de modeleardim com um determinado valor de uma
variavel estocastica ndo observavel.

Os primeiros estudos com modelos autorregressmmseteito limiar (TAR) foram propostos
por Tong (1978), Tong e Lim (1980) e Tong (1983yesde entdo, tornaram-se populares em séries
temporais néo lineares. Outros modelos nédo linedeesnvolvidos podem ser citados, como, por
exemplo, o modelo Bilinear, o de estado dependdmteriestley (1980), o de mudanga de Markov
de Hamilton (1989), o do Coeficiente Funcional Atggressivo de Chen e Tsay (1993), entre outros.

Em abordagem similar, estudo de Hansen (1996)undectaso em que 0s parametros eram nao
identificados sob hipotese nula utilizando testsvencionais. Portanto, desenvolveu técnicas de
simulacfes simples com procedimentos de valorebapilisticos com distribuigcbes uniformes
assintoéticos sob essa hipétese. Esse evidencioa presenca do efeito limiar poderia ser explicada
pela variagdo de amostragem. J& Caner e Hansef)(8@8envolveram modelos com quebras
estruturais em que havia a possibilidade de raiziégrias. Essa aplicacao requereu testes pata efei
limiar e raiz unitaria, que permitiram a distincdo entt@cpssos nao lineares e ndo estacionarios,
respectivamente.

No mesmo tocante, Beyaert e Camacho (2008) exaiitas limitagcbes do modelo de Evans e
Karras (1996), que possuiam suposicoes de indepeadé&ansversapouco sustentaveis, e a
formulacdo considerada linear poderia ndo ser staalipois 0s paises no painel poderiam
experimentar mudancgas institucionais e/ou econ&@méealongo do tempo. Portanto, Beyaert e
Camacho (2008) estenderam a pesquisa, na qualeadanam uso de valores critidmsotstrapem
testes de raizes unitarias para painel sobre dépeiadtransversal. Ademais, incluiram a
possibilidade do processo de convergéncia ndoeqegsse uniforme ao longo do tempo, mas so se
ocorressem variacdes de acordo com as circunssansigucionais e econémicas.

Nos paises da América, Vieira (2009) utilizou o #lodr AR para mensurar se a convergéncia
€ absoluta ou condicional. A convergéncia absghotde ser entendida como a convergéncia que
independe das caracteristicas proprias dos pats®s, seu nivel de poupanca por exemplo. Por sua
vez, a convergéncia relativa refere-se a convergé@ecpaises semelhantes. Testou ainda a hipétese
de o modelo ser linear ou nao linear, com abordagetodolégica de Evans e Karras (1996) e
Beyaert e Camacho (2008), respectivamente. A anf@iigealizada nos blocos de livre comércio do
continente: Acordo de Livre Comércio da AméricaNarte (NAFTA), Comunidade Andina de
Nacoes (CAN) e Mercado Comum do Sul (MERCOSUL).

A motivacado do trabalho foi a homogeneidade ecocdmintre os paises membros e a possivel
influéncia do livre comércio no processo de congecip. Na América Latina, Benavides et al. (2015)
abordaram perspectiva idéntica a Beyaert-Camadato)leram o Produto Interno Bruto (PiB9r
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capitadessa regido para testar o processo de convergpacaaisso, foram aglomerados os paises
ricos em um bloco e os pobres em outro. DestaifmyT(2015) replicou na Comunidade de
Desenvolvimento Sul-Africano.

No continente europeu, Bilgili (2012) replicou otow TAR com a proposi¢édo de revelar
ocorréncia de linearidade ou ndo no processo deeogéncia da oferta energética de biomassa,
utilizando dados em painel. Usando diferentes gralegpaises, que compartilham importantes ciclos
de negdcios e caracteristicas semelhantes, Bey&atcia-Solanes (2014) analisaram a ocorréncia
de convergéncia no Plier capitaa longo prazo.

Poucos estudos no Brasil utilizaram-se da estatégipirica Beyaert-Camacho. Entretanto,
Matos (2011) adaptou o modelo para medir a posfabié de convergéncia do indicador de pobreza,
para 19 estados brasileiros, os quais foram diegliedm nordestinos e ndo nordestinos. Ja na
contextualizacdo agropecuaria, o estudo de Talbeseeira e Castelar (2014) explicou a dindmica
dos modelos autorregressivos com efeito limiar pararecos dos mercados atacadistas do tomate
brasileiro.

No entanto, existe uma familia de modedasorregressivos com efeito limiar que possibilitam
sintetizar uma compreenséo do processo de comaag®ito isso, Bosque (2014) elaborou uma
abordagem direta e pratica dos modelos. Adianticoapaos dados meteoroldgicos e a séries
financeiras. Portanto, além do TAR para raizesatiag, podem-se apresentar trabalhos com quebras
estruturais em outros métodos semelhantes

3. Modelos e testes econométricos

3.1. Modelo linear

A priori, as variaveis de precos presentes na Lei do Bheipp (LPU) s&o estocasticas e tém
um comportamento ao longo do tempo. Fackler e Goo(®©00) definiram que as transmissodes de
choques de demandas e ofertas entre os mercadsibilgasn a arbitragem espacial, elemento
responsavel pela conducdo dos mercados a integegiessada como

Pik_ijSCi]; (1)

em quek € o produto analisads) é o preco do produte no mercada, Pj" € 0 preco do produte

no mercadg, eCi’j- € o custo médio de transacao entre os mercajoEssa relacdo € comumente

estabelecida como a Lei do Preco Unico. Dessa fquote-se transcrever para um mercado inter-
regional, ou seja, com regides, demostrado a seguir:

tlg?o Eé‘ 1P il.ct - Pj].ctJ = Ci’j’ (2)
k=12,..37;i=12,..,N;j1,2,..,N ;i #j

sendoPf, o logaritmo natural do preco real do bérmo mercadad no perioda, Pj’ft o logaritmo
natural do preco real do béemo mercadg no perioda, eCi’j- 0 custo médio do produtoentre os
mercados e;.

Entretanto, Susanto et al. (2007) e Chin e Halahul(2008) propbéem examinar o
comportamento do preco dasimaeconomia em relacdo a média dos demais precadp smba
ultima o preco base de comparacdo. Deste modoyackq (2) torna-se:

tliroré E{|P i’,ct - P}ftj = Ci’j’ 3
k=12,..37;i=12,..,N;j1,2,...,N ;i #j

1 Ver estudos de Costa Janior et al. (2015) e Seakepes (2015).
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sendo que®f, = N3 Y, P/, e os desvios dBf,, Py,,..., Py, em relacéo a sua média entre grupos
Pj’_‘t, serdo, em média, igual a uma determinada coestamquiandot tende para o infinito. Ou seja,
valida-se a LPU sef, — P/, é estacionario e exibira custos de transacéo mesteado sef
apresentar-se diferente de zero. Em termos ecorioa®ta LPU mostrada na Equacéo (3) expressa-
se como:
A{F(L)lpil,ct - pth = Cik té& (4)
k=12,..37 i=12,....N

em queAf(L) =1-A¥L ;LP, = P,_; eA¥ € [0,1].
A Equacéo (4) sera reescrita na estrutura lineardalda por Evans e Karras (1996):
Agft =c + piggft—l + Z?:l (pij,tAngft—j + &t (5)

Na equacdqf, = P, — Pfep é o nimero de defasagens. A hipétese nula degéiveia ocorre
se p; =0vi, e a hipotese de convergéncia ocorre quafdep; < 1vi =1,2,...,n mercados
analisados. Pode-se observar integracdo dos mersadocustos de transacée,se 0vn, por outro
lado, sec,, # 0vn haverd custo de transacdo em termos significativ@ersisténcia nas diferencas
de percentual de precos entre 0os periodos nos dosrcgasiona custos de transacao significantes.
Dessa forma, ndo ocorrendo custos de transacé® @nimercados, a convergéncia sera absoluta,
caso contrario, a convergéncia sera condicionalca$o condicional, explica-se que cada mercado
converge para seu proprio estado estacionariorenomle equilibrio).

3.2. Modelo nao linear

O processo de convergéncia pode néo ser unifomssadorma, os mercados podem convergir
em certas condicbes econdmicas, politicas ouungiitais, enquanto divergem em outras. Beyaert
e Camacho (2008) propdéem uma extensdo ao modasapado na Equacao (5) incluindo efeitos
limiares para capturar possiveis efeitos ndo leseantre as variaveis. O modelo € expresso a seguir

Agls = [CI.I +pi-gl1 + 2, (p{j-Aggft—l]'I{Zt—l <Ai+ [Ci” +pil gleos +

(6)
25-7:1 <P{§-Aggc,t—1]-1{zt—1 > A} +egr

em quel/{x} é uma funcao indicadora que assume 1 quar@wverdadeiro e 0 caso contrario. Logo,
seZ,_, < A, a equacdo é representada fgff, = [c{ +plgf 1+ 2§?=1<p{j.Ag{ft_1] + ¢, € N0 caso

oposto, ou seja, quandg_, > 1, tem-se quégf, = [c{’ +pil g+ 2§=1¢{§.Ag{ft_1] + &g

Nesse contexto, para qualquer periodo de observagatinamica dos diferenciais de pregos
em termos d@/, — P} pode acompanhar qualquer um dos dois regimesarRori regime | ocorre
guandoZ,_; < 1 e o regime I, quand®,_, = 2. Em quel é o parametro de quebpartencente a
classe dos modelos autorregressivos com efeit@niffiAR), introduzido por Tong (1978), que
aponta o valor limiar entre os regimes | e |l paraariavel indicadora,_;.

Note que a Equacéo (5) apresentada por Evans aK@d896) € um caso particular do modelo
abordado por Beyaert e Camacho (2008) na EquagaNd&ntanto, para evitar que o efeito limiar
se aproxime do efeito linear, pois ambos sao exgibes alternativas para um mesmo fenémeno,
aplica-se a restricab< n, < P[Z;_, = 1] < 1 — m; quando realizado o processo de estimac¢ao. Dessa
forma, fracdo da amostra de ambos os regimes rd® & inferiotr,, cujo valor apresenta-se em
torno de 0,10 ou 0,15. No presente trabalho, orwddar; fixado sera de 0,10, de acordo com o
trabalho de Tabosa, Ferreira e Castelar (2014).
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Com relacdo ao modelo TAR exposto por Tong (19B8yaert e Camacho (2008) propdem
duas extensoes: a primeira consiste no uso de o®d@&lR com dados em painel multivariado em
detrimento das equacdes de séries temporais sinfplesgunda, refere-se a possibilidade de nao
estacionariedade dos dados, na forma de uma ra&iarde séries individuais (mercado) quando
p; = 0. Essa ultima extensao foi considerada por Carrtaresen (2001), embora seu modelo seja
limitado a séries simples, enquanto, aqui, aboedans painel de&/ séries de tempo.

Note que o Modelo (6) despontara divergéncia p$e= p/! = 0vi. Alternativamente,
correspondera a um processo convergente global <] < 1vi e r =1,1I. Finalmente, a
convergéncia parcial (ou divergéncia parcial) sarge0 < p/ <1 masp; = 0Vi er # j, ou seja,
guando um mercado converge em um regime, porémgeivsm outros.

Na Equacéo (6), € chamada de variavel de transicao, que podexdgerea quando se refere
a diferentes variaveis econémicas apenag;deou endégenas quando seus valores sdo obtidos
diretamente das variavejs,, salvo que o estudo foca no caso emzusdo endégenas. Portanto,
escolhe-s&, = gf . — gk ._4, para algumn e algun0 < d < p (em quen ed ndo sda priori fixos,
mas determinados endogenamente). Com isso, do gentista estatisticd, torna-se estacionaria
se a economia convergg/(/(0) para toda e todos os regimes), ou ndo estacionaifa (1) para
um ou ambos os regimes). Do ponto de vista ecomnsso significa dizer que a mudanca de um
regime para outro relaciona-se aos custos de gaosk mercadpnos ultimos periodas.

Em (6), assume-se queé suficientemente grande, desse modo, propiciasguseja um
processo do tipevhite noise(ruido branco) para cadaNo entanto, mesmo com a exclusdo da
correlacéo serial, ndo € possivel rejeitar a cagéel contemporanea entre os mercados amostrados.
Economicamente, embora ocorram choques serialmafde correlacionados, € provavel que
mercados convergentes sejam afetados pelos megmesde choques. Portanto, definesse:

[e:1, ...,si,T]’ ee = [, €5, ..., €], @ matriz variancia-covariancia deao é diagonal e possivelmente
satisfaz:
V=0QI; @)

em queR = [o;]; ;m=1...n, COMo; = cov(si,t, sm,t)Vt.
3.3. Estimacao e testes

O Modelo (6) é estimado por minimos quadrados. hargo, atribuida a dependéncia dos
coeficientes sobre o valor limiar da variavel desicdo (ambos desconhecidos), e dada a Estrutura
(7), em quen é ndo conhecido, torna-se conveniente usar unaapam de Minimos Quadrados
Generalizados Factiveis (MQGF).

Os valores dos parametrds, m e d sado coletados do vet® = [1y,m,,d,]’ . Portanto,
condicionado #&,, o Modelo (6) apresenta-se como uma equacao aes @ painel com variaveis
dummies(binérias) conhecidas. Nesse contexto, a estimdadBquacdo (6) consiste em buscar
valores d& que minimizem a variancia amostsgl. Da seguinte forma:

g=[Amd]= argrrbgn(sgzo) (8)

entdo, sugere-se o procedimento de estimggdade pesquisa, que consiste em estimar o Modelo
(6) por MQGF com diferentes valores dg que obtém a soma do peso correspondente dos
quadrados residuais; = %9(30170‘1990 (onde?, é o valor estimado de minimos quadrados da matriz
de variancia e covariandradefinida na Equacéo (7)). Tal método de estimae&@tratado no estudo
comogrid-MQGF.

Apés a estimacao do Modelo (6), deve-se verifiarmgerioridade desse em relacdo ao Modelo
(5) de Evans-Karras (pelo teste de linearidadeo®©@aModelo (6) seja superior ao Modelo (5), testa-
se a existéncia de convergéncia contra divergéperagplicacao de algum teste de raiz unitéria nos

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbawok,12, n. 2, pp. 205-224, 2018



Existe ndo linearidade na convergéncia de precaa peercados agricolas no Brasil? 212

coeficientesp da Equacdo (6). Por fim, se ha evidéncia de cgéweia, € necessario testar a
convergéncia absoluta contra a condicionada par deeum teste nos coeficienteda Equacao (6).

3.3.1. Teste de linearidade

No teste de linearidade, a hipotese nula sera ceMd8)versusa alternativa, o Modelo (6),
ou seja, que o modelo linear € o adequado con#spacificacdo que favorece o efeito limiar.
Contudo, ha o problema da néo identificacdo do&npeirost, m e d sob hipdtese nula, pois sdo
definidos somente na hipétese alternativa. Assintesies estatisticos convencionais, como razéo de
verossimilhanca, Wald, ou testes LM, ndo apreserdistribuicdo padrdo sob hipotese nula
(HANSEN, 1996). Em uma estrutura TAR de equacagleis) Hansen (1996) e Caner e Hansen
(2001) utilizaram técnicas de simulacfes higotstrap para obter os valores criticos. Tais
procedimentos foram adaptados por Beyaert e Can{ddi8) para o Modelo (6), ou seja, TAR com
dados em painel. Nesse contexto, testa-se quatielmapropriado sob hipétese nula:

RS Y R S B
Hoqici =¢;,pi =pi'»@ij = Qi 9)

vi=1,..,Nevj=1,..,p, contraa hipétese alternativa de que nem todosefgientes sejam iguais
em ambos os regimes. O modelo linear é estimadM@EEF enquanto o modelo com efeito limiar
por meio dggrid-MQGF. Posteriormente, computa-se o valor da funcéo dessenilhanca para o

ponto de estimacdo de cada modelo e obtém-se:

£12 = —2In(L1/Ly) (20)

em quel; é o valor de verossimilhanca de um modelo lineasrd regime/Equacéo (5).¢ é o valor

de verossimilhanca do modelo TAR de dois regimasiE&o (6). A hipdtese nula seria rejeitada se
£,, apresentar-se demasiadamente grande. Para s&wmegmnde € o valor dg ,, obtém-se os
valores criticos pelo procedimertootstrapconforme Caner e Hansen (2001), no entanto, adaptam
se tais modelos levando em consideragédo a coreetap@iemporanea dos erros entre os mercados,
descritos na Equacéo (7). Mas, até o momento, passdvel afirmar se as séries tém raizes unitarias
ou ndo, portanto, € necessario realizar dois aen@oem simulacdebootstrappara encontrar 0s
valores criticos dé&,,. O primeiro € baseado em uma estimagdo néo aswitmodelo linear,
especificado em (5). O segundo fica restrito a sig@ de uma raiz unitarig = 0 em (5). Apds a
realizacdo dos dois cenarios de simulacbes, aémfex de linearidade € baseada no maior valor
probabilistico débootstrap Se néo for rejeitada a hipétese nula de linedeidbaseia-se o modelo
no procedimentdootstrapde Evans e Karras (1996). Caso seja rejeitadastarnte da analise é
direcionado pelo modelo néo linear TAR, na Equg6do

3.3.2. Testes de convergéncia

Dado que as evidéncias empiricas favorecem o Mo@|oo proximo passo busca testar
convergénciaersusdivergéncia. Logo, a hipétese nula para o Mod@js€ra:

Ho,zipzl =p{' = 0Vi (11)

A hipotese (11) aponta auséncia de convergéncianebos os regimes, | e Il. Ademais, trés
hipbteses alternativas sdo de interesse econdnmicdean ser testadas a sequir:

Haz,:pi < 0,pf" < OVi (11a)
Hpa,:pi < 0,pf" = 0Vi (11b)
Hpo:pf =0,pf' < OVi (11c)
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A hipotese alternativa (11a) significa convergéngiabal, em ambos os regimes. Ja as
hipoteses (11b) e (11c) revelam que a converg@&eoae somente sob o regitheu somente sob o
regimell, respectivamente. Essa situacao refere-se a “og@veia parcial”, segundo Beyaert e
Camacho (2008). E possivel notar que a hipotese enals hipbteses alternativas assumem que 0s
coeficientesp satisfazem as mesmas propriedades para todosroadog em um tempo especifico.
Isso serd consistente com a definicdo das sgfiesEssas séries se desviam de suas médias
transversais comuns. Entdo, como um dos mercadassta@convergindo com os outros (mesmo que
todos os outros mercados sejam convergentes énmershuma sérig;, pode set(0). Em outras
palavras, as sérigg, em painel sdo todd$0) ou todad(1).

A fim de realizar os testes que discriminam engdrés hipbteses alternativas, Beyaert e
Camacho (2008) adotaram o procedimento sugerid€aoer e Hansen (2001) de realizar um teste
fundamentado no critério de Wald contra a hipotdteenativad, ,  de convergéncia global. Beyaert
e Camacho (2008) adequam essa proposicéo paraetadusnel, mostrando as estatisticas como:

R, =t? + t} (12)

em quet, et; sdo estatisticas do tipassociadas com a estimacagpfe p!’, respectivamente, no
Modelo (6). Sey] é a estimacagrid-MQGF dep] para cada regime tem-set, = p[/Spir parar =
1,11. Dado o conceito de,, valores estatisticos elevados favorecem a coémera

Para hipotese alternativa de convergéncia pargl, a estatistica a ser utilizada sera
enquanta;; podera ser testado contra a convergéncia pargjal Esses séo testes do lado esquerdo.
Entdo, set; (t;) € muito pequeno, enquantp (t;) ndo €, os dados favorecem a hipotese de
convergéncia sob regime(/I) e divergéncia sob regime (I). Novamente, usam-se simulacdes
bootstrappara delimitar os valores probabilisticos adeqsado

Por ultimo, discrimina-se entre a convergéncia ibg@u condicional. Convergéncia absoluta
implica que os mercadesaminham para convergir para 0 mesmo estado eséaim. Enquanto a
convergéncia condicional significa que todos oscamwsi tendem para equilibrios estacionérios
diferentes, possivelmente, por apresentarem cugogansacdo com assimetrias. Portanto, nos
termos do Modelo (6), considerando TAR (11a), ga,ssb a manutencdo da hipotese gue
ovi=1,..,N evr =111, as hipdteses para esses testes sao:

Hoz1:¢l =0;Vi=1,..,N;r =1,1] (13)
Hys1,:c] # 0;paraalgumi;r = 1,11 (13a)
Hpzq,: ci’ =0;vi=1,..,N; cl-” # Oparaalgumi (13b)
Hyzq,: ci’ # Oparaalgumi; cl-” =0vi=1,..,N (13c)

Representada pela Equacéo (13), a hipétese nulareia que a convergéncia € absoluta em
ambos os regimes. JA a Equacdo (13a) de hipoteeseativa aponta que existe convergéncia
condicional em ambos os regimes. A hipotese aliieenél3b) significa convergéncia absoluta no
regime I e condicional no regimél, enquanto a alternativa (13c) compreende convergén
condicional no regime e absoluta no regime.

Sera ilustrado, por exemplo, o caso de converg@&ocidicional somente no regimesendo o
teste:

Ho 32 CiI =0;vi=1,..,N (14)
HA’3.2:CL-I # 0; paraalgumi (15)

em que a hipotese nula em (14) elucida converg@éhcaluta e a hipotese alternativa (15) reflete a
convergéncia condicional, ambas em relacdo ao segimalisado. Dessa forma, € possivel realizar
de maneira similar o teste para suposi¢ao de cgéneia parcial apenas para o regimméabendo-

se gue a variavel de transicdo apresenta endogeleeidgp-valores séo obtidos pbootstrappor
meio do ajustamento do modelo linear com impositg#estricda; = 0;vi = 1, ..., N.
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Em resumo, o procedimento econométrico aplicadters$igo seguira a seguinte ordem: i.
sera testado para cada item hortifrutigranjeirexdste um efeito limiar ou néo; ii. a partir desiera
verificada a existéncia de raiz unitaria em pailiepor fim, sera testada a presenca de convergén
de precos.

4. Base de dados

Os dados utilizados foram extraidos do ProgramailBie de Modernizagdo do Mercado
Hortigranjeiro (PROHORT), da Companhia Nacionahtlastecimento (CONAB). As séries usadas
sdo de precos meédios mensais de 37 produtos bhbgiémjeiros, com 16 mercados e 103
observacdes para cada mercado, no periodo compteesdre janeiro de 2007 a julho de 2015,
perfazendo um total de 1.648 observactes por pyodiais mercados foram selecionados devido a
disponibilidade de dados. Isto é, ndo foi realizagi@huma escolhapriori dos mercados de acordo
com suas caracteristicas.

Os precos nominais foram deflacionados pelo in@Giesal de Precos-Disponibilidade Interna
(IGP-DI)?, retirados na plataforma do Instituto de Pesg@isandmica Aplicada (IPEADATA),
utilizando-se como més base julho de 2015. Os ™escanalisados sdo Belém (PA), Belo Horizonte
(MG), Campo Grande (MS), Curitiba (PR), Floriandpd5C), Fortaleza (CE), Natal (RN), Porto
Alegre (RS), Recife (PE), Rio de Janeiro (RJ), &dv (BA), Sdo Paulo (SP), Jodo Pessoa (PB),
Sorocaba (SP), Uberaba (MG), Vitoria (ES).

Adiante, aplicou-se o logaritmo natural nas sélegrecos para cada produto. Os valores séo
expressos em reais por dezena (R$/Dz) para a alfaseovos, reais por unidade (R$/Un) para o
abacaxi, coco verde e couve-flor, e os demais alioseem reais por quilo (R$/Kg).

5. Resultados e discussbes

Primeiro, faz-se uma analise descritiva dos dado¥abela 1 apresenta essas estatisticas
descritivas. Os produtos que se destacam com regioeeos medios nas distribuidoras brasileiras
sd0: 0 morango, a alface, a pera-estrangeira e-#ala, que custam em média, R$ 9,42, R$ 8,54,
R$ 4,96 e R$ 4,31, respectivamente. Suas medida® favaliadas em quilogramas, exceto a alface,
gue é vendida em dezenas. Destarte, mostram-smeaores pre¢os: a melancia, R$ 0,90, o repolho,
R$ 0,99 e a laranja-pera, R$ 1,03, por quilografwamais, ao analisar o desvio padrdo, 0 morango
varia, em média, 5,71 R$/Kg, enquanto a melancssyanenor dispersao no periodo observado e
varia 31 centavos por quilograma.

Podem-se observar ainda as disparidades de preg@bguhs produtos no periodo. Os produtos
cujos valores apresentaram discrepancias de pségo® morango, com minimo de R$ 1,18 e preco
méaximo de R$ 98,09; a alface com minimo de R$ 6,8%Aximo de R$ 31,76 e a mandioca-aipim
que oscila de 35 centavos a R$ 26,75. A varialibdiesses é grande, talvez, devido a sensibilidade
na producdo de horticolas, que podem ser afetanlagafpres externos aos produtores, como
estiagens, excesso de chuvas, etc., o que redferta. ®u ainda, pelo fato de alguns mercados
estarem localizados em regides que produzem detados produtos em pequena escala e necessitam
importar das regides produtoras. Desse modo, @aescfisam elevados e, na maioria das vezes, sado
repassados para os consumidores.

Em seguida, analisa-se o0 modelo e suas estimaQ8egabalhos realizados para encontrar
possiveis efeitos limiares foram utilizados eméemu estados, conforme Beyarte e Camacho (2008)
e Tabosa, Ferreira e Castelar (2014), respectivi@m@rprimeiro utilizou o Pler capita dividindo
em blocos os paises europeus. Enquanto o segulicuggara para determinadas capitais e algumas
cidades de interior de algumas unidades da federap@&nas para o preco no atacado do tomate.

2E medido pela Fundacdo Getllio Vargas (FGV) e tegis inflacdo de precos desde matérias-primasaasi e
industriais até bens e servigos finais.
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Nesta pesquisa, aborda-se a possibilidade de msist@o efeito limiar do preco no atacado de cada
um dos 37 produtos hortifritis da amostra, observaxs 16 mercados distribuidores.

Tabela 1 - Estatistica descritiva dos precos no meado atacadista de alimentos no Brasil

Produtos Observacbes Média  Desvio Padréo Minimo  Maxo
Abacate 1648 2,16 1,01 0,44 6,96
Abacaxi 1648 2,68 1,10 0,69 7,04
Abdbora 1648 1,28 0,51 0,06 5,06
Abobrinha 1648 1,70 0,78 0,30 5,29
Alface 1648 8,83 6,97 0,39 31,76
Banana-prata 1648 1,72 0,63 0,09 4,12
Batata 1648 1,73 0,68 0,49 4,60
Batata-doce 1648 1,41 0,42 0,41 3,22
Berinjela 1648 1,77 0,66 0,36 5,46
Beterraba 1648 1,54 0,53 0,28 3,92
Cebola 1648 1,68 0,72 0,37 7,06
Cenoura 1648 1,56 0,53 0,46 3,81
Chuchu 1648 1,13 0,58 0,13 7,03
Coco-verde 1648 1,42 0,74 0,36 5,17
Couve 1648 2,78 1,51 0,44 11,55
Couve-flor 1648 3,21 1,48 0,39 22,61
Goiaba 1648 2,81 1,15 0,66 7,39
Jilé 1648 2,67 1,35 0,36 10,17
Laranja-pera 1648 1,03 0,33 0,33 4,05
Lim&o-taiti 1648 1,71 0,89 0,48 8,85
Maca-nacional 1648 3,08 0,79 1,21 6,25
Mamao-havai 1648 2,19 1,13 0,51 16,11
Mandioca-aipim 1648 1,04 0,73 0,35 26,75
Manga 1648 1,96 0,84 0,39 7,00
Maracuja-azedo 1648 2,90 1,08 0,86 8,84
Melancia 1648 0,90 0,31 0,08 2,11
Meldo-amarelo 1648 2,05 0,70 0,49 4,85
Morango 1648 9,42 5,71 1,18 98,09
Ovo 1648 2,60 0,70 0,19 10,85
Pepino 1648 1,23 0,46 0,22 3,69
Pera-estrangeira 1648 4,96 1,23 1,76 11,15
Pimentéo-verde 1648 2,11 0,77 0,42 5,49
Quiabo 1648 3,28 1,44 0,47 8,99
Repolho 1648 0,99 0,60 0,10 5,23
Tomate 1648 1,96 0,91 0,38 16,83
Uva-italia 1648 4,31 1,01 1,47 8,65
Vagem 1648 3,45 1,41 0,46 8,65

Fonte: Elaboracdo dos autores a partir de dadpsstuisa.

E importante esclarecer que os dados foram estsnzata os modelos com limiar, porém, em
todos os 37 produtos analisados, as evidéncia$séists apontaram para rejeicdo do modelo TAR.
Dessa forma, foi possivel apenas a estimacao palodm de Evans-Karras, indicando que ndo houve
no periodo da amostra distor¢des nos pregos quest@oassem ao equilibrio de longo prazo. Ou
seja, nao foi confirmada empiricament@rasenca do efeito limiaro periodo, que compreende
jan/2007 a jul/2015. Os testes sdo apresentadbsu®da 3, N0 anexo, 0s quais mostram a nao rejeicao
do modelo linear, em ambas as abordagens utilizadas

Diante da rejeicdo do modelo com limiar, na Taelpodem ser observados os dois testes da
estimacdo Evans-Karras (modelo linear). Primeifoseova-se a hipotese nula de divergéncia
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(mercados nédo integrados) contra a alternativapdeergéncia (mercados integrados). Segundo, foi
testada a hipdétese nula de convergéncia absolutanéscados sem custo de transagdo) contra a
alternativa de convergéncia condicional (ou mersamon custos de transacgao).

Tabela 2 - Modelo Linear Evans-Karras para o testele convergéncia

Modelo Linear

Divergéncia Convergéncia
Produtos vs Convergéncia AbsoI.uFa Vs
Condicional
beta p-valor p-valor
Abacate -0,6640 0,0000 0,0000
Abacaxi -0,6045 0,0000 0,0000
Abobora -0,6184 0,0000 0,0000
Abobrinha -0,8271 0,0000 0,0000
Alface -0,7661 0,0000 0,0000
Banana-prata -0,5883 0,0000 0,0000
Batata -0,8136 0,0000 0,0000
Batata-doce -0,4598 0,0000 0,0000
Berinjela -0,6691 0,0000 0,0000
Beterraba -0,7082 0,0000 0,0000
Cebola -0,8166 0,0000 0,0000
Cenoura -0,7191 0,0000 0,0000
Chuchu -0,8711 0,0000 0,0000
Coco-verde -0,4191 0,0000 0,0000
Couve -0,7059 0,0000 0,0000
Couve-flor -0,8728 0,0000 0,0000
Goiaba -0,4963 0,0000 0,0000
Jilé -0,6182 0,0000 0,0000
Laranja-pera -0,5626 0,0000 0,0000
Lim&o-taiti -0,8200 0,0000 0,0000
Maca-nacional -0,6512 0,0000 0,0000
Maméao-havai -0,8160 0,0000 0,0000
Mandioca-aipim -0,4015 0,0000 0,0000
Manga -0,6883 0,0000 0,0000
Maracuja-azedo -0,8593 0,0000 0,0000
Melancia -0,7319 0,0000 0,0000
Meldo-amarelo -0,6392 0,0000 0,0000
Morango -0,1863 0,0000 0,0000
Ovo -0,6308 0,0000 0,0000
Pepino -0,8060 0,0000 0,0000
Pera-estrangeira -0,7272 0,0000 0,0000
Pimentédo-verde -0,7208 0,0000 0,0000
Quiabo -0,7116 0,0000 0,0000
Repolho -0,6646 0,0000 0,0000
Tomate -0,8115 0,0000 0,0000
Uva-itélia -0,8444 0,0000 0,0000
Vagem -0,4191 0,0000 0,0000

Nota: O segundo teste ndo apresenta os valoresudtss de transacao, pois
esses valores séo estimados para cada mercade,caagaria uma poluicdo
visual. No entanto, podem ser encontrados Quadro 1.

Fonte: Elaboracdo dos autores a partir de dadpsstuisa.
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O primeiro teste aponta para uma integracéo depradato nos 16 mercados. Desse modo, 0s
sinais negativos nos coeficientes betas indicam n@shacdo na taxa de crescimento dos precos ao
longo do periodo. Dessa forma, no longo prazo,regos séo dissipados até atingirem um preco
unico em todos os mercados considerados de fordinddoal, possibilitando a integracéo entre os
mercados brasileiros de precos atacadistas e coamuto-se a Lei do Preco Unico.

Diante do exposto, pode-se ratificar que os megatacadistas de hortifritis possuem
caracteristicas de interdependéncia. Na anlisetelgracdo espacial dos mercados, Mattos (2009)
afirmou que elevados custos de transacao tendeese@ec com a distancia fisica, com o tempo para
transferéncias de bens e informagfes, além desofattores que impossibilitam o fluxo comercial
entre as localidades. Os resultados de Tabosaifaeer Castelar (2014) confirmaram a hipotese de
integragdo entre os principais mercados brasileleo®mate, evidenciando custos de transagao. Por
fim, tem-se que cada mercado possui seu precauilébei, entretanto, a distancia entre esses [greco
é limitada a esses custos de transacéo.

O segundo teste afirma que todos os mercados posso®a condicionalidade em sua
convergéncia. Dito isso, supfe-se que essa condg@onvergéncia sdo 0s custos de transacao, 0s
guais estdo associados a legislacdo dos estattugistica do setor, aos subsidios do governo, ao
cambio de informagdes, ao custo de transportesiexipilidade dos produtos, etc.

Segundo Barret (2001), caso néo sejam consideosdnsstos de transacao, as devidas analises
ndo apresentam uma relacéo veridica entre os nosicidFackler e Goodwin (2000) diagnosticaram
gue esse problema é latente em paises emergeqigs €00 caso do Brasil. Portanto, tais problemas
podem ser relacionados a infraestrutura de tratesparvelocidade de comunicacdo, as garantias
contratuais e as instabilidades politicas maisueates, que resultam em elevacdes nos custos.

Com relacao a perecibilidade dos produtos, Mag089) explicou que devem ocorrer cuidados
especiais no manuseio de conservacao, tanto paez@nagem quanto para transporte, elevando de
forma expressiva os custos envolvidos.

No Quadro 1 (anexo), observa-se que os mercadémB€&lampo Grande, Florianopolis, Jodo
Pessoa, Porto Alegre, Rio de Janeiro, Sdo Paulbesaba apresentam custos de transagdo com
valores menores do que zero para todos os prodat@nostra. Por outro lado, Belo Horizonte,
Curitiba, Fortaleza, Natal, Recife, Salvador, Sabace Vitoria obtém resultados positivos nos custos
de transacdo. Tal fato mostra que os coeficiememtercepto (custos de transacdo) tém valores
positivos e negativos nas regressoes de todo®odstps. Portanto, pode-se confirmar que, no geral,
0s mercados possuem custos de transagao.

Diante disso, € possivel que os mercados possuacnstmde negociagdo do produto, que vai
desde o acordo contratual até a entrega dos podatomercados distribuidores. Tais custos podem
ser positivos, negativos ou nulos. E possivel qumercados que possuem custos negativos sejam
agueles cujos atacadistas baixam os precos e absars custos de transacdo, com intuito de
continuarem competitivos nesses mercados. Por datto, os custos positivos podem estar
associados a uma negociacao realizada com mamrmeslidades contratuais, o que garante uma
reducao das incertezas desses distribuidores.

O resultado atipico ocorre para 0 morango, quesapta uma convergéncia para os custos de
transacdo com uma tendéncia para zero. Uma pogs$tificativa pode ser analisada por meio do
coeficiente de convergéncia beta, que corroboratebnesultado ao apresentar a maior velocidade
de convergéncia entre os produtos analisados. B@ssa, argumenta-se que ha possibilidade de a
producdo de morango ser realizada em regides canpaiximidade, o que impossibilita algum
ganho de arbitragem, pois apresenta uma rapida@die de informagdes entre os mercados e uma
logistica de transporte mais eficiente, conforneeljpo na teoria de integracao espacial dos mercados
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6. Consideracoes finais

Este artigo buscou examinar uma quebra estrutieahgnente (limiar), usando modelo
autorregressivo com efeito limiar nos precos dop@dutos hostifrutigranjeiros, no periodo de
jan/2007 a jul/2015. Tal modelo, foi desenvolvidar Beyaert e Camacho (2008), com base no
modelo de Evans Karras (1996).

Foram realizados diversos testes no modelo, emdse@plicou-sdootstrappara demonstrar
as validades estatisticas dos estimadores. Os testienados mostram que ndo ha evidéncias de
guebras estruturais na amostra analisada. De$sa,fotiliza-se apenas o modelo linear, o qual andic
convergéncia de todos os produtos em todos 0s demaa amostra, condicionados aos custos de
transacao existentes, para 0s seus respectivassgtegonvergéncia.

Conseguinte, os custos de transacdo sdo examimadastodos os mercados analisados,
indicando que todos esses produtos tém um custmadil. Pode-se observar uma excecao para o
morango, possivelmente, devido as regifes produteeaem muito proximas, 0 que aumenta a
integracdo nesses mercados. A dinamica de varial@@secos nos mercados sdo afetadas pelos
valores dos fretes, embalagens, manutencao dalpkdede, dentre outros fatores.

O fato de ndo ocorrer nenhuma quebra estrturab@ass analisadas pode ser derivado dos
bons resultados na agropecuaria brasileira. Pocémmodelo linear explica que, embora haja
convergéncia nesses mercados, existem custosrda¢é positivos, que podem ser ocasionados
devido a estrutura de escoamento de carga naocéoenpanhado o crescimento tecnoldgico e
produtivo do Brasil.

Embora tenha algumas limitagdes no periodo de tepguie-se aprofundar o estudo. Uma
sugestao seria encontrar variaveis que pudessdnraiaps custos de transacao e compara-los com
0s custos de transacao estimados por este trabalho.
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Anexo

Tabela 3 — Testes de Linearidade do Modelo
Teste de Linearidade

Produtos Restrito Nao Restrito
p-valor (bootstrap p-valor (bootstrap

Abacate 1,000 1,000
Abacaxi 1,000 1,000
Abdbora 1,000 1,000
Abobrinha 1,000 1,000
Alface 1,000 1,000
Banana-prata 1,000 1,000
Batata 1,000 1,000
Batata-doce 1,000 1,000
Berinjela 1,000 1,000
Beterraba 1,000 1,000
Cebola 1,000 1,000
Cenoura 1,000 1,000
Chuchu 1,000 1,000
Coco-verde 1,000 1,000
Couve 1,000 1,000
Couve-flor 1,000 1,000
Goiaba 1,000 1,000
Jilo 1,000 1,000
Laranja-pera 1,000 1,000
Limao-taiti 1,000 1,000
Maca-nacional 1,000 1,000
Mamao-havai 1,000 1,000
Mandioca-aipim 1,000 1,000
Manga 1,000 1,000
Maracuja-azedo 1,000 1,000
Melancia 1,000 1,000
Meldo-amarelo 1,000 1,000
Morango 1,000 1,000
Ovo 1,000 1,000
Pepino 1,000 1,000
Pera-estrangeira 1,000 1,000
Pimentdo-verde 1,000 1,000
Quiabo 1,000 1,000
Repolho 1,000 1,000
Tomate 1,000 1,000
Uva-italia 1,000 1,000
Vagem 1,000 1,000

Nota: Em ambos as abordagens, ndo se pode rgjditpétese nula em cerca de 100%.
Fonte: Elaboracéo dos autores.
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Quadro 1 — Custos de transacgéo para cada produto sd.6 mercados distribuidores

Continua
Produto/Mercado BE | BH | CG | CUR | FLO | FOR | JP NAT | POA | REC | RJ | SAL | SP | SOR | UBE | VIT

Abacate ¢ | -146 | 12,8| -150| 150 -151 13,1 -14/4 18{3 -1510,43| -150| 149| -152 20,5 -152 15
Ep | 1.1 3,1 1,2 3,0 1,1 2,8 1,1 3,2 1,1 31 11 3 11 3,1 1,1 2,8

Abacaxi ¢ | -142 | 79| -143| 164| -13§ 120 -13;7 17)3 -13,8 ,118 -145| 1355| -14,2| 141 -143 12
Ep | 1,0 1,7 1,0 3,3 1,0 3,0 1,0 2,8 1,G 3,2 1,0 3 1,0 2,9 1,0 2,3

) ¢ | -146 | 20,7| -148| 155 -144 165 -14/4 21{2 -1451,31| -145| 14,7| -146| 19,7 -148 16
Abobora Ep | 11 | 33| 11| 33| 11| 30| 11 33 11 26 1p 3 1132 | 11| 27

_ ¢ | -18,2 | 18,9| -186| 23,2| -187 224 -19/0 20{7 -1831,32| -18,1| 17,9| -183 19,1 -195 21
Abobrinha Ep | 1.2 2,8 1,2 3,3 1,2 3,1 1,1 3,3 1,1 2,8 11 3 1128 1,2 2,7

Alface ¢ | -11,2 | 17,8| -152| 17,7 9,5 17,0 -13)8 144 -17,3 ,517 -10,5| 18,7| -13,1| 17,2 -168 19
Ep | 1,6 3,0 1,5 3,3 1,6 3,3 1,3 2,9 1,5 3,0 19 3 1,3 2,9 1,4 2,9

¢ | -13,4 | 16,3| -138| 26,4 -12,8 16,5 -13]3 140 -1381,71| -12,8| 10,3| -13,4 18,0 -135 11

Banana-prata

Ep | 1,0 3,2 1,0 3,0 1,0 2,9 1,0 2,3 1,q 31 1,0 3 1,0 2,9 1,0 2,2

Batata ¢ | -195 | 21,3| -19,4| 226/ -19,3 19,8 -201 16(7 -19.86,51| -19,7| 23,8| -19,2l 20,9 -199 25
Ep | 1,1 3,1 1,1 3,4 1,1 2,9 1,1 2,7 1,1 2,8 11 3 1,1 3,0 1,1 3,3

¢ | 97 | 145] 99 9,0 -9,6 8,9 -9,7 8,9 -10j0 7.8 9970 | -104| 89| -10,2] 15,4

Batata-doce

Ep | 08 3,0 0,8 1,7 0,8 1,8 0,8 2,3 0,9 2,6 0,8 2 0,8 2,6 0,8 2,3

» ¢ | -159 | 24,1| -17,0| 194 -172 11,5 -17]1 22}1  -17,27,11| -166| 17,3| -162 10,2 -176 28
Berinjela Ep | 11 | 31| 11| 34| 11| 27| 11 3d 11 26 1ap 2 1122 | 11 | 30

Beterraba ¢ | -15,7 | 17,9| -154| 23,2 -158 193 -15]9 159 -16,03,91| -154| 188| -158 17,9 -157 15
Ep | 1,1 3,0 1,1 3,1 1,1 3,2 1,1 2,8 1,1 3,0 11 3 1128 1,1 2,9

Cebola ¢ | -172 | 208| -169| 22,9 -166 164 -17|]1 22|5 -16,83,72| -16,5| 153| -16,7| 134 -17,1 22
Ep | 1,1 3,0 1,1 3,1 1,1 2,6 1,1 3,2 1,1 3,3 11 2 112,8 1,1 3,0

Cenoura ¢ | -153 | 156| -153| 20,0 -154 19,7 -15)5 183 -1%37,51| -155| 17,2| -153| 12,3 -157 15
Ep | 1,1 2,8 1,1 3,0 1,1 2,8 1,1 3,0 1,1 2,9 11 3 141 2,7 1,1 2,9
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Quadro 1 —Custos de transacao para cada produto nos 16 mendas distribuidores
Continua
Produto/Mercado BE BH CG CUR | FLO | FOR JP NAT | POA | REC RJ SAL SP SOR | UBE | VIT
Chuch ¢ | 21,9 | 204 | -22,7 25,1 -21.4 29,2 -2148 252 -22,1761| -21,7| 252| -22,1 206 -22,6 16
uchu
Ep 1,2 3.1 1,2 3.1 1,2 3.1 1,2 2,8 1,2 3,0 183 3 12 3,3 1,2 2,8
Coco-verde ¢ | -12,1 | 150| -121 10,3 -12.5 4,7 -12)1 12/4 -12,0 8 7, -12,2 7,7 -12,4| 13,6/ -12,6 17,
-V
Ep 0,9 2,2 1,0 2,9 1,0 2,3 1,0 2,6 0,9 1,7 10 2 1,0 2,3 1,0 2,8
c ¢ | -16,1 | 19,0| -16,9 17,7 -17,2 19,8 -16/4 1919 -16,46,62| -17,1| 145| -157 205 -16,8 16
ouve
Ep 1,2 3.1 1,2 3.1 11 3.4 1,2 3,0 1,1 3,6 1P 3 1234 11 3,2
c " ¢ | -16,1 | 19,0| -16,9 17,7 -17,2 19,8 -16/4 1919 -16,46,62| -17,1| 145| -157 205 -16,8 16
ouve-flor
Ep 1,2 3,1 1,2 31 11 34 1,2 3,0 1,1 3,6 1p 3 1234 11 3,2
Goiab ¢ | -13,2 6,9 -13,8 15,5 -14,6 15,1 -14)5 55 -13,7 410, -14,0 | 155| -13,4| 24,3 -14% 17,
oiaba
Ep 1,0 2,6 1,0 2,8 1,0 2,7 1,0 2,2 1,d 2,7 10 3 10 3,1 1,0 3,3
3116 ¢ | -125 | 156| -135 15,1 -13,6 17,( -14)4 156  -13,9 3,01| -136| 14,3| -13,8 18,5 -148 20
il6
Ep 1,1 2,7 1,1 3,3 1,0 3,0 1,2 2,9 1,d 2,8 10 2 1029 11 2,7
L , ¢ | -12,2 | 140| -121 18,2 -11,4 7,1 -12/0 167 -119 2 5, -12,1 | 10,8| -12,2| 17,6f -12,2 17,
aranja-pera
jap Ep 1,0 2,6 1,0 3,0 0,9 1,9 0,9 2,9 0,9 2,0 10 2 1,0 2,8 1,0 2,6
Liméo-taiti ¢ | -18,6 | 25,1| -18,8 22,1 -17,6 22,( -18)5 212 -1y6761| -178| 17,3| -18,4 22,2 -188 20
[ -taiti
Ep 1,2 3,2 1,2 2,9 1,2 3,0 1,2 2,8 1,2 31 10 3 12 3,1 1,2 3,2
Macs ional ¢ | -14,7 | 12,8| -156 211 -14.4 11,9  -14(7 157  -1%,08,61| -152| 13,7 -155 16,9 -156 23
aca-naciona
¢ Ep 11 2,7 11 3.1 11 3.1 11 2,9 1,1 3,0 10 2 11 3,0 11 2,9
Maméo-havai ¢ | -18,1 | 254| -20,2 15,5 -21,Q 20,1 -196 249  -1941,22| -19,1| 22,0| -19,3] 147 -20,y 19
amao-havai
Ep 1,2 2,9 1,2 2,7 15 2,8 1,2 2,9 1,1 3,0 1n 3 12 3,0 1,2 2,8
Mandi . C -9,6 11,7 -9,5 12,1 -9,7 7.4 -9,7 15,2 -9,4 78 912 20,0 -9,5 6,4 -9,7 10,¢
andioca-aipim
P Ep 0,9 2,8 0,9 2,2 0,9 3,1 0,9 3,0 0,9 2,7 18 3 0925 0,9 2,0
M ¢ | -16,7 | 13,6| -17,2 14,9 -16,§ 19,7 -17/0  24j2  -1%84,61| -16,6 | 15,7| -15,7] 17,77 -16,6 20
anga
g Ep 1,0 25 1,1 3,3 11 3,0 1,0 3,1 1,d 2,7 1n 2 11 3,0 1,0 3,2
M . d ¢ | -20,6 | 20,6 | -20,2 24,3 -20,3 17,3  -19|6 19|13  -19,44,52| -20,7| 23,8 -20,1 21,37 -211 20
aracuja-azedo
: Ep 14 3.1 1,2 3.3 1,2 3.1 1,3 2,8 1,3 3,2 1p 3 1229 1,2 3,0
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Quadro 1 —Custos de transacao para cada produto nos 16 mendas distribuidores

Concluséao
Produto/Mercado BE BH CG CUR | FLO FOR JP NAT | POA | REC RJ SAL SP SOR | UBE | VIT
Melancia C; -21,5 | 30,0 -21,5 24,1 -21,2 13,2 -21/6 29|3 -21,37,31| -215| 234| -21,4 26,3 21,y  16)5
Ep 1,4 3,1 1,4 2,7 1,3 2,7 1,4 2,7 1,3 2,5 14 311 1,4 3,1 1,4 1,8
Mel3o Ci -136 | 14,1| -13,6 15,1 -13,5 16,4 -13/6 23|1 -13,32,51| -13,8| 18,7| -13,6 11,6 -13,8 7,2
Ep 1,0 3,1 1,0 3,1 1,0 3,0 1,0 2,9 1,0 2,5 10 3,0 1,0 2,3 1,0 2,2
Morango ¢ 0,1 -0,1 0,1 0,0 -0,2 0,2 0,2 0,3 0,d 0,2 0,0 -0,10,0 0,0 0,0 -0,1
Ep 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ovo ¢ -13,6 | 18,2| -13,7 16,5 -13,5 8,2 -134 13/6 -13,6 ,310 -125| 21,2| -13,5 19,2 -13,5 19J6
Ep 1,0 2,9 1,1 2,9 1,0 2,2 1,0 2,5 1,1 2,6 10 311 1,025 1,1 2,6
Pepino C; -20,2 | 18,7| -20,5 25,9 -20,3 18,9 -19/6 22|6 -19,6 7,21| -204| 30,1| -20,1 13,8 -20,8 10/4

Ep 11 3,1 11 3,4 11 3,1 11 29 1,1 3,2 11 3,2 1122 11 2,3
Ci -15,2 | 17,7 -15,0 12,9 -13,] 18,1 -14)7 16{0 -15,1 6,41| -14,9 12,4 -15,2 20,4 -16,f  26)3
Ep 1,0 3,1 11 2,8 11 2,8 11 3,0 1,1 2,8 11 2\8 1,029 11 3,0
Ci -19,3 | 16,7 -19/4 24,8 -19,2 31,4 -19)7 15{1 -18,9 5,01| -19,5 16,0| -18,9 18,9 -20,4  19]3
Ep 1,2 3,1 1,2 3,2 1,2 3,8 1,2 2,8 1,2 3,1 1,2 3,C 1,2 3.4 1,2 3,C
Ci -17,6 | 13,8| -16,6 14,7 -15,4 25,( -15)2 19{7 -16,51,71| -175| 21,9| -16,5 25,8 -18,0  16)8

Pera-estrangeira

Pimentao-verde

Quiabo
Ep | 14 | 8¢ | 12 | 31 | 12 | 381 | 12 | 8z | 1z | 2¢ | 1z | 2¢ | 12 | 3E | 1z | 3¢
ool ¢ | 150 | 133] -150] 169 -151 183 -151 144 183391 -152| 230| -147 203 -150 78
epomo Ep | 10 | 22| 10| 23] 10| 32| 10 28 14 28 1p 27 1029 | 10 | 24
Tomate ¢ | 173 ] 235| -186] 306] -193 144 188 168 -190262] -183| 215| -184 189 -190 162
Ep | 14 | 8¢ | 12 | 31 | 12 | 27 | 12 | 81 | 1z | 82 | 1z | 81 | 12 | 2¢€ | 1z | 31
i ¢ | 205 | 227| 208 202] -208 224 2055 167 209252] 201| 211| 207 256 21,7 20l
Vvaitalia Ep | 1.2 | 30| 12| 81| 12| 30| 12 27 17 29 1p 2o 1233 | 13| 30
Vagem ¢ | 120 [ 150 | 12,1 | 10 | A2F | 47 | 121 | 124 | 420 | 7€ | A2z | 77 | -12.4 | 13& | A2 | 177
Ep | 0¢ | 22 | 1c | 2¢ | 1c | 22 | 1C | 2€ [ 0& | 17 | 3¢ | 22 | 1C | 25 | 1C | 2¢

Notas:c; — representa o custo de transacédo do mericpd@ o produto analisado. Ep — erro padréo dacieetec;. As siglas representam as cidades onde localizaga mercado
de distribuicdo. Sendo: BE (Belém), BH (Belo Horit&), CG (Campo Grande), CUR (Curitiba), FLO (Rladpolis), FOR (Fortaleza), JP (Jodo Pessoa), NN&ta{), POA (Porto
Alegre), REC (Recife), RJ (Rio de Janeiro), SALIy&dor), SP (Sdo Paulo), SOR (Sorocaba), UBE (WagraVIT (Vitoria).

Fonte: Elaboracao dos autores.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho é investigar o perfil datividuos que moram em domicilios com
Inseguranca Alimentar Forte IAF nas regides brasileiras, ou seja, que em algumemitmntenham sofrido
restricdo quantitativa de alimentos (fome). Pas dign, utilizam-se as informac¢des extraidas da BPNA
2013 referentes a Escala Brasileira de InsegurAligentar (EBIA) para construir uma variavel dicoti@a
que representa a fome e, através dessa, obtebpidddes condicionais em um modélogit. Na amostra
utilizada, 17,5 milhdes de brasileiros declararanpassado fome em algum momento. Os resultadim®sbt
na analise regional mostram que as chances dguen &ipo de restricdo alimentar sdo maiores pataiduos
com baixa escolaridade, renda abaixo de dois salarinimos e que trabalham informalizados. O trabal
contribui para a literatura ao mostrar como fatalientos da renda ajudam a explicar a fome nciBtais
como a estrutura familiar e as desigualdades edoa8regionais.
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WHO DOES HUNGER IN BRAZIL? A REGIONAL ANALYSIS OF T HE
DETERMINANTS OF STRONG FOOD INSECURITY IN BRAZILIAN HOUSEHOLDS

ABSTRACT: The objective of this paper is to investigate thefife of the individuals who live in
households with Strong Food Insecurity — SFI inZBian regions, that is, someone whose at some pave
experienced quantitative restriction of food (hungé&o this goal, it uses the information obtairfiemin the
2013 National Household Survey regarding the BiazilFood Insecurity Scale (EBIA) to construct a
dichotomous variable representing the hunger dwdugh this, obtain conditional probabilities inogit
model. In the sample 17.5 million people reportaditg been hungry at some point. The results obtain
regional analysis show that the chances of havingeskind of food restriction are higher for indivals with
low education, income less than two minimum waged w&orking on informal occupations. The study
contributes to the literature by showing how diéierfactors beyond income help to explain hung&rawil,
such as family structure and regional economicuaéties.

Keywords: Food Security; Hungry; Logit.
JEL Codes C25, I35, O15.

1. Introducao

O tema centrado em seguranga alimentar, nutricien&ulnerabilidade a fome ganhou
relevancia internacional nas ultimas décadas, temim objeto de andlise de reunibes, debates e
recomendacgdes ao redor do mundo. Uma mudancaisagivih de postura adotada por diversos
paises ocorreu, principalmente, a partir de 1998yé@s do compromisso assumido por centenas de
paises, incluindo o Brasil, na Cupula Mundial dam&intacdo em Roma, em que esses se
comprometeram a reduzir pela metade o nimero d@aestingidas pela desnutricdo até o ano de
2015 (MALUF, 2006; COSTA et al., 2014).

No Brasil, conforme Burlandy (2009), o tema pass@anhar relevancia desde a constituicéo
de 1988, em que a saude ¢€ instituida como diraitanggdo, mediante politicas sociais e econdmicas,
havendo a compreenséo de essa que resdteondicoes de alimentacéo, habitacdo, educacdla,
entre outros importantes fatores, que geraram umjuct de politicas publicas a serem
implementadas por diferentes governos. Dada a #é@pca do tema, foi instituido em 2006 o
Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e Nutrai¢8ISAN), destinando a aproximacao entre
0s segmentos de producao, abastecimento, comeaciadi e consumo de alimentos, considerando
também suas inter-relacoes.

Dessa forma, de acordo com Santos e Santos (ZM0@em diversos programas de combate a
pobreza, a fome e a desnutricdo, tornando ességtopum objetivo estratégico dos governantes,
incitando a necessidade da formulacéo, implementagialiacdo de politicas publicas capazes de
promover a segurancga alimentar e nutricional ne. pai

No inicio dos anos 2000, foram discutidos e elatmsa@studos para erradicar a fome no Brasil,
tendo como destaque o “Programa Fome Zero”, caizati® como marco entre agdes do Governo
Federal na direcdo da politica social. Ainda, nooder da politica econdmica e social da primeira
década deste século XXI, varios outros programasupds, criados com o objetivo principal de
combate a fome, foram incorporados em um prograras @mplo de transferéncia de renda,
chamado “Programa Bolsa Familia” (TAKAGI, 2010).

Conforme Cotta e Machado (2013), o objetivo dessgrama seria de combater a pobreza e a
fome e efetuar a promocao da seguranca alimentgrieional, buscando alguns efeitos gerados pela
aplicacao desse programa como a melhoria da redda padrdes de alimentacéo, trabalhando em
conjunto com ag¢fes de saude e nutricdo que fazem gas condigcbes a serem cumpridas pelas
familias beneficiadas.
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Com esta tematica, a caracterizacdo de segurdnmganédr traz a tona fatores que contribuem
para a construcdo das politicas sociais e econémilttadas pelos governos, com o intuito de reduzir
o estado de Inseguranca Alimentar que afeta mahdedorasileiros, com destaque para as variaveis
socioeconOémicas mais relevantes e seus efeitos esbe contingente analisado.

Este estudo pretende investigar os determinantelfmsgguranca Alimentar Forte para as
regides brasileiras, varidvel essa gerada parecteawar individuos que apresentam reducdo
guantitativa de alimentos, ou seja, aqueles qualgam momento, apresentaram restricao alimentar
(fome). Para tal fim, utilizou-se um modelo n&oceéin de probabilidade condicionallegit —,
permitindo ir além da anélise de relacdo com aageaal incorporar outros determinantes importantes
na discussao, tais como a educacédo, a estrutunéiafaro setor de atividade laboral e outras
caracteristicas dos individuos e da regido em lgseresidem.

O artigo esté organizado em cinco secoes, aléra oegiducdo. A seguir, apresenta-se a se¢ao
sobre a seguranca alimentar e seus determinantesetddologia € apresentada na secao trés,
trazendo informagdo quanto a fonte de dados etatistisas descritivas das variaveis utilizadas,
assim como o modelo econométrico utilizado paraaise. A quarta secdo reporta os resultados
obtidos e a discussao desses. A quinta se¢ao afaeseconclusdes deste trabalho.

2. Seguranca alimentar

De acordo com Maluf (2006), uma parcela signifiGatda populacdo sofre com questdes
alimentares e nutricionais, podendo essas serdasigela falta do alimento, pela ma qualidade da
alimentacdo ou ainda por condi¢Bes de vida e ddesguie, de certa forma, podem impossibilitar ao
individuo o aproveitamento de forma adequada aoealio disponivel a ele.

Em 1996, em Roma, estiveram reunidos centenas idespalentre eles o Brasil, na Cupula
Mundial da Alimentacéo, analisando um conjunto détipas num esfor¢o geral para a redugédo da
situacdo de fome em seus territorios, firmandarassmpromisso de reduzir pela metade o numero
de pessoas com fome até 2015 (BELIK, 2003).

Com esse compromisso assumido pelo Brasil, surgingmortantes marcos legais, como a
promulgacdo da Lei Orgéanica da Seguranca AlimeatBiutricional — Lei n° 11.346, de 15 de
setembro de 2006 — LOSANBRASIL, 2006), como também, em 2010, foi estatidie a
regulamentacdo da LOSAN e a instituicdo da PolNi@eional de Seguranca Alimentar e Nutricional
— PNSAN —, por meio do Decreto n® 7.272, de 25@2 houve a inclusdo da alimentacéo aos
direitos sociais previstos na Constituicdo Fedeatthvés da Emenda Constitucional n°® 64, de
04.02.2010 (IBGE, 2014).

O conceito utilizado na LOSAN serviu como um dagrimimentos para o desenvolvimento da
Escala Brasileira de Inseguranca Alimentar (Ebig, ge acordo com Segall-Corréa et al. (2008), é
uma escala psicométrica capaz de medir o fenbméetamiente a partir da experiéncia de
inseguranca alimentar vivenciada e também percgiidaessas pessoas. Essa escala nédo capta
somente a dificuldade de acesso aos alimentos spas g@essoas tém, mas também a dimensao
psicossocial da inseguranca alimentar, transformasdpessoas e os domicilios em unidade de
andlise, podendo ser utilizadas também atravéstitieacio de metodologias qualitativas que
resultem em diferentes contextos socioculturaigi$oc

De acordo com o relatorio apresentado pelo IBGEL4P0Oa Ebia fornece informacdes
estratégicas para a gestao de politicas e progisooass, pois permite tanto identificar e quacdaifi
0S grupos sociais em risco de inseguranca alimeidgr quanto os seus determinantes e
consequéncias. Essa escala de medida direta é emsnénta com excelente relacdo custo-
efetividade de acordo com o IBGE, que vem sendizada em diversos paises desde a década de

! Consiste na realizacédo do direito de todos acsacesyular e permanente a alimentos de qualidadeguantidade
suficiente, sem comprometer 0 acesso a outras gidades essenciais, tendo como base praticas #iraen
promotoras de saude que respeitem a diversidatealud que sejam ambiental, cultural, econdmisa@almente
sustentaveis.
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1990. Sua aplicacdo e analises demonstraram eastectos comuns aos diferentes contextos
socioculturais e que representam os graus de dadeticomo é demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Descricao dos graus de seguranca alimant
Situacéo de seguranca alimentar Descricao

A familia/domicilio tem acesso regular e permananédimentos de
Seguranca alimentar qualidade, em quantidade suficiente, sem compranoeteesso a
outras necessidades essenciais.

Preocupacéo ou incerteza quanto acesso aos alsneatfuturo
Inseguranca alimentar leve qgualidade inadequada dos alimentos resultante tiatéggas qué
visam ndo comprometer a quantidade de alimentos.

1%

Reducédo quantitativa de alimentos entre os adaltms ruptura no
Inseguranca alimentar moderada padrées de alimentacdo resultante da falta de rigeeentre os
adultos.

[

2]

Reducédo quantitativa de alimentos entre as criag/asruptura no
padrbes de alimentacdo resultante da falta de mtgseentre a
criangas; fome (quando alguém fica o dia inteira semer por falt

de dinheiro para comprar alimentos). T

4

Inseguranca alimentar grave

Fonte: IBGE (2014).

De acordo com relatério da Kepple (2014), puderanegidenciados os progressos alcancados
nos ultimos dez anos no Brasil no que se refeteraa de fome e também de pobreza, assim como
traz a luz os desafios para a préxima década &ed@igumas dessas agendas emergentes e também
criticas, inclui-se, por exemplo, a analise de gsuga populacdo que permanecem em situacdo de
inseguranca alimentar grave no pais.

A importancia de estudar a Inseguranca AlimentiFeme é reiterada através do relatorio da
Organizacdo das Nacdes Unidas para a AlimentacAgrieultura (FAO, 2017): o Estado da
Segurancga Alimentar e Nutricdo no Mundo (2017), yae consigo uma informacéo alarmante de
gue o numero de pessoas que sofrem com a fome mborpassou de cerca de 777 milhdes para 815
milhdes no ano de 2016, o que representa em te&id % da populacdo mundial. Esse é o primeiro
estudo que a ONU realiza trazendo uma avaliacadmabkobre seguranca alimentar e nutricional
depois da adocdo da Agenda 2030 para o Desenvaltonseistentavel, com o objetivo de acabar
com a fome e com todas as formas de ma nutric08®& sendo essas as principais prioridades das
politicas internacionais. Esse documento apontaardlitos, cada vez mais agravados pelas
mudancas climaticas, como alguns dos principaisvoepara o ressurgimento da fome e de muitas
formas de m& nutri¢ao.

3. Metodologia
3.1. Fonte e descricao de variaveis utilizadas

No presente trabalho, foi utilizada como fonte ddas a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios — PNAD — do ano de 2013, que foi realeaem convénio com Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS).

O numero de observagBes nessa amostra para o 8rdsil362.555 pessoas e de 148.697
domicilios e, com o uso da variavel peso disporinla pela PNAD, gera 201.467.084 pessoas e
65.300.857 domicilios. A amostra populacional casgpara as regides € de 15.043.274 na regido
Norte, 55.881.418 na Nordeste, 84.644.536 na Seid281857.954 na Sul e 15.043.274 pessoas no
Centro-Oeste.

No ano de 2013, a Pesquisa Nacional por Amostixoddcilios — PNAD — trouxe pela terceira
vez, como investigacdo suplementar, questdes qumitpen classificar os domicilios brasileiros
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segundo quatro categorias de condicdo de segurimgntar, ja citadas anteriormente, seguindo os
critérios da Ebia.

A andlise da Ebia é baseada em um gradiente degu@u final resultante do somatorio das
respostas afirmativas de 14 questd&ssa pontuacdo, conforme IBGE (2014), enquadense
pontos de corte pré-estabelecidos, com base na w®iseguranca alimentar, formando as quatro
(04) categorias descrita no Quadro 1, anteriormamtesentado.

Para este trabalho, buscou-se analisar a situagaque o individuo obtém uma reducéo
guantitativa de alimentos, podendo estar assimtnacdo de Inseguranca Alimentar Moderada e
Grave. Dessa forma, foi construida uma variavgliad foi denominadiseguranca Alimentar Forte
— IAF—, para poder estudar se a pessoa encontra-se ansiwacao de redugcdo quantitativa de
alimentos, em que € considerado que, ao ter edsga® o individuo sofreu com a fotrean pelo
menos algum momento.

Como o objetivo do trabalho é caracterizar o pedilindividuo que se encontra em situacao
de Inseguranca Alimentar Forte para cada regiasilbira, foi necessario trabalhar com as
informacdes dos bancos PNAD — Domicilios e PNADesd®as. Sendo este trabalho uma analise do
perfil do individuo nas regides brasileiras, foramalisadas as cinco regides: Nordeste, Norte,
Sudeste, Sul e Centro-Oeste.

Nas pesquisas ja realizadas pela PNAD referemsteguaanca alimentar nos anos de 2004, 2009
e 2013, nota-se, conforme Grafico 1, que a situdedseguranca alimentar no Brasil melhorou, ou
seja, no ano de 2004 cerca de 60% da populacatebbeanha seguranca alimentar e, em 2013, esse
porcentual passou para aproximadamente 74%. Em, 200®e aumento do numero de pessoas
enquadradas na situacao de inseguranca alimewtae]eem 2013, ocorreu uma diminuicdo nesse
montante, mas estando no mesmo patamar que 208graemadamente 17% da populacéo.

O numero de pessoas na categoria de inseguran@ngdr moderada diminuiu nos trés anos
estudados, passando de 14% para aproximadamentaurB%olume significativo de pessoas
enquadradas nessa categoria. Na circunstanciseguiranca alimentar grave, também diminuiu a
porcentagem da populacdo nessa categoria, em 2Addgease 14 milhdes de pessoas nesse estado
e, em 2013, esse numero diminuiu para 7 milhdaesaaendo um valor relevante, dado que essas
pessoas tém reducao quantitativa de alimentoS@ioe.

Pela categoria gerada e estudada neste trabalboé gusoma da populacdo no estado de
inseguranca alimentar moderada e grave, gerandudegaria de Inseguranca Alimenta Forte, a
tendéncia segue 0 mesmo comportamento das varideasigem, diminuindo a porcentagem da
populacdo enquadrada nessa posicao que, em 2804k guase 18%, em 2009, foi para 13,25% e,
em 2013, foi de aproximadamente 9%, sendo que &3 @® montante de 17,5 milhdes de pessoas
no pais estiveram classificadas no estado de ireegaialimentar forte.

Para caracterizar o perfil dos individuos estudadaoscou-se utilizar de variaveis chave da
teoria econdmica, aquelas que poderiam influendeaforma expressiva, o acesso a comida, ou seja,
renda mensaper capita escolaridade, atividade de trabalho principalosigio na ocupacao no
trabalho principal, assim como variaveis sociaigmitividuo, como idade, cor, sexo, composi¢cao
familiar, variaveis demogréficas e censitarias nasB. Algumas categorias foram agrupadas, a fim
de se obter um resultado mais perceptivel no qugeta teoria econdémica.

Em trabalhos internacionais que buscam analisagaranca alimentar, ha similaridade das
variaveis utilizadas como em Adams et al. (200BgtBacharya et al. (2004), em que utilizam-se de
variaveis como idade, raga, renda, educacéo, assira variaveis relacionadas a saude do individuo.
Ja Kuwornu et al. (2013) utilizam algumas dessagweis, além de caracteristicas do domicilio em
zona rural, como &rea, producao e acesso ao crédito

2 Para mais informacdes, segue em apéndice o QRadRerguntas da Escala Brasileira de Insegurancaeftizn.

3 A fome € classificada pelo Ebia como Inseguranigamentar Grave, considerando que o individuo fioadia inteiro
sem comer por falta de dinheiro para comprar alio®ernTodavia, € possivel que ele tenha ficado smmec por
periodos mais curtos ou simplesmente nao tenhagoitk comer o suficiente.
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Gréfico 1 — Classificagdo porcentual das pessoasnforme as categorias da

situacao de seguranca alimentar no Brasil para onas de 2004, 2009 e 2013
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Fonte: Elaborado pelos autores, através dos dadBNAD dos anos de 2004,
2009 e 2013 (IBGE, 2015).

Coleman-Jensen et al. (2014) do Departamento Aareyide Agricultura e também Willows
et al. (2009), trazem a analise da InsegurancaeXiiar com base em variaveis parecidas, como
caracteristicas do domicilio, caracteristicas dailfa, raca, educacédo, niveis de renda, regido
censitaria e regido demogréafica, assim como Keretalhl. (1995), acrescentando variavel de
participacdo em programas de assisténcia alimentar.

Em ambito nacional, autores que analisam a seguedmgentar como Hoffmann e Kageyama
(2007) tiveram o objetivo principal de analisaitaa;édo de seguranca alimentar da populagéo rural
brasileira segundo categorias de pobreza, com desdda PNAD de 2004, utilizaram variaveis
semelhantes as utilizadas neste trabalho.

Hoffman (2008) buscou analisar a inseguranca alianeatravés de seus niveis e seus
determinantes, utilizando variaveis socioecondmidasinfraestrutura do domicilio, entre outras
através da PNAD de 2004 e 2013, respectivamerggallSCorréa et al. (2008) e Lima et al. (2012)
utilizaram variaveis semelhantes.

Alguns autores como Costa et al. (2014) buscarantifccar fatores mais relacionados com as
caracteristicas do domicilio, como infraestrutuea rdsidéncia, suficiéncia, como a densidade
morador/comodo. Gubert (2009), analisando a insegar alimentar grave, estudou variaveis
socioecondmicas, caracteristicas do domiciliopassimo aspectos outros das regides censitarias e
regionais.

Fritz et al. (2014) estuda os domicilios na zomalrdo Rio Grande do Sul com inseguranca
alimentar e busca variaveis relacionadas as caistatas do individuo como idade, cor ou raga,
género, escolaridade, assim como renda e indicerdb¢cado de moradia.

E importante ser ressaltado que, devido a grandersiilade de formas de mensuracdo de
Inseguranca Alimentar, como também diversas fordeabancos de dados, optou-se, na secao de
resultados e discusséo, por discutir os resultddgsresente trabalho com os trabalhos realizados
com o intuito de investigar a inseguranca alimentaBrasil, de forma a ficar mais delimitado e
factivel de comparacdes.

Através da Tabela 1, pode ser observada a estattsscritiva das variaveis utilizadas neste
trabalho. Observa-se que a regido Sudeste apresem®r concentracao de pessoas ocupadas com
emprego formal — carteiras assinadas —, em relagdaemais regides no pais, registrando
aproximadamente 50%, a regido Norte apresenta onpercentual de empregados formais, de 25%.
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Quanto a renda domiciliguer capitg no ano de 2013, aproximadamente 58% da poputigao
regidao Nordeste recebia uma renda entre um quéstaira salario minimo e apenas 1,68% da
populacao dessa regido auferiam mais de 5 salafiamos.

Quanto a escolaridade, a regido com menor médiaakede estudo foi a regido Nordeste, com
6,6 anos, e a regido Sudeste apresentou a maida Bréce as regides, com 8,24 anos de estudo. As
médias de escolaridade das regifes Norte e Norfileertem abaixo dos anos de estudo equivalentes
ao ensino fundamental completo em 2013.

Tabela 1 — Estatisticas descritivas das variaveis

L Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-
Variavel (média)  (média) (média)  (média) Oeste
(média)
Sexc
Femininc 49,88% 51,59% 51,75% 51,32% 50,69%
Masculinc 50,11% 48,41% 48,24% 48,68Y% 49,30¥%
Cor ou Rag
Branc: 22,61% 27,40% 54,26% 76,36% 40,37%
Outras 77,38% 72,60% 45,749 23,64% 59,63%
Idade 29,18 32,12 34,86 35,2C 32,54
Escolaridad 6,81 6,61 8,24 8,01 7,91
N° de componentes domici 4,56 4,08 3,67 3,53 3,69
Posicdo na ocupacéo trabalho princip:
Com carteire 24,92% 25,95 48,44Y% 45,53% 41%
Sem carteir 18,50% 19,73¥% 12,26% 11,05% 15,95%
Trab. Doméstico c/ carte 1,14% 1,20% 2,97% 1,93% 2,75%
Trab. Doméstico s/ carte 4,68% 5,29% 4,32% 3,55% 4,66%
ContaPropric 27,53% 24,36% 18,13Y% 19,22% 18,02¥
Outros 23,22% 23,45% 13,88Y% 18,70% 17,61Y%
Atividade principa
Agriculture 22,48% 24,83% 7,55% 14,14y 11,47Y
IndUstrie 10,81% 9,19% 15,07¥ 18,08Y% 11,03%
Construcgéo Civ 9,47% 8,88% 9,31% 8,83% 9,78%
Comeérecic 21,78% 21,71% 23,04% 21,71% 23,24Y%
Educacéo, Salde e Servigco Sc 9,80% 10,01% 10,62% 9,78% 10,47%
Servigo domeéstic 5,82% 6,50% 7,29% 5,49% 7,41%
Outras atividade 42,30% 43,69Y 34,66% 36,09% 38,06%
Tipo de familii
Casal senfilhos 12,01% 12,87¥ 14,45Y% 17,57% 17,70%
Casal com filha 62,44% 59,11% 57,72% 58,77% 57,60%
Mae com filho 15,84% 18,21Y% 16,64Y 13,35Y% 15,55Y%
Outros tipos de famil 9,70% 9,81% 11,20% 10,30% 10,89%
Faixas de Renda Domiciliar per ca
Semrendiment; 1,56% 1,21% 1,25% 0,84% 1,31%
Até Y4 salario minim 15,30% 18,31Y% 3,52% 2,95% 3,60%
Mais de ¥4 até 1 sala 55,04% 55,73% 40,31¥% 36,76% 43,57%
Mais de 1 até 2 salari 16,19% 13,78Y% 28,63% 33,17% 26,21%
Mais de 2 até 3 salari 4,56% 3,34% 9,06% 10,88Y% 8,79%
Mais de 3 até 5 salari 2,47% 1,98% 5,72% 6,45% 5,90%
Mais de 5 salaric 1,64% 1,68% 4,549 4,20% 5,34%
Sem declaragi 3,22% 3,95% 6,94% 4,73% 5,26%
Regibes Censitari
Urban: 74,61% 73,34% 93,16% 85,54% 90,07%
Rura 25,39% 26,66% 6,84% 14,46Y 9,93%

Fonte: Elaborado pelos autores a partir das infodiesda PNAD do ano de 2013 (IBGE, 2015) e IBGH420
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O numero de componentes por domicilio nas regitesileiras € de aproximadamente 3 a 5
pessoas por residéncia, sendo que grande partepdéagio reside em &rea urbana. A maioria da
populacao brasileira reside na regido Sudestejdsegela regido Nordeste, Sul, Norte e Centro-
Oeste, com média de residentes regionais de 4294, PA#%, 8,5% e 7,5%, respectivamente.

Ainda, no ano de 2013, segundo dados da PNAD, aasigéio familiar da maioria das pessoas
se encontra na situacao de casal com filhos, @ inedlia da populacéo brasileira é de 33 anos, a cor
ou raca “néo branca” foi a declarada pela maicagmpgessoas nas regides Norte, Nordeste e Centro-
oeste, enquanto que nas regides Sudeste e SW%b4,76,36%, respectivamente, declararam-se da
cor branca.

3.2. Modelo Logit

Com o intuito de analisar as caracteristicas desgas para verificar as probabilidades dessas
com relacdo a ter ou ndo reducdo quantitativaidesato, a metodologia mais indicada para analise
de uma variavel dependente dicotdmica foi 0 modelcegressabogit.

Como a geracao da distribuicdo dos dados de modelosspostas binarias é feita atraves de
modeloBernoulli a estimacdo desse geralmente é realizada aulavbtxima Verossimilhanga,
dado que a probabilidade de uma respogta é@utra resposta serk|f) (CAMERON; TRIVEDI,
2005).

Conforme Long e Freese (2001), o modelo de regrelsstaria pode ser derivado de trés
formas, através de uma hipotese de variavel lateateo um modelo de probabilidade, ou gerado
como utilidade aleatdria ou de escolha discreta.

Por variavel latenfey* é uma variavel latente que representa o grausggimanca Alimentar
e essa é relacionada com as covariadas de acardo seguinte modelo:

yi =a+Xif+ g (1)
ondey* é a variavel latente para cada individlue € a constante; sdo as variaveis explicativas,
€ o erro aleatoriay e § sdo parametros estimados. A ligagdo entre a \wrdservada e a variavel
latentey™ é dada por

yi ={1 sey; > 0 — Se o individuo tem restricdo de alimentos (fome)
0 sg; < 0 — caso contréario

A probabilidade condicional de um individuo padeare (ter IAF) é:
P(y = 11X) = Pr(y" > 0]X) (2)
Substituindo e rearranjando:
Pr(y = 1|1X) = Pr(e > —[a + BX]| X) (3)
A probabilidade depende da distribuicdo do erfara o modelo linear* = a + fx + € e para
o modelo de probabilidade nao lineatP= 1 |X) = F(a + BX), a probabilidade do evento ocorrer,
ter IAF (passar fome), é a funcdo densidade cumalé&tdf) do erro, dado os valores das variaveis
independentes.

Pr=(y =1[X) = F(XB) (4)

em que F=normal cdb para modeld’robit e no modeld.ogit, cdf logisticaA.

4 Para uma demonstragdo mais formal do model®&mdrong e Freese (2001, p. 100).
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O modelo também pode ser construido através deaaelmnao linear em que o modelayit
permite obterazdes de chancesisso facilita as interpretacdes dos resultddessa forma, pode se
verificar achancede o individuo estar situado em IAF dado a caristiea de comparacao analisada.

4. Resultados

Dado que o Brasil possui uma grande extensdodeatitcom caracteristicas diferentes entre
suas regides demograficas, foi oportuno examingropor¢cdo de pessoas que se enquadram na
situacdo de ter reducdo quantitativa de alimentuseeas grandes regibes do pais, o que é
demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2 — Situacdo de Inseguranca Alimentar Forteas regides brasileiras

Regides Demogréficas Populacao IAF
Freq. %
Norte 17.039.90 2.842.13 16.6¢
Nordest 55.881.41 8.719.81. 15.6(
Sudest 84.644.53 3.859.28 4.5¢
Sul 28.857.95 1.318.80! 4.57
Centrc-Oestt 15.043.27 829.53. 5.51
Regides Censitarias Populacéo IAF
Freq. %
Urban: 170.785.61 12.716.75 7.4t
Rura 30.681.46 4.852.81 15.8:

Fonte: Elaborado pelos autores a partir das infodes da PNAD 2013.

E possivel observar que 16,68% das pessoas quemesia regido Norte encontram-se na
categoria de Inseguranca Alimentar Forte, seguala pegido Nordeste, com um porcentual de
15,60%, porém, em namero absoluto, o Nordestetragisn volume de pessoas na categoria de
Inseguranca Alimentar Forte bem maior do que acebjiorte. Ja as regides com menor proporcao
de IAF no pais sao as regides Sudeste, Sul e @@rste, com um porcentual de 4,56%, 4,57% e
5,51%, respectivamente, e, em termos quantitatvaggido Centro-Oeste é a que possui menor
guantidade de pessoas nesta categoria.

Em relacdo as areas do domicilio (regifes cerssfaproporcionalmente ao total da populacéo
gue reside em cada area, na zona rural, 15,82%esidentes possuem Inseguranca Alimentar Forte,
mas quantitativamente a zona urbana possui maieraide pessoas nessa condicao.

Em busca de analisar o perfil das pessoas quemstituacao de ter uma redugdo quantitativa
de alimentos, ou seja, IAF, uma das principaisavais a se analisar seria a renda, ou seja, se as
pessoas tém condicbes de comprar os alimentosmA$si analisada a faixa de renda mensal
domiciliar per capitacom relacéo a inseguranca forte, conforme mosti@bela 3.
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Tabela 3 — Inseguranca Alimentar Forte de acordo co as faixas de renda
domiciliar per capita no Brasil

Faixas de Rendg DomiciliarPer Populacio Populacdo com IAF
Capita IAF %
Sem rendiment 2.441.11 467.51( 19,15
Até Y4 salario minim 17.184.01 5.248.46: 30,54
Mais de ¥4 até 1 sala 91.624.54 9.628.89 10,51
Mais de 1 até 2 salari 48.115.84 1.349.16; 2,80
Mais de 2 até 3 salari 14.748.33 163.85: 1,11
Mais de 2até 5 saléric 9.107.15 56.53¢ 0,62
Mais de 5 salaric 7.057.26! 7.41: 0,11
Sem declaragi 10.773.69 618.93: 5,74

Fonte: Elaborado pelos autores a partir das infodesda PNAD do ano de 2013 (IBGE, 2015)
e IBGE (2014).

Portanto, verifica-se que 30% das pessoas queeamcellé um quarto de salario minimo
possuem reducdo quantitativa de alimentos, mada&xsade mais de um quarto do salario minimo
até um salario minimo em que se encontram o maiorero de pessoas (9.628.898) que tém
Inseguranca Alimentar Forte.

Os dados permitem observar uma relagéo inversa brgeguranca Alimentar Forte (IAF) e
nivel de renda. E importante notar, pela Tabeta@esenca de IAF mesmo em niveis mais elevados
de renda, contrariando o0 argumento de que pesspasiteis de renda mais elevado ndo apresentam
inseguranca alimentar, o que pode ser causadauprmsanotivos e ndo somente devido a renda. No
trabalho de Costa et al. (2014), eles chegam aesultado parecido com esse apresentado, sendo
gue utilizam dados da Pesquisa de Orcamentos kaesil[POF) dos anos de 2008 e 2009 (IBGE,
2010).

Conforme ja comentado anteriormente, este trah#tihpa o modeld_ogit, no qual obtém-se
a razdo de chances para a variavel dependentanforfoi analisada qual a razdo de chance da
pessoa estar situada na categoria de IAF em caiforérasileira, dadas certas caracteristicas
socioeconOomicas da populacdo dessas regides, paraspim, tenha-se o perfil da pessoa que se
encontra nessa situac&opriori, acredita-se que essas informacgdes sejam releyaariz a sociedade
e para a formulacdo de politicas publicas que visémmizar esse problema social.

Foram realizados testes estatisticos para verifieas modelo estava bem ajustado, como o
testeWald, que rejeitou a hipotese nula de que conjuntanEntmeficientes fossem iguais a zero;
testeLR — Razdo de Maxima Verossimilhanrga qual rejeitou a hipétese nula de que um modelo
completo e um modelo somente com constante segiaamsi

Abaixo, segue a tabela com os resultados na foenazfio de chance obtido pelo modelo
Logit. A varidvelsexo feminin@presentou razdo de chance positiva de estar &mnmaa regides
Norte e Sudeste e negativa nas demais regidesuEos @studos, como em Hoffmann e Kageyama
(2007) e Lima et al. (2012), com relacdo ao génseo,mulher reduz a chance em favor de ter
seguranca alimentar e aumenta a de ter inseguadingantar grave. Hoffmann (2014) encontra o
aumento de chance em aproximadamente 40% paralasresuchefes de familia com relacdo ao
homem de estarem em situacao de Inseguranca Aammoiderada e grave. Para Fritz et al. (2014),
ao analisar a Inseguranca Alimentar na zona rar&id Grande do Sul, as mulheres, quando chefes
de familia, apresentaram maior probabilidade desrssontrarem em situacdo de inseguranca
alimentar. Resultado semelhante foi encontraddosta et al. (2014), em que as mulheres também
possuem maiores chances de estarem em estadederbrsza Alimentar.
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Tabela 4 — Razéo de chances para a categoria Insegnuga Alimentar Forte

Variaveis Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Inseguranca Alimentar Fo
Sexc
Femininc  1,012%** 0,993*** 1,023%** 0,97 1%+ 0,937***
(0,00267 (0,00146 (0,00218 (0,00323 (0,00437
Cor ou Rag
Brance  0,708*** 0,701 *** 0,672** 0,667*+* 0,712%**
(0,00219 (0,00110 (0,00126 (0,00206 (0,00298
Idade
Idade  0,981*** 0,973+ 0,976*** 0,980*** 0,983***
(0,000361 (0,000189 (0,000300 (0,000456 (0,000602
Idade:  1,000*** 1,000*** 1,000*** 1,000*** 1,000***
(4,59¢-06) (2,31€-06) (3,69¢-06) (5,43€-06) (7,41€-06)
Educaca
Escolaridad  0,917*** 0,908*** 0,900%** 0,909+ 0,909***
(0,000287 (0,000162 (0,000237 (0,000409 (0,000484
Estrutura familia
Casal com filha  0,791*** 0,623*** 0,509*** 0,596+ 0,445+
(0,00236 (0,00103 (0,00120 (0,00224 (0,00215
Mé&e com filho:  1,167*** 0,953*** 1,046*** 1,1212%** 1,041***
(0,00471 (0,00200 (0,00292 (0,00534 (0,00625
N° de componentes do domic
N° de component  1,110%*** 1,090*** 1,075*** 1,028*** 1,069***
(0,000595 (0,000377 (0,000718 (0,00116 (0,00146
Faixa de renddomiciliar per capit
Até 1/4 de salari  4,160*** 4,169%** 9,010%** 11,55+ 13,35+
(0,0253 (0,0142 (0,0453 (0,200 (0,152
Mais de 1/4 até 1 sala  1,879*** 2,120%* 2,545%+* 3,915+ 4,592%**
(0,0100 (0,00656 (0,00910 (0,0248 (0,0377
Mais de 1 até 2 salari ~ 0,777*** 0,994* 1,023*** 1,480*** 1,634***
(0,00458 (0,00348 (0,00365 (0,00927 (0,0137
Mais de 2 até 3 salari  0,426*** 0,599*** 0,456*** 0,770 0,881 ***
(0,00431 (0,00388 (0,00270 (0,00663 (0,0104
Posicéo na ocupacédo no trabalho print
Sem carteir ~ 1,100*** 1,072%** 1,480*** 1,178*** 1,405***
(0,00330 (0,00175 (0,00391 (0,00554 (0,00745
Com carteir ~ 0,826*** 0,772%* 0,922%** 1,00z 0,817***
(0,00277 (0,00148 (0,00210 (0,00374 (0,00387
Domeéstico sem carte 1,557 1,326*** 1,538%** 1,292%** 1,023***
(0,00777 (0,00353 (0,00575 (0,00884 (0,00817
Domeéstico com cartei ~ 1,035*** 0,793** 0,952%** 0,858*** 0,638***
(0,0113 (0,00519 (0,00510 (0,00918 (0,00758
Atividade principa
Comeércic 0,992** 0,841 *** 0,99¢ 1,017*** 0,684+
(0,00319 (0,00152 (0,00242 (0,00426 (0,00363
IndUstrie  1,218*** 0,893*** 0,965*+* 1,081*** 1,100***
(0,00438 (0,00222 (0,00287 (0,00479 (0,00649
Construgdo civ. =~ 1,495%** 1,106*** 1,304*** 1,523*** 0,946+
(0,00580 (0,00246 (0,00382 (0,00717 (0,00589
Regido Censitar
Urbane  1,043** 0,881 *** 1,349%* 1,113 1,317**
(0,00300 (0,00135 (0,00435 (0,00448 (0,00775
Constant 0,215+ 0,391 *** 0,101 *** 0,0809*** 0,0695***
(0,00207 (0,00218 (0,000865 (0,00112 (0,00121
Observacoe 7.484.65! 24.534.42 41.499.51 15.326.55 7.493.72;
Obs.: *** = significativo a 1% com base no testé?z:= significativo a 5%; * = significativo a 10%& desvio padrdo em

parénteses.
Fonte: Elaborado pelos autores através dos dadebld® do ano de 2013 (IBGE, 2015).
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As pessoas declaradas delm@ncapossuem em todas as regides brasileiras uma piidaeb
menor de ter reducdo quantitativa de alimentos)(Exk torno de 30% com relacdo as demais ragas.
Essa variavel, aqui analisada, traz a tona a quédstdesigualdade social no pais, principalmente em
relacdo a cor ou raca do individuo, como destagamAb (2006), em que o mercado de trabalho no
Brasil estd marcado por significativas e persistedesigualdades de género e raca.

Com relacdo &ade para todas as regides, tem-se uma relacdo ingetsaiidade e reducéo
guantitativa de alimento (IAF), denotada pelos icosites menores do que um, apresentados na
Tabela 4. Quanto maior a idade, em todas as reggbedadas, menor a chance da populagéo regional
encontrar-se na categoria de Inseguranca Alimdatate. O trabalho de Lima et al. (2012),
analisando apenas os individuos do meio rural géiageNordeste do Brasil, encontrou resultado
muito proximo, com idade limite aproximada de 56sae cada ano a mais reduz a chance de estar
em Inseguranca Alimentar, até a idade criticaz fetital. (2014), também encontrou relacdo inversa
de IA e idade, em que o0 aumento da idade implicaumeento da chance do domicilio encontrar-se
em estado de Seguranca Alimentar, ou seja, redharece de estar em IA.

A variavelescolaridademostrou que o aumento de um ano de estudo gerahanae menor
de ter Inseguranca Alimentar Forte, em todas adeegresultado esse esperado, dado que, com
maior escolaridade, espera-se que o individuo terdia oportunidades de trabalho. Gubert (2009),
utilizando-se da PNAD de 2004 e analisando a IAgrancontra a mesma relacdo negativa com a
escolaridade obtida neste estudo. O autor demaomgérandividuos que possuem de 1 a 3 anos de
estudos tem 7,6 vezes mais chances de estaremuatési de IA grave do que os individuos que
possuem mais de 11 anos de estudo. Hoffmann (28ttdyés de um modelmgit com dados da
PNAD de 2013, estimou uma reducao de chance deiag@mdamente de 6,5% para um ano a mais
de escolaridade com relacdo a IA moderada e gtave. et al. (2012) encontram relacao similar a
deste estudo e dos demais autores citados, enudotuana relacdo positiva de escolaridade com a
seguranca alimentar para domicilios da regido doaordeste, constatando que cada um ano a mais
de escolaridade aumenta a chance dos individuestaleem em seguranca alimentar e reduz a chance
de estarem em IA.

Quanto a estrutura familiar, os resultados apopi@® um questionamento econdmico e social
discutido na literatura, em que o tipo de famifiiuencia na reducdo quantitativa de alimentos. A
partir dos resultados, constata-se gasal com filhosgem uma chance menon&e com filhosima
chance maior de ter IAF (fome). Somente na regidaéste quende com filhosem probabilidade
negativa de estar situado éF. No Centro-Oeste do pais, a estrutura famiigesal com filhogem
a menor probabilidade de ter fome (-55,5%) e aiesamée com filhgsa maior probabilidade de
ter IAF € na regido Norte (16,7%). Esse resultado pode edacionado com o nimero de pessoas
capazes de gerar renda e prover alimentos e cu@deddomicilio.

Cada pessoa a mais no domicilio apresenta umaelpasdiva de ter Inseguranca Alimentar
Forte, isso para todas as regides analisadaspEssabilidade € maior ainda na regido Norte, em que
cada componente a mais no domicilio aumenta emad. t#@ance déAF. Para Hoffman (2008), o
acréscimo de uma pessoa no domicilio reflete eB#8@,mais de chance de estar em IA grave. Esses
resultados nos remetem a levar em consideracaoda da familia, pois pode estar representando
gue mais pessoas em uma residéncia gere um demtmnmaior, tornando-se importante analisar as
faixas de renda domiciligmer capita

Comparando as faixas de renda com as categoriaga @@ 3 salarios minimos, para todas as
regioes do pais, observa-se, pela Tabela 4, ggseaegue ganham menos de dois salarios minimos
apresentam chances positivas de terem IAF, primgrde aquelas que ganham #tée salario
minima Essa situacdo melhora a partir da faixa de pssgoa recebem mais de dois salarios
minimos, em que os coeficientes estimados para aslaegides apresentaram-se menores do que
um.

Referente & posi¢cdo na ocupac¢do no trabalho pailn@m todas as regides, nota-se que quem
trabalhacom carteiraassinada tem uma probabilidade menor de ter Insega Alimentar Forte,
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quando comparada & categoria outras posigé@scontrario acontece com trabalhaskm carteira
assinada. Lima (2012) obtém resultado semelhangespeona rural, em que encontrou em seu estudo
gue ha areducao de chance de estar em IA graa@pardividuos que sdo empregados com carteira
assinada. Na analise das atividades principaigidodduos, as pessoas que trabalharoamstrucédo

civil foram as que apresentaram maiores chances de &Fema maioria das regides, enquanto
pessoas que trabalhamindustriae nocomércioapresentaram, no geral, chances menores de IAF.
Para Lima (2012), trabalhar no setor de coméramesuta a chance em torno de 26% dos individuos
de estarem em seguranca alimentar, quando compaoaskior agricola.

Em relacdo as areas do domicilio de residéncia-s®gue morar em araebanaaumenta a
chance de ter Inseguranca Alimentar Forte em 4,8%arte, 34,9% no Sudeste, 11,30% no Sul,
31,70% no Centro-Oeste e chance negativa na répédeste (-11,90%). Para Hoffmann (2014),
residir em zona rural reduz a chance de estar sagumanca moderada e grave em aproximadamente
33% do que residir na zona urbana. Gubert (2008)regra também uma reducéo de chances para os
domicilios em zona rural com relacdo aos domictd@zona urbana. Hoffmann e Kageyama (2007),
analisando as IA leve, moderada e grave, encontearaducéo de chance de aproximadamente 46%
com relacdo a zona urbana. Esses resultados pasfanredacionados com o fato de que em areas
rurais ha mais acesso a alimentos, ja que podamaplau comercializar por precos mais baixos do
qgue em areas urbanas.

4.1. Cenéarios de vulnerabilidade

Com base nos resultados obtidos, foi de converd@éaalisar cenérios de vulnerabilidade,
elaborados e estimados com estrutura de mddsdd, a fim de mostrar como se comportam as
chances de mées com filhos estarem em condi¢cOg-ddadas as caracteristicas pré-fixadas, que
constituencenarios de alta baixa vulnerabilidades

Num primeiro cendrio dalta vulnerabilidade considerou-se: maes camenos de um ano de
escolaridadeestrutura familiar dmae com filhodaixa de renda d&té um quarto de salario minimo
morando em regidilarbanae com30 anos de idadéCom base nessa dimenséo de cenario, foi gerada
uma probabilidade de 23,73% (Norte), 25,27% (Nde)es,53% (Sudeste), 7,70% (Sul), 9,21%
(Centro-Oeste), de mées com filhos dessas respectygioes estarem enquadradas em uma situacao
de Inseguranca Alimentar Forte (fome).

Num segundo cenario, ¢haixa vulnerabilidadeconsiderou-se: maes cdrd ou mais anos de
estudg com30 anos de idadenorando em regidarbana com faixa de renda domiciliger capita
entre dois e trés salarios minimesestrutura familiar dede com filhosEstimando o modelo, com
essas caracteristicas, obteve-se que a populaggseafpu chance de estar em situacédo de IAF de
8,46% (Norte), 8% (Nordeste), 1,97% (Sudeste),%,(Bul), e 2,57% (Centro-Oeste), probabilidade
bem inferior a analisada no primeiro cenario.

O terceiro cenario vem destacar o grau de escaligidas maes em analise. Esse cenério foi
construido com: estrutura familiar de mae3@eanos de idadeom filhos que moram emegiao
urbanae considerou-se estimar IAF para cada ano deazgtade dessas mées, até o limite de 15 ou
mais anos de escolaridade. Destaca-se ainda,gesig0, que ndo esta sendo considerada a faixa
de renda das maes, variavel essa usada nos duoeinps cenarios. A partir das estimativas, foram
gerados resultados quanto a porcentuais de IAFRapos de estudos das méaes, para cada regiao,
apresentados no Grafico 2.

O Grafico 2 mostra as diferentes probabilidades ddss estarem em situacdo de IAF,
condicionadas aos anos de estudo completos.

5> Qutras posicdedMilitar / Funcionario publico estatutario / Comtedpria / Empregador / Trabalhador na producéa par
0 préprio consumo / Trabalhador na construcéo @anaprio uso / Nao remunerado.
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Gréfico 2 — Probabilidade de Inseguranca Alimentaforte de diferentes anos de
escolaridade para maes de 30 anos de idade, resitdsnem area urbana, com filhos
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir das infodesda PNAD 2013.

Evidencia-se que, nesse terceiro cenario de ma&® deos de idade, residentes em area
urbana, com filhos, suas chances, nas regideddiras] de estarem enquadradas em contexto de
Inseguranga Alimentar Forte, diminuem de forma beste, & medida que aumentam seus anos de
estudo. Essa constatacdo € importante no contetwrmulacédo de politicas publicas, pois permite
examinar situacdes em que aprimoramentos na edueagdenciam melhores condi¢des de vida a
partir da situacédo de seguranca alimentar.

5. Conclusao

O presente trabalho visou estudar a questdo da, fatrevés da reducdo quantitativa de
alimentos, sendo esse um problema relevante, ena qué& alimentacdo pode gerar problemas de
saude para a populacédo. Nesse sentido, este éstsclu analisar o perfil das pessoas que tém maior
razdo de chance de estarem em uma situacéo devukierabilidade social, ou seja, em um estado
de Inseguranca Alimentar Forte.

Observou-se, ao longo da analise, uma queda posetete pessoas que estdo no estado de
Inseguranca Alimentar Forte no pais, caindo de 1®#&no de 2004, para 9%, em 2013, sendo esse
um porcentual ainda relevante, considerando sggmifum volume em torno de 17,5 milhdes de
pessoas com IAF no ano de 2013. Dentre as regrassdiras analisadas no ano de 2013, a regido
Nordeste é a que apresenta 0 maior nUmero de gessssa circunstancia. Além disso, para esse
mesmo ano, observou-se que residir em uma areaaughanenta a chance de ter IAF, na maioria
das regides.

Outra variavel que mostrou relevancia nessa arféliagelacionada a faixa de renda domiciliar
per capita Neste estudo, constatou-se que pessoas que gamdrams do que dois salarios minimos
apresentam chances positivas de terem IAF, prilmgae aquelas que estdo na faixa das que
ganham até ¥ de salédrio minimo. Essa situacao naethpartir da faixa de pessoas que recebem
mais de dois salarios minimos, em que os coefesegdtimados para todas as regides apresentaram-
se menor do que um. No que diz respeito a varguelreflete o tipo de familia (estrutura familiar),
constata-se queasal com filhogem uma chance menomee com filhosima chance maior de ter
IAF (fome).

Foram analisados cenarios de vulnerabilidade db@a, priorizando como referéncia a IAF
das mées de 30 anos. Com cenario de vulnerabilmtalendes de 30 anos foram consideradas com
grande chance em estarem em condi¢cdes de IAF, @gs &s regides do pais. No caso de baixa
vulnerabilidade do cenario, essas méaes obtiveram probabilidade pequena de estarem nestas
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condicOes de IAF. E, por ultimo, considerando apenaes de 30 anos de idade, residentes em area
urbana, com filhos, suas chances, nas regideddmrasj de estarem enquadradas em contexto de
Inseguranca Alimentar Forte diminuem a medida queesmtam seus anos de estudo.

De acordo com os resultados apresentados, verfie@ importancia da analise do perfil das
pessoas que se enquadram no estado de Insegutaneatar Forte, buscando reunir mais subsidios
a formacdo de politicas publicas de qualidade & parvindo de ferramenta para aprimorar ndo sé
o foco destinado as politicas ja implementadas, taadém trazer ao debate a importancia da
educacgdo, que se mostrou uma varidvel muito imp@rf@ara determinar se um individuo passa ou
nao fome. Estudos que buscam evidenciar a insegauedimentar sdo de extrema importancia, visto
gue ainda 11% da populagédo mundial passa fomearRiarto trabalho contribuiu de forma a elencar
e avaliar a importancia de outros fatores que & aa renda para explicar se o individuo possui
algum tipo de restricao alimentar.
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ASS

1ca0

nham

rq

acho

nao

eicdo

uma

guma

S nao

feica

1 Nos ultimos trés meses, os moradores deste danrtioiiram a preocupacéo de que os alimentos aeah
antes de poderem comprar mais comida?

2 Nos ultimos trés meses, os alimentos acabaram gu&ess moradores deste domicilio tivessem dinheiro
para comprar mais comida?

3 Nos Ultimos trés meses, os moradores deste damiotkram sem dinheiro para ter uma alimentg
saudavel e variada?

4 Nos ultimos trés meses, os moradores deste dosnicifneram apenas alguns alimentos que ainda ti
porque o dinheiro acabou?

5 Nos ultimos trés meses, algum morador de 18 anosaiside idade deixou de fazer alguma refeicaoyga
n&o havia dinheiro para comprar a comida?

6 Nos ultimos trés meses, algum morador de 18 anosaiside idade, alguma vez, comeu menos do quel
que devia porque ndo havia dinheiro para compnaidas?

7 Nos ultimos trés meses, algum morador de 18 anasais de idade, alguma vez, sentiu fome, mas
comeu porque ndo havia dinheiro para comprar comida

8 Nos ultimos trés meses, algum morador de 18 anasaisi de idade, alguma vez, fez apenas uma ref
ao dia ou ficou um dia inteiro sem comer porquetiréi@ dinheiro para comprar comida?

9 Nos ultimos trés meses, algum morador com mendk8denos de idade, alguma vez, deixou de ter
alimentacéo saudavel e variada porque ndo havieidinpara comparar comida?

10 Nos ultimos trés meses, algum morador com mends8 @mos de idade, alguma vez, ndo comeu quantidade
suficiente de comida porque ndo havia dinheiro panaprar comida?

11 Nos ultimos trés meses, alguma vez, foi diminuigaantidade de alimentos das refei¢cbes de alguradon
com menos de 18 anos de idade, porque ndo haviaidirpara comprar comida?

12 Nos ultimos trés meses, alguma vez, algum moragtarmoenos de 18 anos de idade deixou de fazer al
refeicdo porque ndo havia dinheiro para comprarda

13 Nos ultimos trés meses, alguma vez, algum moraalorroenos de 18 anos de idade sentiu fome, ma;
comeu porque ndo havia dinheiro para comprar cdmida

14 Nos ultimos trés meses, alguma vez, algum moraztarrmenos de 18 anos de idade fez apenas uma g
ao dia ou ficou sem comer por um dia inteiro pong@ie havia dinheiro para comprar comida?

Fonte: IBGE, 2014.
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1. Introducao

E consenso na literatura de economia regional anarta importancia dos indices regionais de
preco. A mensuracdo das diferencas no custo deevitte as regides geograficas é tanto Util para
compreensao do processo decisoério locacional dergeg econémicos quanto para a determinacéo do
poder de compra da sua renda. Uma das principéimacdes dos indices de precos € calcular o real
poder de compra dos individuos.

A renda é bastante utilizada para medi¢do do divdlem-estar, porque esta intimamente atrelada
a capacidade do individuo de consumir bens e sangqe lhe proporcionam satisfacdo — isto €, esta
relacionada ao seu nivel de utilidade (CORSEUILGEEL, 2002). Contudo, os precos dos bens e
servicos ndo sdo homogéneos entre as regidesisspav poder de compra dos rendimentos varia de
acordo com o local de moradia. Assim, para seressipais de comparacao, as rendas dos individuos
gue residem em diferentes localidades devem segiciars pelo custo de vida local (AZZONI; CARMO;
MENEZES, 1998; MENEZES; AZZONI, 2000; MENEZES; MORRA; AZZONI, 2007; WINTERS,
2013; ALMEIDA; AZZONI, 2016). Trabalhos como os d&zoni e Servo (2002), Silveira-Neto e
Menezes (2008) e Galvao et al. (2016) fazem usdodiees de custo de vida para corrigir os difer@sci
de salario e renda entre as regides brasileiras.

A restricdo de dados para o Brasil, entretantopseriigurou como um limitante a construcéo de
indices de custo de vida, tanto pela reduzida glrama geografica quanto pejap temporal das
pesquisas relativas ao consumo familiar. A solr@mntrada neste trabalho para a construgdo de um
indice de precos no cenario de inexisténcia dernmdQ0es acerca da cesta de consumo de bens @servic
das familias foi a utilizac&o do valor do aluguaho proxypara custo de vida. Essa estratégia se alicerca
em trabalhos anteriores que evidenciam a altalagée entre valor da habitacdo e indices de precos
amplo (GLEASER et al.,, 2001; MENEZES; MOREIRA; AZRD 2007; MARTIN; ATEN;
FIGUEROA, 2011; CAVALCANTI 2014; FLORIDA, 2014). Hduas principais razdes para que essas
duas coisas sejam fortemente interligadas. Prime@odo a moradia o bem de maior peso na cesta de
consumo dos individuos, variagdes em seu preceflstem em variacdes significativas no custo total
de suas cestas e, portanto, no custo de vida ederdetda regido. Ademais, segundo Biderman (2001),
existemspilloversdos precos praticados no setor imobiliario pardeysais setores da economia local
gue acabam desencadeando um efeito retade-pack effegtagravador da variagéo inicial no valor dos
imoveis.

A inclusdo no Censo Demografico de 2010 (Censojad@vel de valor do aluguel abre novas
possibilidades para o estudo comparativo do custadh entre as regides. Cavalcanti (2014) foram os
primeiros a fazer uso desses dados para mensutderencial de custo de vida entre as cidades
brasileiras. A analise dos autores, contudo, trmtaunicipios como unidades homogéneas, que recebem
um indice unico de precos. Tendo em vista que asdgs cidades sdo bastante heterogéneas, essa
abordagem desconsidera toda a diversidade nektsmbe. Além disso, a inferéncia é feita considdwan
apenas os domicilios alugados da amostra, o pededgroblemas de viés de selecéo que enfraquecem
0s resultados encontrados.

O objetivo central do presente trabalho consistecean um indice de custo de vida que capte o
diferencial de precos em diversas regides do Brasitando os dados de aluguel do Censo 2010.
Objetiva-se contribuir para a literatura brasilsiobre o tema ao mensurar as diferencas no cusidale
para um grande numero de municipios e, para osre@saiao nivel intraurbano. Esse indice permite a
comparacio direta dos precos praticados em umgraindero de municipios e em todos os distritos
das 100 cidades brasileiras mais populosas. Al&sodha uma preocupacgdo explicita em corrigir o
problema de viés de selecéo resultante de seaealferéncia apenas com imoveis alugados.

1 “Distrito” € uma denominag&o genérica criada pelotres para se referir as Areas de Ponderacéndasf pelo IBGE
para o Censo 2010.
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O uso do valor do aluguel como aproximacdo paraistocde vida remete naturalmente aos
trabalhos de precificacdo imobiliaria. Embora ndmMdlvidas de que as caracteristicas intrinsexas d
imovel alteram seu valor, crescente literaturalpem fatores exdégenos, tais como a sua localizacao
a qualidade da vizinhanca, como fundamentais paraacdo de precos no setor imobilidrio. Isso
significa que a valoracédo das propriedades term@detir também as condi¢cdes do ambiente natural e
social de sua localizagéo no espaco (ROSEN, 1974).

O fundamento tedrico que conecta amenidades urleamaalidade da vizinhanca ao custo de vida
remonta aos modelos classicos de economia urbameeualmente, amenidades s@o caracteristicas
locais desejadas por todos os agentes econdmiasgriindes cidades, elas podem ser entendidas como
saneamento basico, mobilidade, oferta de trabdduais de compras, restaurantes, equipamentos
culturais e de lazer, etc. Como amenidades najurgisa em geral a importancia das areas verdes,
praias, lagoas e montanhas. O modelo de RobacB) p88tula que as melhores regides, isto €, aguelas
com maior dotacdo de amenidades, terdo aluguéis etewados para que a utilidade do individuo
permaneca constante em todo o espac¢o geografignaBkto esse modelo trata amenidades de forma
mais ampla, o modelo seminal de Alonso-Muth-Miltsbaii ao tempo decommutingo papel de
amenidade urbana fundamental, concluindo que @ dusbitacional nas proximidades dentral
businesdlistrict € mais elevado devido ao menor tempea®emutingdos agentes.

Alguns trabalhos brasileiros fazem uso do arcabaeenodelos hedonicos para precificacao
imobiliaria, ressaltando a importancia das amemdagsses problemas (HERMANN; HADDAD, 2005;
SIMOES:; AGUIAR, 2012; SEABRA:; SILVEIRA NETO; MENEZE 2016, CAMPOS, 2017). Aqui,
como estdo sendo utilizados os dados do censo déficog as amenidades se limitam as variaveis de
esgotamento sanitario, coleta de lixo, rede de agumeergia. Essas caracteristicas extrinsecastante,
nao influenciam apenas o preco dos imoveis, maddamo nivel de precos dos bens e servigos
transacionados na localidade. Entendendo, poisagumnenidades fazem parte de um mecanismo de
formacéao de precos que afeta a economia como uméesde trabalho optou pela néo incluséo explicita
de varidveis extrinsecas ao imovel na equacdo Iedbrisso ndo significa, contudo, sua
desconsideracdo. Evidenciar tais caracteristicamdoeel na equacdo do indice de precos significaria
dar justificativas para a disparidade de custodie entre as localidades, o que ndo é o foco dpuj=es

Este artigo esta dividido em mais quatro secdés alesta introducdo. Na secado 2, discute-se a
metodologia utilizada para calcular o custo de Vidal, enquanto na secao 3 é apresentada a base de
dados utilizada na pesquisa. A secao 4 traz etdiséguns resultados da pesquisa e, finalmentgaos
5 resume as conclusdes do trabalho.

2. Estratégia empirica

Para calcular o diferencial de custo de vida, fitizada uma variacdo do méto@ountry Product
Dummy- CPD (SUMMERS, 1973). Nele, regride-se o valoatigyuel sobre um grupo de variaveis que
caracterizam o imovel, utilizadas meramente comatrote, e um segundo conjunto de variaveis
dummiesque identificam a localidade em que o imével sitéado. O coeficiente estimado para essas
dummieddard, pois, o diferencial do custo de vida encéaaao referencial escolhido.

Apesar das caracteristicas de todos os domic#i@sbstra serem observaveis, os dados do Censo
s6 apresentam valores de aluguel para aqueles itiomgue estdo de fato alugados. Problemas desse
tipo sdo classificados na literatura comoidental truncation pois o corte nos valores de aluguel é
incidental e depende de outra variavel — a pad@p da residéncia no mercado de aluguel de iméveis
Como os domicilios alugados podem diferir de forimasnsuraveis daqueles que néo séo alugados, é
preciso tratar esse possivel viés. O método deg@rrdessa forma de selecdo amostral foi proposto p
Heckman (1976; 1979) e consiste em estimar umacéquae selecdo antes da estimacdo da equacao
principal.
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O modelaHeckit como ficou conhecido, € estimado em duas et&@primeira, uma equacao de
selecdo é estimada através deprobit envolvendo todas as observacdes, isto é, donsicliggados e
nao alugados. Essa equacéo € dada por:

Pr(Y = 1|W) (1)

em queY é a variavel identificadora que assume o valog & domicilio da amostra é alugado e 0 em
caso contrario B/ representa as variaveis que afetam a probabilideden domicilio ser alugado. Essas
variaveis podem ser categorizadas em trés gramdpesy— caracteristicas do domicilio, caractedstic
da localidade e caracteristicas do chefe da familia

Na segunda etapa, os valores preditos da estindacBquacao (1) sdo retidos para o cOmputo da
Inversa de Mills, que entra como um regressor adatina equacao principal, com o objetivo de resolv
0 problema de selecdo amostral. Assim, 0 segunskpo método consiste em estimar, via minimos
quadrados ordinarios, a equacgdao principal, quela par:

In(P)=a+BX+yA+6D +€ (2)

em queP é o vetor de valores do aluguel domiciliat,sdo as variaveis de controle que captam as
caracteristicas intrinsecas do imovek a Inversa de Mille D € um vetor de variavedummyque
assumem o valor 1 se a moradia encontra-se nadadal e 0 caso contrario.

N&o cabe nesse contexto a inclusédo de variavessicés da abordagem heddnica-imobiliaria na
Equacdo (2), tais como caracteristicas da loc@lza;amenidades urbanas, pois acredita-se que elas
captam diferenciais de qualidade que se refletidicusto de vida local. E importante reiterar que o
objetivo do presente trabalho é ter um indice qagancomparativamente, o custo de vida dos dsstrito
brasileiros, sem realizar, contudo, qualquer esfqrara explicar o que leva a existéncia de tais
diferenciais. Distritos localizados a beira mar, @emplo, terdo maior valor de aluguel por comtssd
amenidade. Se tal amenidade fosse incluida nassEgreessa influéncia seria extirpada do calcolo e
valor de aluguel previsto para o distrito seria arado que realmente €. Para uma familia em processo
de escolha do local para morar, 0 que conta € ar wple devera pagar e ndo o valor liquido das
amenidades.

3. Dados

Foram utilizados os microdados da amostra do CbBesaografico de 2010 (IBGE). A vantagem
do uso do Censo para mensuracao do custo de vidal&@gdo a outras pesquisas tradicionais, como a
PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domiciles) POF (Pesquisa de Orcamento Familiar), é
sua abrangéncia geografica. Enquanto a POF traasddetalhados sobre a cesta de consumo das
familias, ela s6 esta disponivel para as regidasopuwditanas. A PNAD, por outro lado, apesar de ter
dados de aluguel e ser de periodicidade anuale mépresentativa para municipios.

Tendo em vista que o foco do trabalho é mensunaloden o diferencial intraurbano do custo de
vida, as variaveis binarias identificadoras delldede da Equacéo (2) ndo podem se referir aparsgas a
municipios, uma vez que o uso dessa unidade gémaycfaria um indice de custo de vida municipal
unico. Destarte, a fim de captar toda a pluralidexistente dentro das grandes cidades, as Areas de
Ponderacédo (AP) definidas pelo IBGE constituemvelrgeografico de interesse nesses casos. A area
de ponderacéo € a unidade geogréfica formada paagrapamento de setores censitarios contiguos
dentro de um mesmo municipio, de modo a possuiners 400 domicilios particulares ocupados na
amostra — DPOA (IBGE, 2013). Via de regra, o muynictleve ser dividido no maior nimero possivel
de &reas de ponderacdo. Quando ha impossibilidagektlividir um municipio devido ao critério de
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numero minimo de DPOA, este sqrar se uma area de ponderacao. Para aqueles municgiomais

de 190 mil habitantes, os 6rgdos de planejamentoaipal foram consultados a fim de que a definicdo
geografica das areas de ponderacao respeitassape@i@s 0s critérios técnicos supracitados, mas
também abarcasse areas municipais mais homogéAssisn, foram definidas 10.184 éareas de
ponderacdo para todo o pais, sendo que 4.524 B6S municipios tém area Unica e apenas 1.041
possuem mais de uma AP. As cem maiores cidadess tgalizacdes estdo indicadas na Figura 1,
possuem 2.434 areas de ponderacéao.

Uma vez que a unidade de observacao do traballaROA, o questionério bésico utilizado para
montagem da base de dados foi odienicilios Optou-se por trabalhar apenas com domicilios
particulares permanentes das areas urbanas, podentgue o mercado imobilidrio do meio rural pode
nao representar adequadamente a dinamica de ceastodd local. A necessidade de se coletar
informacdes do chefe da familia para a estimac@&qdacao (1) fez com que fossem agregadas a cada
domicilio algumas informacdes do questionaripegssoasio Censo. Para efeito de consisténcia, foram
eliminadas todas as observacdes com aluguel mefisabr a R$ 20,00 e as AP como menos de 30
imoveis alugados. Para a primeira etapaHkxkit a amostra possui informacbes de 4.742.375
domicilios, enquanto a segunda etapa, que consammas a sub amostra de domicilios alugados,
contém 772.639 observacoes.

As Tabelas Al e A2 apresentam as estatisticasitiesxdas variaveis utilizadas na primeira e na
segunda etapas da estimacao do modelo, respectitearSéio consideradas as seguintes caracteristicas
do domicilio: numero de dormitdrios, banheiros mdis coémodos, assim como se a constru¢do € em
alvenaria. Para caracteristicas da localidade jderssn-se as seguintes: se o imoével é ligado &s el
energia, de agua e de esgotos, se tem servicdeata de lixo e se a moradia € adequada. Além disso,
consideraram-se algumas caracteristicas referaréte=a de ponderacédo, como as propor¢cdes de casas e
apartamentos, de domicilios alugados, de domiaitims servico de agua e esgoto, de favelas, além da
renda meédia da area. Quanto as caracteristicahdfiess de familia, consideraram-se informacdessobr
género, raca, idade, estado civil, nimero de fjltemapo de moradia no imével, se € migrante e nigel
renda.

4. Resultados

4.1. Resultados por municipio

Iniciamos o estudo buscando determinar o custddiede 3.218 municipios, sendo que para 0s
100 maiores sera posteriormente apresentada a niefEmmaacdo também para suas AP. Adotou-se o
procedimento de estimacdo em duas etapas, calodsandicialmente a probabilidade de um imével ser
alugado em cada municipio e utilizando-se essant#gdo na segunda etapa. O trabalho foi feito em
dois blocos. Para os municipios menores, estimaef118 regressdes individuais (para cada etapa),
introduzindo-se um municipio de cada vez. Assimniificou-se a diferenca de custo de aluguel da cad
municipio em relacdo a média do grupo de 3.118 cijins. Para 0s municipios mais populosos,
estimou-se uma equacdo Unica, introduzindo-se simedmente 10@ummies uma para cada
municipio, sendo o grupo de referéncia o mesmaiodmde 3.118 municipios considerados no primeiro
bloco. Assim, os resultados dos dois blocos perm#eomparacgéo dos niveis estimados de aluguel de
todos 0s municipios simultaneamente.

Dado que o numero de regressfes é muito grandéan&entido apresentar todos os coeficientes
estimados para as caracteristicas do domicilibpadidade e da area de ponderacédo, assim como dos
chefes de familia. Como cada estimativa diferedgasais apenas pela mudan¢a de um municipio — por
construcdo, pequeno —, 0s coeficientes estimadosatéveis de controle acima quase nao variaram
entre regressodes, com 0s respectivos coeficieagesrando os sinais esperados, quando significantes.
A Tabela 1 exibe a média dos 3.119 coeficientes erms padréo estimados das variaveis de controle
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nas segundas etapas; a Tabela A3, no apéndicsenfmeas médias dos coeficientes estimados nas
primeiras etapgsApesar de n&o ser o foco da analise, verifioquegtodos os coeficientes das variaveis
de controle apresentam os sinais esperados: od@laiuguel é tanto maior quanto maior o numero de
dormitérios, banheiros e outros cémodos, bem comlban a qualidade do acabamento. Também para
a probabilidade de o imdével ser alugado, confomaécam os resultados da Tabela A3, os sinais dos
coeficientes das variaveis sao aqueles esperastai) 8s coeficientes todos significantes.

Tabela 1 — Resultados médios da estimacao — seguredapa

(Média de 3.119 regressdes)

In (Aluguel) . N
Coeficiente  Erro Padrao

Lambda -0,2922%** 0,0018
NuUmero de dormitérios 0,1699*** 0,0010
NuUmero de banheiros 0,4750*** 0,0017
Numero de outros comodos  0,1097*** 0,0006
Acabamento de alvenaria 0,1483*** 0,0020
Constante 4,701 *** 0,0030
R2 0,33

Nota: *** Significantes a 1% em todas as regressodes
Fonte: Elaborada pelos autores.

Os indices calculados a partir dos coeficientesdiemsmiesreferentes a cada municipio, que
representam o nivel comparativo de custo de alugstio dispostos no mapa da FigitaObserva-se
claramente que, com raras excec¢des, 0os municipiosntie de Minas Gerais e da regido nordeste como
um todo apresentam custo de aluguel inferior a anddi conjunto de municipios. Na regido sul, a
prevaléncia de municipios com custo de aluguelrsupie média é evidente, 0 mesmo acontecendo com
os estados de Séo Paulo e Rio de Janeiro e comedsras de Belo Horizonte e Vitdria. Nas regides
centro-oeste e norte, a situacao é variada, condgraequéncia de municipios omitidos e com custo d
aluguel que néo difere estatisticamente da refaémambém aparecem municipios com alto custo de
aluguel, o que pode resultar tanto de condi¢cOesfelta de moradia insuficiente, como de pequeno
nimero de imdveis alugados em cada munitipio

O Gréfico 1 exibe os resultados por municipio pada estado, em ordem decrescente de valor do
indice dentro do estado. Nota-se que apenas rexosstle Sdo Paulo e Santa Catarina ha municipios
com custo médio de aluguel superior ao dobro ddan€dm municipios com niveis superiores a 50%
da média, destacam-se os estados do Rio Granda,dRi®&de Janeiro, Amazonas, Parana e o Distrito
Federal, embora haja também municipios nessasgi@mslem outros estados, mas em niveis menores.
O destaque para a regido norte aparece claranaenibéin neste grafico.

2Foram 3.118 regressdes para 0os municipios de rpen@re uma regressao para os 100 municipios esios coeficientes
foram todos significantes a 1%.

3 O indice comparativo corresponde ao exponenciatakficiente calculado. Os 3.218 indices estdoodisgis em
www.usp.br/nereus.

4 Lembrando que apenas municipios com no minimon8@eis alugados foram destacados.
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Figura 1 — Niveis comparativos de custo de alugugbr municipio, 2010

Custo de Vida - 2010
00 1s2% a-100%
| -89.99% 8 -50%
-49.99% 3 -0.01%
| Mesmo qua & média
0 o014 15%
I 15.01% a45%
B <501 a 1%
Nota: Em branco: 2.347 municipios para os quaisfaéamn calculados os indices de aluguel; Em
cinza: municipios com coeficiente dammycorrespondente ndo significante (custo ndo difiere
média dos municipios); Em azul: municipios comaual aluguel estatisticamente superior a média;
Em marrom: municipios com custo de aluguel esiedistente inferior & média.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Gréfico 1 - Custo de aluguel nos municipios, por UF
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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4.2. Custo de aluguel como bom indicador do custuida

Para fins de comparacao dos indices de custo geé@suaqui apresentados com os indices de custo
de habitacdo e de custo de vida publicados em AbneiAzzoni (2016), estimaram-se equacdes com
dummiespara as mesmas unidades geograficas cobertaslmagtiedo (nove regides metropolitanas,
Goiania e Distrito Federal). Os resultados compésmraficos da Figura 2, referentes aos resultdelos
2010 daquele estudo. H& que considerar, anteswigacacéo, que ha diferencas entre as duas estsativ
com respeito ao custo da habitacdo. O estudo estdguengloba mais itens, além dos aluguéis, tais
como condominio, IPTU, agua e luz. Além disso,rimeg-se apenas a imoveis com um dormitério,
enguanto que neste trabalho todos os tamanhosdadelifioram considerados. Observando-se o gréafico
da esquerda, pode-se ver que a correlagdo entnedidas de custo de aluguel e de habitacdo € muito
alta (coeficiente de correlacdo de 0,71), indicama®, no geral, a metodologia aqui apresentadagpara
calculo de indices municipais de aluguel reprogisfatoriamente os resultados de estudo queaitiliz
informacgdes mais detalhadas e abrangentes do @estmradia. O grafico da direita, que correlaciona
os indices aqui apresentados com o indice gemlste de vida daquele estudo, mostra uma correlacao
ainda mais intensa (0,77). Esses sao resultadesesstintes, pois sugerem que os indices aqui
apresentados para os 3.218 municipios podem $ieadtis como uma aproximacao razoavel do custo
de moradia e também do custo de vida nessas cidades

Figura 2 — indices de aluguel, habitac&o e custo d&la das regides metropolitanas, 2010
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Fonte Elaboracao propribaseada nos dados Almeida e Azzoni (2016).

4.3. Resultados por area de ponderacédo para osi@@icipios mais populosos

Para os 100 municipios mais populosos, além daéngara o municipio como um todo,
apresentado na se¢do anterior, estimaram-se tainioéas para suas areas de ponderacédo, aplicando-
se a mesma metodologia utilizada para o calculaigel municipal. Estimou-se equacédo unica em cada
estagio, introduzindo-se simultaneametitienmiespara cada uma das 2.434 areas de ponderagdo dos
100 maiores municipios. Dessa forma, os niveisigiae aluguel estimados sdo comparaveis aos nivei
municipais anteriormente apresentados, jA que exémdia sdo 0os mesmos 3.118 municipios. Os
resultados da primeira etapa estdo dispostos neld &3, no apéndice. Nota-se que as variaveis de
controle exibem os sinais esperados e seus cog#ésisdo, na sua maioria, significantes. Os ceeties
das variaveis de controle da segunda etapa comstahabela 2 e tém também os sinais esperados. A
significancia da Inversa de Milldatmbdg confirma a necessidade de se aplicar o procedombm
Heckman.
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Tabela 2 — Resultados para areas de ponderacao -gseda etapa
(Médias de 5.562 regressoes)

In (Aluguel) Coeficiente Erro Padrao
Lambda 0,2922*** 0,0018
Numero de dormitério 0,1699%** 0,0010
Ndamero de banheiro 0,4750%** 0,0017
Numero de outros comodos 0,1097*** 0,0006
Acabamento de alvenaria 0,1483*** 0,0020
Constante 105,473*** 0,0026
R? 0,50

Nota: *** Significante a 1%.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Os coeficientes dadummiedle area de ponderacdo, que concentram o intefesgeestudo, sdo
numerosos (2.434) e nio serdo apresentados @y@rafico 2 dispde os indices de custo de aluguel
calculados a partir dos coeficientes estimadogjs@nmédia de todas as AP igual a um. Nota-se que
apenas nos estados de Rio de Janeiro e Sdo Paoliram-se AP com custo de aluguel superior a 5
vezes a média, sendo que quatro AP do primeird@s$éan custo de aluguel superior a AP mais cara de
Séo Paulo. Em terceiro lugar aparecem algumas ABistoto Federal, seguidas por poucas AP de
Minas Gerais e do Rio Grande do Sul. Constatarsbém que em todos os estdtlod pelo menos uma
AP com custo de aluguel superior & média. E intargs notar que, a despeito do Rio de Janeiro
apresentar AP mais caras, 0os demais municipiosiaadrJaneiro tém custo de aluguel inferior aos
demais municipios de S&o Paulo, conforme revelaafid® 1. Por outro lado, nesse ultimo estado, ha
apenas algumas poucas AP com custo inferior a m&diae apenas se repete no DF, no Rio Grande do
Sul, em Rondbnia e no Amazonas.

Grafico 2 - Custo de aluguel nas AP dos 100 muniéés maiores, por UF
6
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MG RS
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R
2 CER PE AL T
A\ | GO
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Fonte: Elaborado pelos autores.

5 Os coeficientes estimados para cada uma das aréa4 de ponderagéo estéo disponiveis em www.lregréus.
6 Exceto para 0s municipios do Tocantins, que naonémhuma AP com mais de 30 imoveis alugados.
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A seguir sdo apresentados os resultados para @®geagetropolitanas tradicionais, com dois
mapas em cada caso: 0 da esquerda apresentacaglorés em nivel municipal e o da direita, em nivel
das areas de ponderacdo que dispdem de informagbeigntes para o célculo. A Figura 3 revela a
heterogeneidade do custo de aluguel entre os miosala RM de Sao Paulo, que esta entre os aluguéis
mais caros do pais. Ainda que a AP mais baratapiéattenha aluguel apenas 18% superior a média
nacional, as APs mais caras tém aluguel supemprairo vezes a média (4,7 vezes sendo a maxima).
Entre os valores mais altos, a grande maioriarestéentro expandido da cidade. A cidade tem as 53
APs mais caras dentre as 663 APs do estado.

Na RM do Rio de Janeiro, as 27 AP mais caras asti295 APs do estado pertencem a capital,
cuja AP mais barata tem custo de aluguel 7% infarrmédia nacional, situando-se entre as maisdsarat
de todo o estado. Isso revela uma distancia enemntne a mais cara (450% maior do que a média) e a
mais barata (7% inferior a média). A concentragéi@ltbs valores de aluguel na orla é patente. Todos
0s municipios da RM de Belo Horizonte tém niveltlgguel inferior a média nacional, mas algumas
areas de ponderacdo apresentam niveis muito elevadmo se pode ver no mapa da direita.
Considerando os indicadores em nivel dos municifBesas regides, uma inspecao superficial das cores
dos mapas revela que apenas nas RM de SP, RJne B&ldunicipios com niveis salariais superiores a
média. Ja baixando para o nivel das &reas de @métercom excecdo de Fortaleza, em todas as RM ha
APs com niveis de aluguel acima da média, embocdeRenha poucas APs nessa situacao.

Figura 3 — Custo de aluguel na Regido Metropolitande Sdo Paulo
SP Municipios SP Areas de Ponderacéo

Cor cinza - média dos dados = 1; cor branca - auséncia de dados

0,5 1,0 5,46

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 4 - Custo de aluguel na Regidao Metropolitanao Rio de Janeiro
RJ Municipios RJ Areas de Ponderagéo

Cor cinza - média dos dados = 1; cor branca - auséncia de dados

0,5 1,0 5,46

Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 5 - Custo de aluguel na Regidao Metropolitanae Belo Horizonte
MG Municipios MG Areas de Ponderagdo

Cor cinza - média dos dados = 1; cor branca - auséncia de dados

0,5 1,0 5,46

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 6 - Custo de aluguel na Regido Metropolitande Porto Alegre
RS Municipios RS Areas de Ponderacéo

Cor cinza - média dos dados = 1; cor branca - auséncia de dados

0,5 1,0 5,46

Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 7 - Custo de aluguel na Regidao Metropolitanae Fortaleza
CE Municipios CE Areas de Ponderagéo

N

Cor cinza - média dos dados = 1; cor branca - auséncia de dados

0,5 1,0 5,46

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 8 - Custo de aluguel na Regido Metropolitande Salvador
BA Municipios BA Areas de Ponderagio

Cor cinza - média dos dados = 1; cor branca - auséncia de dados

0,5 1,0 5,46

Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 9 - Custo de aluguel na Regidao Metropolitanae Recife
PE Municipios PE Areas de Ponderacao

Cor cinza - média dos dados = 1; cor branca - auséncia de dados

0,5 1,0 5,46

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 10 - Custo de aluguel na Regido Metropolitaade Curitiba
PR Municipios PR Areas de Ponderacgéo

Cor cinza- média dos dados = 1; cor branca - auséncia de dados

0,5 1,0 5,46

Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 11 - Custo de aluguel na Regido Metropolitaan de Belém
PA Municipios PA Areas de Ponderacao

Cor cinza - média dos dados = 1; cor branca - auséncia de dados

0,5 1,0 5,46

Fonte: Elaborada pelos autores.
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5. Consideracoes finais

Andlises regionais comparativas geralmente utilizande indicadores de renda para avaliar a
desigualdade regional em um pais. A presuncédo éatjuaridvel € um bom indicador de nivel de bem-
estar da populacado. Todavia, niveis de custo rfeiados em algumas areas podem corroer de tal forma
0 poder aquisitivo da renda que o nivel resultdetbem-estar pode ser até menor em areas com maior
nivel de renda nominal. Este trabalho procurourdmrit com essas analises, por disponibilizar um
indicador de diferencial de custo de aluguel eatnenimero elevado de municipios brasileiros, assim
como para areas de ponderacéao internas aos 100ipgiagimais populosos.

Uma indicacdo de como a consideracdo de niveigedifes de rendper capitase altera com a
inclusdo dos diferenciais de custo de vida é oldimiae corrigir as rendas nominais pelos respectivo
indicadores de aluguel, na suposi¢do de que ed@sesns bom indicador de niveis de custo de vida.
Tomamos os dados de rengdar capita presentes no Censo de 2010 para os 3.218 mumicipio
considerados neste trabalho e introduzimos os edifgis de custo de aluguel anteriormente
apresentados, gerando-se um indicador de podesitaguda rendger capitapresente no censo. Para
representar a desigualdade de renda entre os mpiosictalculamos o indice de Gini, com e sem
considerar os diferenciais de aluguel. Os resudtagidicam que o Gini das rendas nominais é de 0,26,
enguanto o calculado com as rendas corrigidasipdioe de aluguel chega somente a 0,16, revelando
gue os diferenciais de poder aquisitivo sdo bastar@nores do que os diferenciais de renda nominal
entre 0s municipios. Isso se deve ao fato de gueuascipios com maiores niveis de remea capita
tendem a apresentar custos de aluguel (e de viig)aitos. Portanto, a correcéo da renda pelosdadi
de aluguel faz com que municipios com repdacapitanominal baixa acabem aumentando seu poder
aquisitivo, enquanto o contrario ocorre com os tgne rendger capitaalta. Como exemplo, a cidade
de Sao Paulo tem nivel de renma capitanominal de R$ 1.798,11 (em valores de 2010), \glercai
para R$ 1.077,45 quando se corrige pelo fato desgueivel de aluguel é alto. J& Campina Grande, na
Paraiba, tem renda nominal de R$ 747,98, que sobeR$ 933,68 quando corrigida por seu baixo custo
de aluguel. Ou seja, em termos nominais, a rendhant®s habitantes de Campina Grande € apenas
42% da renda média dos habitantes de Séao Pauloo pader de compra de um habitante médio de
Campina Grande esta bem mais préoximo (87%) do peleompra de um paulistano médio.

Com os resultados aqui apresentados, dispde-sa dgamm indicador de diferencial de aluguel e,
pelas argumentacdes desenvolvidas nas secoessigiesie trabalho, também de custo de vida entre os
municipios. Isso constitui um avan¢o importanteap@ados os estudos que tratam de desigualdade
espacial de renda e bem-estar no pais. Evidentenwetnabalho nédo esta isento de limitacdes. Agiran
€ usar o aluguel, em vez de um conjunto de bepsveess costumeiramente utilizados pelas familias,
como feito em outros estudos. Porém, por indisplicéiole de informagdes, tais trabalhos séo obrigado
a lidar com areas amplas, como estados ou regiégspolitanas. O exercicio de comparacao para areas
metropolitanas entre os resultados deste trabalimoos de Azzoni e Almeida (2016) indica que o iadic
de aluguel aqui desenvolvido € bastante correladi@icom o indice de custo de habitacdo e de casto d
vida desenvolvido naquele trabalho. Nele, os astex@enciam também uma alta correlagcdo entre o
custo de habitac&o e o custo de vida entre essas. &ferecer o indicador para um Unico ano é outra
limitacdo importante, principalmente por estar daist distanciado temporalmente. Em defesa, pode-se
argumentar que a evolucao diferencial dos niveisudéo de vida entre as areas é pouco provavel e,
guando presente, muito lenta. Em Almeida e AzzZa016), que trata de regides metropolitanas por um
periodo, observa-se quaanking de niveis de custo de vida entre elas altera-seagpmarginalmente
entre 1996 e 2014.
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Anexo
Tabela Al — Estatisticas descritivas das variaveigilizadas na equacao de selecédo
Variavel Descrigdo Média Desv~|0 Min Max
Padréo
dormitorio Numero de dormitérios no domicilio 2,00 0,83 1 13
banheiro Numero de banheiros 1,36 0,77 0 9
outros NUmero de demais cémodos 2,41 1,51 0 28
alvenaria Parec!e.s exterfas de alvenaria com revestimentasa; ¢ 0.84 0.37 0 1
contrdrio (cc) =
esgoto Ligado a rede geral de esgoto ou pluvial(sc) = 0 0,64 0,48 0 1
rede_agua ngad_o a redﬁ ggral d? distribuicdo ou ha poco na 0.97 0.16 0 1
propriedade = 1; (cc) =

lixo I(_Cl)é;):(coletado diretamente ou coletado por cacamba 0,97 0.16 0 1
energia Eols.,s(lélct)er;e(rgm elétrica advinda de companhia débdigao 0.99 0.09 0 1
adequada Moradia é adequada =1; (cc) =0 0,60 0,49 0 1
casa_apto Razéao casa/apto por AP 79,28 173,45 0,001 6.321
prop_alug Proporgédo de domicilios alugados na AP 209, 0,074 0,017 0,61
prop_esgoto Proporcéo de domicilios ligados a dedesgoto na AP 0,641 0,352 0 1
prop_favela  Proporgdo de domicilios classificadma@ favela na AP 0,014 0,033 0 0,786
renda_média Renda domiciliar média da AP 2.769,882560 553,62 22.916,71
homem Homem=1; (cc)=0 0,590 0,492 0 1
branco Branco ou amarelo = 1; (cc) =0 0,523 0,499 0 1
educl Tem até ensino fundamental incompleto =c},{® 0,508 0,499 0 1
educ? Ie(r(r:lc(;e:einsmo fundamental completo a médio incample 0.154 0.361 0 1
educ3 ;I'Cecr)n:d? ensino meédio completo a superior incompieto 0.236 0.425 0 1
educ4d Tem ensino superior completo ou mais = )A€t 0,099 0,298 0 1
idade Idade do chefe da familia 46,45 15,87 10 135
jovem Tementre 17 e 29 anos =1; (cc) =0 0,145 352, 0 1
adulto Tem 30 anos ou mais = 1; (cc) =0 0,633 D48 0 1
idoso Tem 60 anos ou mais = 1; (cc) =0 0,216 0,411 0 1
casam_civil Casado no civil=1; (cc) =0 0,402 RNV.4 0 1
casado Vive em companhia do conjuge = 1; (cc) =0 ,6410 0,480 0 1
filhos1 Numero de filhos com até 24 anos 0,976 1,6 O 25
filhos2 Numero de filhos com 25 anos ou mais 0,222 0,564 0 24
tmoradia Tempo de moradia no municipio 31,032 1,23 0 135
migrante Migrante = 1; (cc) =0 0,532 0,499 0 1
carro Possui automével = 1; (cc) =0 0,422 0,494 0 1
classeD Renda entre R$ 1.020 e R$ 3.060/més €)1+ (@ 0,417 0,493 0 1
classeC Renda entre R$ 3.061 e R$ 7.650/més )15 @ 0,161 0,367 0 1
classeB Renda entre R$ 7.650 e R$ 15.300/mésce)l+ (0 0,044 0,204 0 1
classeA Renda maior que R$ 15.300/més = 1; (cc) =0 0,019 0,136 0 1

Nota: As variaveis do primeiro grupo respeitamessificacao definida pelo IBGE para o censo 20h0réfacdo ao segundo
grupo de variaveis, denominou-se “favela” domisiliwjo material predominante nas paredes extedwmena alvenaria ou
madeira aparelhada. Todas as variaveis do tergeipm se referem ao chefe da familia, e, quandexigtente, ao individuo
com maior renda no domicilio (exceto a varideeldae asdummiede classe de renda, que se referem ao domicilio).

Fonte: Elaboracéo propria baseada nos dados do Qeas.
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Tabela A2 — Estatisticas descritivas das variaveigilizadas na equacéo final (etapa 2)

Variavel Descrigdo Média Desvio Padrdo Min Max
aluguel Valor mensal do aluguel (em R$) 395,85 @78, 30 22.000
dormitério Numero de dormitérios no domicilio 1,76 0,75 1 12
banheiro Ndmero de banheiros 1,23 0,57 0 9
outros Numero de demais cémodos 2,09 1,27 0 28
alvenaria  Paredes externas de alvenaria com renezdth = 1; (cc) =0 0,89 0,31 0 1
Fonte: Elaboracéo propria baseada nos dados do Qéa8.
Tabela A3 - Probabilidade de o imoével ser alugado
Coeficiente P-Valor
Caracteristicas N. de dormitérios no domicilio -0,1614*** 0,0015
intrinsecas do N. de banheiros -0,1737*** 0,0018
imovel N. de demais cémodos -0,0723%** 0,0007
Paredes externas de alvenaria com revestimento 8%X37 0,0027
Moradia é adequada 0,0134*** 0,0026
Servicos publicos Ligado a rede de esgoto 0,2040*** 0,003
Ligado a rede de agua 0,2161*** 0,0068
Lixo coletado diretamente ou cagamba 0,3863*** 8,00
Energia elétrica da rede 0,4694*** 0,0129
Condicdes da Proporcao casa/apartamento na AP -0,0001*** 0,00000
vizinhanca Proporcéo de imdveis alugados na AP 3,0640%** 0,013
Proporcao de iméveis ligados a rede de esgoto$na A -0,1084*** 0,004
Proporcao de domicilios classificados como favel&R -0,5200*** 0,0454
Renda domiciliar média da AP 0,0001*** 0,000001
Caracteristicas do Homem 0,0858*** 0,0021
chefe e do Idade -0,0087*** 0,0001
domicilio Branco 0,0086*** 0,0019
Educacadol - maximo fundamental incompleto 0,0747** 0,0027
Educacao?2 - no minimo fundamental completo 0,0712* 0,0025
Educacao 3 - no minimo ensino médio completo 0,9368 0,0038
Educacao 4 - ensino superior completo -0,0352* 1801
Possui automovel -0,2651*** 0,0023
E migrante -0,0714*** 0,0024
Renda Mensall - entre R$ 1.010 e R$ 3.060 0,1104** 0,0022
Renda Mensal2 - entre R$ 3.061 e R$ 7.650 0,2237** 0,0034
Renda Mensal3 - entre R$ 7.650 e R$ 15.300 0,2855* 0,0059
Renda Mensal4 - maior do que R$ 15.300 0,2818*** ,000
Idade Jovem - entre 17 e 29 anos 0,4366*** 0,0108
Idade Adulto - entre 30 e 60 anos 0,3362*** 0,0112
Idade ldoso - 60 anos ou mais 0,3549*** 0,0127
Casado no civil -0,3112%** 0,0024
Vive em companhia do cdnjuge 0,0143*** 0,0026
Numero de filhos com até 24 anos 0,0077**=* 0,001
Numero de filhos com mais de 24 anos -0,0127*** 020
Tempo de moradia no imével -0,0178*** 0,0001
Constante -1,7268*** 0,0191
Numero de observacbes 3.778.939

Fonte: Elaboracéo propria.
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principal impulsionador do crescimento regionatliégando que, no Brasil, a similaridade de conhecime
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1. Introducao

As novas teorias de crescimento enddgeno tém fouagapel da diversidade de conhecimento
e dos transbordamentos em promover o crescimegitined (FRENKEN et al., 2007). Por meio de
novos conhecimentos, inovagdes incrementais e gi@garadicalsséo criadas, impulsionando a
produtividade e o nivel de emprego das regides (BANA et al., 2009), sendo a diversidade uma
das principais fontes de crescimento (JACOBS, 1969)

Na literatura, o conhecimento é dividido em dgmst tacito e codificado. O conhecimento
codificado tem uma facilidade maior de ser espmiEAGGIAN; MCCANN, 2009), pois é
facilmente decodificado e transmitido por meiosrfais, como livros e textos. Ja o conhecimento
tacito apresenta uma dificuldade maior de difusBRATESI, 2014), pois se trata de um
conhecimento incorporado nos individuos, que s@ ged transmitido via contato face a face. Desse
modo, pode-se utilizar a mobilidade de mao de obmao um meio de verificar o efeito da difusédo
espacial deste tipo de conhecimento (BOSCHMA gpall4).

A mobilidade de trabalhadores € um dos principaisas de difusdo de conhecimento
tecnoldgico, pois € um veiculo conhecido de trarddiento de conhecimento na literatura de
inovacgéo (LUCAS, 1988; BOSCHMA et al., 2009; FAGBIAMCCANN, 2009). Enquanto grande
parte dos trabalhos que abordam a tematica priarigaplicacdo desse fenébmeno, buscando os
determinantes da migracéo, este estudo dara endfogumpactos que a mobilidade de trabalhadores
gualificados tem sobre o crescimento regional.

A mobilidade de méao de obra é considerada um fatportante para o crescimento regional
e.g., Vale do Silicio, (SAXENIAN, 1994). Trabalhos esites analisam a mobilidade de méo de obra
em setores relacionados (BOSCHMA et al., 2009; BA®8 et al., 2014; SIMONEM et al., 2016),
uma vez que essa analise permite mensurar o tipordeecimento transmitido com a migracéo e
seus impactos (BOSCHMA et al., 2009). De acordo esses autores, a mobilidade de individuos
dentro do mesmo setor ou entre setores relaciongei@s externalidade positiva, aumentando a
produtividade das firmas (BOSCHMA et al., 2009)esagdo crescimento regional (FRENKEN et
al., 2007; BOSCHMA et al., 2014).

Uma das formas de dimensionar como os fluxos de dedabra influenciam o crescimento
regional € por meio dos graus de variedade reladmre variedade nédo relacionada. Variedade
relacionada ocorre quando existe um compartilhamndat conhecimento complementar entre os
agentes. Nesse caso, apesar de esse conhecimesay nédnesmo, devido a proximidade cognitiva,
ele consegue ser absorvido de forma mais preci®EKEN et al., 2007; BOSCHMA e
IAMMARINO, 2009). Ja a variedade nao relacionadaroezquando nao existe complementaridade
do conhecimento compartilhado, o que torna diicd assimilacéo entre os agentes (FREKEN et al.,
2007; BOSCHMA; IAMMARINO, 2009).

Inicialmente, esses conceitos, desenvolvidos pemken et al. (2007), foram utilizados para
captar como a composicao setorial de determinagi@aempacta o seu crescimento. Contudo,
trabalhos como Boschma et al. (2009; 2014) oxzatéim com enfoque nos fluxos de méo de obra, a
fim de mensurar como a mobilidade de individuos$inad& como externalidades do mercado de
trabalho, impacta o crescimento regional.

A ideia desses autores é que o fluxo de traballbadwor si s6 ndo gera crescimento, sendo
preciso gue haja proximidade cognitiva entre o$viddos para que a regiao possa aproveitar de
forma mais eficaz esse transbordamento de conhetnfeor meio das variedades relacionada e nao
relacionada, € possivel definir o fluxo de méo bl @or composicao setorial, captar a proximidade
cognitiva e avaliar seus impactos no crescimento.

Os fluxos dentro do mesmo setor podem gerar crestareconémico devido a similaridade
tecnoldgica e especializacdo de mao de obra (MARSH®20; SAXENIAN, 1994; JAFFE et al.,

! Inovagdo incremental é relacionada com incremeteagialidade em bens ou servigos ja existentgsagto inovacéo
radical é relacionada com a criacdo de novos postubcesso, substancialmente diferentes, com gsantpactos
econdmicos (LEMOS et al., 1999).
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1993). J4 aqueles entre setores diversos proparoicrescimento por meio da troca de informacdes,
podendo criar novos empregos e novos mercados (BSC®969; FELDMAN; AUDRETSCH,
1999; HAUG, 2004).

Sendo assim, o0 objetivo deste trabalho é estimampeactos das externalidades do mercado de
trabalho, mensuradas por graus de especializag@riedade relacionada e ndo relacionada da
mobilidade de méo de obra qualificada, no desempderhregides brasileiras, no periodo de 1996-
2008. Utilizam-se como medidas de resultado osisal@ o emprego. O objetivo especifico &
verificar a diferenca entre os impactos da mohileanter-regional e intrarregional sobre o
crescimento.

Baseado em Boschma et al. (2014), utilizam-se unepdinamico e medidas de entropia. Para
tal, a base de dados utilizada serd a RAIS-MIGR@ual permite captar onde os individuos estao
localizados, ano a ano. A utilizacdo dessa metgie recente e, até onde vai o conhecimento dos
autores, ndo ha trabalhos empiricos para o Brasil wilizam essa abordagem. A maioria dos
trabalhos brasileiros sobre mobilidade tem enfotpgeseus determinantes, como maiores niveis de
renda da regido de destino (NETTO JR; MOREIRA, 2FBEGUGLIA et al., 2014) e menores
niveis de desigualdade social (DA MATA et al., 2088BBADINI; AZZONI, 2006). Desse modo,

o presente trabalho pretende preencher essa ladamagde tentar mostrar de que modo os fluxos de
mao de obra impactam no crescimento das regiossdmas.

Os resultados deste trabalho mostram que o graspializacao intrarregional € o principal
impulsionador de crescimento regional, aumentantixa de crescimento anual da remuneracao
meédia e podendo ser utilizado como um indicadoexternalidade marshaliana. A variedade de
conhecimento ndo apresentou impacto significatoverescimento regional, indicando uma elevada
distancia cognitiva entre os setores industriasit@iros. Além disso, os mapas de externalidaees d
trabalho intrarregional mostram que as Regics leiess apresentaram maiores graus de
especializacdo do que as demais medidas de extewted utilizadas, enquanto nos mapas de
externalidades de trabalho inter-regional, os grdeisvariedade relacionada e variedade nao
relacionada sao as maiores medidas.

Além desta introducdo, este trabalho apresentaddnpa secdo o referencial tedrico sobre o
tema. Em seguida, serdo apresentados os dadodedtonutilizado. Logo apds, sdo apresentados
mapas de externalidades de trabalho, os resultdosstimacdes e um teste de robustez e, por fim,
sdo apresentadas as conclusdes.

2. Referencial te6rico

O capital humano € um fator de producéao difereateagbital fisico, uma vez que esta embutido
nas habilidades dos individuos. Assim, a transt@®édo capital humano da-se por meio da
mobilidade desses agentes (FRATESI, 2014). Comseguéncia, esse tipo de capital € tido como
um facilitador de transbordamento de conhecimentgpalsionador de inovacdes (BOEKER, 1997).

A interacdo entre capital humano e transbordam@mttmnhecimento gera efeitos cumulativos
de aprendizagem (FAGGIAN; MCCANN, 2009), de mode gLcontratacédo de individuos com alto
nivel de capital humano incorporado proporcionasipardamentos de conhecimento a medida que
as empresas se apropriamkdow-howdesses individuos (FELDMAN, 1999). Assim, a migade
capital humano € um meio de transferéncia de camieato entre regides (FAGGIAN et al., 2007).

Estudos regionais recentes analisam a composigfiuos de migracdo, com destaque para
a migracao de mao de obra qualificada (BOEKER, 1BAGGIAN; MCCANN, 2009; FRATESI,
2014). Apesar de as motivacdes para migrar serasecas mesmas para a mao de obra qualificada
e para a ndo qualificada, ha um enfoque na migrdedoabalhadores qualificados pelos seguintes
motivos: 1) individuos com grau de educacdo ma#m sapazes de realizar atividades mais
complexas sendo considerados mais produtivos ncatgerde trabalho; 2) esse tipo de méo de obra
€ mais propensa a migrar de regides, pois consggoeeitar de forma mais eficaz as oportunidades
proporcionadas pelo destino, além de obter maisrivdcoes a respeito desses, o que diminui o risco
associado a mudanca de regido; 3) devido a suxiaspecdo, sdo mais dificeis de serem
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substituidos, sendo menos vulneraveis a perda geegm (FRATESI, 2014); 4) a mao de obra
gualificada possui maior impacto sobre o crescimestonémico, a medida que detém um
conhecimento maior e, assim, gera inovagdes queraam a produtividade e o lucro (LUCAS,
1988).

Dessa forma, a entrada de individuos qualificadosegides € uma das formas de proporcionar
crescimento regional, sendo capaz de gerar inéusivdancas estruturais na economia (BOSCHMA
et al.,, 2009). Por meio da entrada de mao de @bragido de destino recebe um novo tipo de
conhecimento que pode ser absorvido por ela e gee#vorias na produtividade e no nivel de
emprego.

A regido que recebe esses individuos mais edugaulssii custo zero com sua qualificacéo,
pois o gasto foi feito na regido de origem, fate goaba motivando a elaboracao de politicas pgblica
visando atrair essa mao de obra (TRIPPL, 2013)mAtisso, a aglomeracdo de mao de obra
gualificada acaba gerando o fendmeno chamiabour pooling de individuos qualificados
(SAXENIAN, 1994; FRATESI; PERCOCO, 2014), ou sej, aglomeracdo de individuos
gualificados acaba atraindo mais individuos quadds, beneficiando as empresas localizadas na
regido.

Boschma et al. (2009) argumentam que a mobilidadgabalhadores possibilita mudancas
estruturais na economia, sendo fator decisivo pattasenvolvimento de longo prazo. No ambito
setorial, 0 argumento desses autores é de quenarae@oprecisa de mercados de trabalho flexiveis
para que trabalhadores migrem de setores em dexagh@ma outros setores mais dinamicos. Jacobs
(1969) e Glaeser et al. (1992) destacam a impodada diversidade de conhecimento para
impulsionar o crescimento, estando este relaciorsadmmposicdo dos setores das firmas de
determinada localidade (FRENKEN et al., 2007).

Nesse contexto, as regides podem se especializaetemminados setores ou se diversificar. A
especializacdo faz com que as regides apresentsuirnento econémico devido a similaridade
tecnoldgica e a mao de obra especializada, sesdn,ampazes de intensificar a atividade inovadora
(MARSHALL, 1920; SAXEXIAN, 1994; JAFFE et al., 199314 a diversificagdo proporcionaria a
troca de informacdo entre os diversos setores daoatia, 0 que impulsiona inovagdes radicais,
criando assim novos empregos e novos mercados (BACD969; FELDMAN; AUDRETSCH,
1999). Attaran (1986) e Haug (2004) argumentamaaduk a variedade de setores em uma regiao
pode atuar como uma estratégia de portfolio, pestdg os empregos no caso de choques de
demanda.

O conceito de diversidade e o de economias da agém&o estdo intimamente ligados
(FRENKEN et al., 2007; BOSCHMA; IMANARRINO, 2009; BUALLACHAIN; LEE, 2011). A
rationaledas economias de aglomeracédo € que o agrupameiimmae atuando nos mesmos setores
ou em setores diversos acaba gerando beneficiagquias as firmas. Dessa forma, pode-se definir
esse fendbmeno como economias em que uma firmaneéda por estar localizada no mesmo espaco
geografico que outras (FRENKEN et al., 2007). Kragni1991) justifica a aglomeracao devido a
possibilidade de retornos crescentes na producddmebito espacial, enquanto Feldman (1994)
destaca que a localizacdo de empresas diminueaéza inerente da atividade inovadora por meio
da potencial troca de informagdes entre elas.

As economias de aglomeracao proporcionam dois tip@xternalidades que séo consideradas
na literatura como fundamentais para o processtridedo e difusédo de conhecimento. S&o elas:
externalidades de especializacdo e externalidadesliersificacdo (GLAESER et al.,, 1992;
FRENKEN et al., 2007; O'HUALLACHAIN; LEE, 2011). Aprimeiras, também denominadas
externalidades de localizagéo, foram concebidagimente por Marshall (1920), sendo seu conceito
aprimorado por Arrow (1962) e Romer (1986), assatbeberam o acrénimo de externalidades MAR.
Para esses autores, a concentracao de industeia@dugam nos mesmos setores acaba promovendo o
transbordamento de conhecimento entre eles deygdemale proximidade cognitiva, o que facilitaria
a ocorréncia de inovacdo. O’Huallachain e Lee (2@tgumentam ainda que o transbordamento de
conhecimento advindo de economias de localizag@peértante na solucéo de desafios tecnoldgicos
e que cidades especializadas acabariam gerandmaditades associadas com a oferta local de
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insumos e servicos e com a formacédo de uma madmeespecializadas que atrai mutuamente
empresas e trabalhadores também especializados.

Os efeitos desses tipos de externalidades saospecSegundo Frenken et al. (2007), espera-
se que economias de localizacao acarretem inovagiesentais de produtos e processos, dado que
os transbordamentos sdo oriundos de empresas cowidgias e produtos similares. Em outras
palavras, espera-se que as externalidades de agga®g@o gerem ganhos de produtividade para as
firmas.

As externalidades de diversificagdo, ou externdbda de Jacobs, foram abordadas
primeiramente no trabalho de Jacobs (1969). A idiesse tipo de externalidade € que a diversificacédo
ou variedade de setores em uma regido proporcitraasbordamento de conhecimento entre firmas
por intermédio de interacdo, copia e recombinagéidleias e tecnologias entre todos os setores das
diferentes industrias (VAN OORT, 2004).

As economias de diversificacdo, por seu turno, emega abordagem schumpeteriana de
“destruicdo criativa?. Essa economia proporcionaria inovacées radicaie @rodutos, ou seja,
resultaria em novos produtos e novas tecnologiam uez que o0s conhecimentos gerados e
combinados séo oriundos de diversos setores. Dessk, espera-se que externalidades de
diversificacdo tenham um impacto maior no niveledeprego da regido do que nos niveis de
produtividade (FRENKEN et al., 2007).

Um ponto fundamental para a ocorréncia de transiboedtos entre setores e firmas € a
necessidade de proximidade cognitiva e tecnold@i€ss, 2000). Com base nisso, Frenken et al.
(2007) introduzem o conceito de variedade relaclarna néo relacionada, enriquecendo o debate
sobre transbordamento de conhecimento e economiagldmeracdo. Para esses autores, ndo é a
variedade setorial por si que acarreta crescimentas sim como se da a relacdo de
complementaridade entre os setores.

A variedade relacionada € definida como industripge compartilham capacidades
complementares impactando positivamente o crestinam emprego, ndo s por ao interagirem
aumentarem a produtividade, mas também por gera@racdes radicais e de produtos, o que cria
novos mercados e empregos (FRENKEN et al.,, 2003%¢e Eipo de variedade € associado as
externalidades de Jacob.

Ja a variedade nao relacionada refere-se a inakiggie ndo compartilham habilidades
complementares. Esse tipo de variedade € vincuadstratégia de portfdlio, a qual protege os
empregos de uma dada regido caso ocorra um chaydendanda (FRENKEN et al., 2007). O
transbordamento entre setores nao relacionadosempacuma dificuldade maior devido a distancia
cognitiva entre os tipos de conhecimento, no eatantmportante para manter o nivel de emprego
da regido. Frenken et al. (2007) e Boschma eR@l4) encontram resultados que comprovam essa
hipotese.

Os conceitos de variedade relacionada e variedaol@etacionada fomentam a discussao na
literatura de externalidades de modo que a dic@@mnire externalidades MAR e externalidades de
Jacobs é quebrada. Isso se da uma vez que, pavaaque o transbordamento, faz-se necessaria uma
proximidade minima entre os setores, ndo se tratapenas de setores que atuam na mesma area ou
de setores diversificados. Os conceitos introdwzmo Frenken et al. (2007) destacam a necessidade
de conhecimentos relacionados para que ocorrasbivesiamentos e crescimento.

A maioria dos trabalhos empiricos sobre essa tematialisa as relagdes de variedade sob um
enfoque de transagdes econdmicas entre os seFRENKEN et al., 2007; O'HUALLACHAIN;
LEE, 2011; HARTOG et al., 2012). Os trabalhos deddma et al. (2009; 2014) e Simonen et al.
(2016) expandem o conceito de variedade relacioead® relacionada de Frenken et al. (2007) para
fluxos de migracdo de mé&o de obra. A ideia desseses € que essa migragcdo terd um impacto
positivo caso as habilidades dos individuos seamptementares as das firmas, sendo a mobilidade

2 Conceito criado por Schumpeter (1942), no qual,rpeio de inovacées radicais, novas empresas esnuealutos
eliminam empresas antigas do mercado.
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condicdo necessaria, mas nao suficiente, para garmbordamentos. Assim, é preciso ainda uma
proximidade da area de atuagéo do trabalhador canesade atuacédo da empresa de destino.

Boschma et al. (2009) afirmam que o conhecimentmiaido através da mobilidade de méo
de obra ndo pode nem ser idéntico ao da firma, meito diferente. Para que o transbordamento
exista, € preciso que o fluxo de méo de obra migraeja relacionado com o conhecimento ja
existente da firma, de modo que essa possa abkodeforma mais eficaz.

3. Dados

Foi construido um painel dinamico para os anos9®6 h 2008. As fontes de dados foram a
Relacdo Anual de Informacgbes Sociais (RAIS), digpbrada pelo Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE), o Instituto Brasileiro de Geografi&statistica (IBGE) e a Pesquisa de Inovacéo
(PINTEC). Os indicadores de mobilidade foram candtr's a partir RAIS-MIGRA, uma base
longitudinal anual que permite acompanhar a madukéddo individuo por meio do seu identificador
no Programa de Identificacdo Social (PIS) e as esagrpelo Cadastro Nacional de Pessoa Juridica
(CNPJ). Os setores de atuacao das firmas forarsifcdaslos segundo a Classificagdo Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE).

Os dados foram agregados de acordo com as RegokdluEncia das Cidades (REGIC),
utilizando o nivel de articulagdo urbana de Regldediatas de Articulagdo Urbana, com um total
de 482 regides. Desse modo, o trabalho apreseftb @bservacdes, ou seja, 482 regides
consideradas num periodo de treze anos (IBGE, 2008)

3.1 Variaveis

A variavel dependente principal do estudo é adaxerescimento anual da remuneracdo média,
utilizada como medida de desempenho/crescimentorrag Para calcula-la, foi agregada a nivel
Regic a variavel remuneracdo meédia anual dos trablates, extraida a partir da RAIS. Em seguida,
foi calculada sua taxa de crescimento anual. Gashde emprego, também originarios da RAIS, séo
usados para o calculo da taxa de crescimento deegmpEssa constitui uma medida de desempenho
regional alternativa utilizada como teste de rodémsios resultados obtidos com a primeira variavel
dependente.

As variaveis explicativas foram construidas utiida medidas de entropia, baseadas na
decomposicao setorial, semelhante a outros trabalh@rea (FREKEN et al., 2007; BOSCHMA et
al., 2009; 2014). Adicionalmente, foram construiduticadores de mobilidafi@ partir da RAIS-
MIGRA. Para tal, a classificacdo dos setores afil&z estava agregada em dois digitos (Diviséo) e
guatro digitos (Classe). Sendo assim, sdo congioeraés tipos de mobilidade: 1) inter-regional,
caso em que o trabalhador muda de firma e de R&8gittrarregional, caso em que o individuo muda
de firma, mas permanece na Regic; e 3) interfimaap em que ndo se leva em conta em que Regic
o trabalhador est4, apenas sua mobilidade de firma.

Ademais, sdo considerados apenas os fluxos de endtara qualificada, definida nesse trabalho
como individuos com ensino superior completo, peiacredita que esse tipo de mao de obra possua
um impacto maior no crescimento regional (FAGGIAN;CANN, 2009; BOSCHMA et al., 2014;
FRATESI, 2014). Além disso, foram analisados apessasrabalhadores de setores da industria
extrativa e da industria de transformacéo. Acreslitgue as externalidades de trabalho geradas pela
mobilidade sé&o captadas de forma mais precisa eetoges industriais, pois existe uma maior
facilidade de mensurar a proximidade cognitivantiistria do que em outros setores da economia.

As equacdes utilizadas para construir os graussgecalizacdo, variedade relacionada e
variedade nao relacionada sdo apresentadas nodQuadeda indice foi construido para cada tipo

3 Os autores agradecem ao ECONS/Laboratdrio de EdaffeE-UFJF pela disponibilizagdo dos dados.
4 No presente trabalho, mobilidade e migragéo si@astas como sindnimos. No entanto, é importaassaltar que
geralmente o termo migracao é utilizado quando damga envolve troca de endereco de residéncia.
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de migracdo. Assim, considerando quepresentam a regido (Regic),® setorp;; se refere a
parcela de firmas dentro do mesmo setor a quatiitodi na regiag; N representa o nimero de
setores a quatro digitosfg, R;;, eU;; sao indices geneéricos para os trés tipos de ab#ide méao
de obra entre os setoriesas regideg

Quadro 1 — Especializacdo, Variedade Relacionadaariedade N&o Relacionada

N
Especializac&o Esp; = Z pij * Fij 1)
l_lw
Variedade relacionada Relvar; = Z pij * Ryj )
L[;l
Variedade n&o relacionada Unrel; = Z pij * Uyj (3)

Fonte: Elaboracéo dos autores.

O grau de especializacéo (1) é calculado combinarmiocela de firmas da mesma industria a
quatro digitos em relacdo ao total de firmas dad®kpg, com o indice genérico de mobilidadsg,

Esse representa a parcela de fluxo de méo de oaliicada oriunda da mesma categoria de setores
i a quatro digitos recebida pela regja&sse indice capta os fluxos para cada tipo delicexdte
analisada, de modo que, pela Equacdo 1, podem-t& ab especializacdo inter-regional,
especializacédo intrarregional e especializacaofinte.

Regides com altos graus de especializacdo saadevadas especializadas tanto em atividades
econdbmicas como em externalidades de trabalho (BIMZCet al., 2014), pois apresentam mao de
obra concentrada em setores que atuam na mesn@e&reahecimento. Regides especializadas nos
mesmos setores acabam gerando inovacdes incrememtgue aumenta a produtividade local
(FRENKEN, et al., 2007).

O grau de variedade relacionada (2) é calculadonetw da multiplicacéo da parcela de firmas
da mesma inddstria a quatro digitos em relacdotabde firmas da Regip;;, com o indice genérico
de mobilidadeR;;, que representa a parcela de fluxo de méo de alaidicada vinda da mesma
categoria de setores a dois digitos, mas que mdelgetor a quatro digitos. Assim, pela Equacéo 2,
pode-se obter o grau de variedade relacionadaregésnal, variedade relacionada intrarregional e
variedade relacionada interfirma.

indices altos de variedade relacionada indicam @ regides apresentam alta
complementaridade de conhecimento, dado que, apesandanca de setor a 4 digitos, o trabalhador
e familiarizado com as atividades da firma de despor ter vindo do mesmo setor de atuacado a uma
agregacdao de 2 digitos. Além disso, regifes comnga#tu de variedade relacionada sdo propensas a
ter inovacoes radicais, dado que existe uma eleasglmilacido de conhecimento das firmas, fazendo
com que essa seja capaz de recombinar o conheoimastente e criar novos produtos e tecnologias
(FRENKEN et al., 2007).

O grau de variedade néao relacionada (3) é calcwanhdbinando a parcela de firmas da mesma
inddstria a quatro digitos em relacdo ao totalideak da Regicp;;, com o indice genérico de
mobilidade,U;;, que representa a parcela de fluxo de individuadifecados vinda de diferentes
setores a dois digitos e, logo, diferentes setopmtro digitos. Esse indice capta os fluxos qgaata
tipo de mobilidade analisada, de modo que, por sieiBquacao 3, pode-se obter o grau de variedade
nao relacionada inter-regional, variedade nao i@lada intrarregional e variedade nao relacionada
interfirma.

O transbordamento de conhecimento entre setore®la@oonados € dificil, devido a distancia
cognitiva entre os setores (BOSCHMA et al., 20U). elevado grau de variedade nao relacionada
indica que a regido apresenta um portfélio de pgosde servicos diversificados, reduzindo os efeitos
negativos na ocorréncia de um choque de demandaNKREN et al., 2007).
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Foram utilizadas as seguintes variaveis de contaglemeracao, capital humano, capacidade
de pesquisa e desenvolvimento (P&D) industrial, itiizue liquida e taxa de mobilidade. A primeira
foi calculada por meio da densidade populacionadbaia Regic, proveniente do IBGE. Foi utilizado
como proxy do capital humano regional o estoque anual deltiadores com ensino superior da
Regic, que foi, entdo, dividido pelo total de tlabdores da Regic, ambos retirados da RAIS. A
capacidade de P&D foi calculada pela razdo entstaque de pessoal ocupado técnico-cientifico
(PoTec) da Regic e seu total de trabalhadores. Bilitiade liquida foi obtida por meio da subtracdo
do numero de emigrantes anuais da Regic pelo nutkearaigrantes, retirados da RAIS-MIGRA. A
taxa de mobilidade, por sua vez, foi calculada pet@io entre o nimero de imigrantes anuais da
Regic e sua quantidade de emprego anual.

4. Modelo empirico
A forma geral do modelo empirico pode ser exprdasseguinte forma:
Yit = B1Yjt—1 + B2Xjt + B3CON;: + ¢j¢ 4)

em queYj, representa a variavel dependente de crescimegitmes para cada Regdi®o and.; Yj,_;
representa a defasagem temporal das variaveis distes, pois se acredita que os indicadores de
crescimento no artesédo influenciados pelos valores no &i0X;, representa o conjunto de variaveis
explicativas para cada Regigo and; CON;, representa o conjunto de controles utilizados pada
Regicj no ana e¢;, representa o termo de erro.

Recentes trabalhos sobre mobilidade e crescimeptmtam a possivel existéncia de
endogeneidade na relacdo entre as variaveis testadaquacéo 4 (FAGGIAN; MCCANN, 2009;
HARTOG et al., 2012; BOSCHMA et al., 2014), dade galém das externalidades de mercado de
trabalho induzirem o crescimento regional, exigteliém a possibilidade de o crescimento regional
ser um atrativo de méo de obra. Desse modo, fbhizaddo o modelo de métodos de momentos
generalizados (GMM) proposto por Arellano e Bon®91) para corrigir o problema de
endogeneidade. Aationale desse modelo € diferenciar todas as variavein adé remover efeitos
regionais ndo observados e entdo utilizar instrtosemternos, baseados nas defasagens das
variaveis em niveis, para resolver os problemandegeneidade.

O poder de explicagcdo do GMM depende da validadendstrumentos utilizados na estimacao,
gue é verificada por meio dos testes de SargarkaAo-Bond (AR). O primeiro teste analisa se 0s
instrumentos utilizados sao exégenos como gruplicando que o modelo é valido. O segundo testa
a validade dos instrumentos por meio da autoc@@elaos termos de erro. Os instrumentos sao
validos ao ser comprovado que as defasagens desseges sdo exogenas. Assim, foram estimados
GMM de um estagio e as defasagens das variaveextdenalidades de trabalho foram utilizadas
como instrumentos para corrigir a endogeneidade embbilidade e crescimento regional.

5. Mapas de externalidade de trabalho
Foram construidos mapas a partir das variaveisxtirnalidades de trabalho. A Figura 1

apresenta os mapas das externalidades intrarregi@specializacao intrarregional (), variedade
relacionada intrarregional (I) e variedade ndacienada intrarregional (lII).
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Figura 1 — Mapas de externalidades de trabalho inarregionais
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Fonte: Elaboracéo dos autores.

A partir da Figura 1, pode-se observar que as Rdwy@sileiras apresentam maiores graus de
especializacédo do que de variedade relacionada esfg&ionada, indicando a formacéo de regides
com conhecimento similares. Pode-se perceber, rgortgue, no Brasil, o transbordamento de
conhecimento é de curto alcance provavelmente degdliferengas tecnoldgicas regionais, além se
ser concentrado em setores similares.

Pelo Mapa I, percebe-se um padréo de especializalgivamente homogéneo com uma leve
concentracdo nas regides Centro-Oeste, Norte @rfidando-se, portanto, que as Regics dessas
regides possuem um elevado fluxo de méo de obildica@a especializada nos mesmos setores.

No Mapa Il, as Regics com maiores graus de vargdalhcionada sdo concentradas nas
regibes Sudeste e Sul, sugerindo uma maior vamedadconhecimento adquirida por meio da
mobilidade de individuos nessas regifes. Destacquse as regibes com maiores graus de
conhecimento relacionado sao também as mais dds@lasdo pais, de modo que a proximidade
cognitiva e a absorcdo de conhecimentos podem ipossu impacto positivo no nivel de
desenvolvimento regional.

As Regics da regido Norte também apresentaram dmyaseis graus de variedade de
conhecimento, indicando que essas apresentam efevpdus tanto de especializagdo como de
variedade relacionada. Observa-se que esta rggy@qossuir baixo desenvolvimento, adquire o
conhecimento tecnoldgico através da mobilidaderaleathadores qualificados, similar a que ja
possuiam. Isto se deve a facilidade de absorc&e dps de conhecimento

O grau de variedade nao relacionada (Mapa lll),quar vez, € o com menores indices das
externalidades de trabalho analisadas, concentsadwms regides Sudeste e Sul. Esse tipo de
mobilidade é dificultada pela baixa capacidadebd®rgdo de conhecimento tecnoldgico da industria
brasileira, causada pelo baixo investimento intel@gse conhecimento. Por isso, é natural que esse
se concentre nas regifes mais desenvolvidas do pais

A Figura 2 apresenta os mapas das externalidatbes@gionais: especializacdo inter-regional
(), variedade relacionada inter-regional (II) eiedade nao relacionada inter-regional (llI).

Pela Figura 2, ao se levar em conta a mobilidaide-regional, a variedade de conhecimento,
mensurada pelas variedade relacionada e varied@oleretacionada, € mais intensa do que a
similaridade de conhecimento. Um indicio de queleaar em conta a mobilidade de Regic, os
individuos tendem também a mudar o setor a quagiosl.

No Mapa |, o padrdo de especializacdo se conceafaegides Centro-Oeste e Norte sendo
possivel afirmar que as Regics dessas regifes atamatrativas de mao de obra especializada. No
Mapa Il, o grau de variedade relacionada é espaltadorma homogénea pelas Regics brasileiras.
Comparando os Mapas | e Il da Figura 2, percelipis@lgumas Regics apresentam tantos elevados
graus de especializacdo quanto de variedade nettag indicando que essas regides atraem
individuos para atuar nos mesmos setores a quigitosdiou mesmos setores a dois digitos. No Mapa
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lll, o grau de variedade néo relacionada posswadygp menos concentrado das externalidades de
trabalho inter-regionais, ndo se concentrando emnagido especifica.

Figura 2 — Mapas de externalidades de trabalho interegionais
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Fonte: Elaboracao dos autores.

Ao se comparar as Figuras 1 e 2, pode-se afirmey & se levar em conta a mobilidade
intrarregional, a especializagdo é a mais intersaexkternalidades de trabalho indicando que os
individuos tendem a se manter atuando nos mesnoesea quatro digitos. Ja nos fluxos de
mobilidade inter-regional, variedade relacionadeedade ndo relacionada s&o mais intensas, ou
seja, individuos ao mudar de regidao tendem tambenmdar o setor a quatro digitos que atuavam.

6. Resultados econométricos
Foram estimados cinco modelos utilizando o métodivic

e Modelo I: modelo base apenas com as variaveis ikeabe;

* Modelo IIl: modelo explicado pela mobilidade integional,

* Modelo Ill: modelo explicado pela mobilidade integional;

* Modelo IV: modelo explicado pelas mobilidade integional e mobilidade intrarregional;
* Modelo V: modelo explicado pela mobilidade interfa.

A Tabela 1 apresenta os resultados das estimagi®smddelos tendo como variavel
dependente a taxa de crescimento anual da reméoaragdia regional de trabalho.

Os testes AR (1) e AR (2), os quais verificam aeartrelacdo dos termos de erro para todos
os modelos GMM, indicam que as defasagens dasve&@i&do exdgenas, sendo assim bons
instrumentos. O teste de Sargan, por seu turn@airgie os instrumentos sdo exdégenos como um
grupo. Ademais, como o numero de instrumentos fté@passa 0 numero de grupos, 0s modelos
GMM passam nos testes de diagnéstico, podenddikzados para minimizar a endogeneidade.

Dessa forma, pelos resultados da Tabela 1, des¢tagae apenas os modelos que levam em
conta a mobilidade intrarregional apresentaramlteetas significativos. No modelo 1ll, o grau de
especializacdo apresentou sinal positivo, indicanna® a mobilidade intrarregional de individuos
gualificados atuando no mesmo setor a quatro digitpacta positivamente na taxa de crescimento
da remuneracdo. Uma possivel explicacdo é a ociarda inovagdes incrementais que por sua vez
acabam aumentando a produtividade dos trabalhad@egrau de especializacdo pode ser
considerado um indicador de externalidades masstedi pois seu sinal positivo e significante indica
gue a formacdo de mercados de trabalhos regiopaisirdividuos atuando nos mesmos setores
promove o crescimento regional. Os resultados ddetodV confirmam os resultados do modelo

5 Em todos os modelos, as variaveis explicativasnfologaritmizadas.
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lll, indicando que o grau de especializacdo inégional € um impulsionador do crescimento
regional.

Um dos diferenciais deste trabalho é a divisdeeargifluxos de mobilidade. Ao se compararem
os resultados dos modelos de mobilidade inter-nedjie intrarregional, é possivel afirmar que a
especializacdo somente apresenta um impacto sand quando os individuos sdo da mesma
Regic. Uma possivel explicacdo seria que, mesmendtunos mesmos setores, a transmisséo de
conhecimento seria dificultada devido as espeddides regionais. Outra afirmacédo que pode ser
feita € que a mobilidade intrarregional cria regi@specializadas que por sua vez impulsionam o
crescimento regional.

Em nenhum dos modelos, os graus de variedade ae#ala e variedade nao relacionada
apresentaram resultados significativos, diferergeodtros trabalhos (FRENKEN et al., 2007,
BOSCHMA et al., 2014). Isso é um indicativo de gdiste uma grande distancia cognitiva entre o0s
setores industriais brasileiros, em que mesmo aagég intrarregional de individuos atuando em
setores a dois digitos, essa ndo apresentou impaatoescimento regional. As firmas industriais
brasileiras parecem ser impactadas apenas pofdods/que atuam no mesmo setor a quatro digitos,
gue indica uma falta de capacidade de absor¢caordecimento diferente do que produzem. Desse
modo, é possivel afirmar que, no caso empiricalbnasde mobilidade de trabalhadores qualificados
em setores industriais, apenas a similaridade @dewimento possui um impacto positivo no
crescimento da taxa de remuneracao media.

Os diferentes resultados dos impactos das exteadgs de trabalho no crescimento é um
reflexo do grau de desenvolvimento brasileiro. €@sultados dos modelos de mobilidade inter-
regionais indicaram que o espraiamento de conhetimeo Brasil encontra dificuldades de
acontecer entre regides para qualquer tipo de conkato analisado, isso pode ser resultado de uma
grande distancia tecnoldgica entre as regibeseampossibilita a absorcéo eficaz de conhecimento
advindo de migracdes inter-regionais.

O baixo investimento em P&D das firmas pode ser expéicacdo para dificuldade de absorcao
de conhecimento, de modo que as firmas ndo saaesapa@ aproveitar o conhecimento adquirido
por meio da mobilidade de individuos. Como explicadteriormente, caso a distancia cognitiva
entre o individuo qualificado e a firma de destega muito grande, o conhecimento adquirido n&o
€ assimilado. Os resultados indicam que apenasecinéntos similares sao impulsionadores de
crescimento, isso reflete que as firmas brasilen@s sdo capazes de absorver outros tipos de
conhecimentos.

Dos controles utilizados, apenas a mobilidadedigmido apresentou significancia em todos os
modelos. Os sinais positivos do capital humano &xia de mobilidade indicam que a presenca de
individuos qualificados impacta de forma positigganodutividade do trabalho, medida por saléarios.
Como a mao de obra qualificada é considerada maikifiva (FRATESI, 2014) e a mobilidade de
trabalhadores € vista na literatura como um invesiio em capital humano, os sinais dessas
variaveis vao de acordo com a literatura.

Tanto a densidade populacional quanto o P&D imdisipresentaram sinais negativos. O
sinal da densidade indica que regi6es menos dapsasentam maior crescimento dos salarios no
periodo. De forma anéloga, a capacidade de P&@magparece afetar negativamente o crescimento
salarial das regifes. Ou seja, 0 maior crescim@gional dos salarios ocorre em regidées com fraca
capacidade de P&D.

Os resultados das estimag0des deste trabalho massmnilaridade de conhecimento nos fluxos
de mao de obra qualificada como o principal impumador de crescimento regional, agindo como
um indicador de externalidades MAR. A formacéo @eaados de trabalho especializados impactam
positivamente a taxa de remuneracao regional.

Pela andlise empirica deste trabalho, o transbad@mde conhecimento advindo da
mobilidade de mao de obra qualificada apresentowandter regional e setorial, ndo ocorrendo de
uma regido para outra, nem entre setores. No lprego, isso indicaria um efeito tteck-in que
pode ser danoso ao crescimento econdémico.
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Tabela 1- Determinantes da taxa de crescimento anuda remuneracdo media regional para
0s anos 1996-2008

Variaveis (N () (1 (V) (V)
Taxa de remuneracac-1) -0,02** -0,02** -0,02** -0,02** -0,02**
(-0,01 (-0,01 (-0,01 (-0,01 (-0,01
Espeuah_zagao 0.05 0,01
inter-regiona
(-0,12 (-0,17
_Variedade relacionada (0,18) (0,14)
inter-regiona
(-0,18 (-0,18
Var_|edade nao relacionada inter- -0,08 0,09
regiona
(-0,16 (-0,16
Especializacao intrarregiot 0,51*** 0,52%**
(-0,17 (-0,17
Variedaderelacionada intrarregior -0,17 -0,14
(-0,32 (-0,32
yar|eda<je nao relacionada 015 013
intrarregiona
(-0,30 (-0,29
Especializacao interfirn 0,07
(-0,15
Variedade relacionada interfiri 0,1k
(-0,18
Variedade nao relacionada interfir -0,0¢
(-0,16
Densidade pc -0,00%*** -0,00%*** -0,00%*** -0,00%** -0,00%***
(-0,00 (-0,00 (-0,00 (-0,00 (-0,00
Capital human 5,24%** 5,25%** 5,26*** 5,26*** 5,25%**
(-0,30 (-0,29 (-0,30 (-0,29 (-0,29
P&D industria -2,67*** -2,68*** -2,66*** -2,66%** -2,67***
(-0,78 (-0,78 (-0,78 (-0,78 (-0,78
Mobilidade liquidi 0,0C 0,0C 0,0C 0,0C 0,0C
(-0,00 (-0,00 (-0,00 (-0,00 (-0,00
Taxa de mobilidac 0,49%** 0,43** 0,48*** 0,46** 0,43**
(-0,14 (-0,18 (-0,14 (-0,18 (-0,17
Constant -0,22%** -0,22%** -0,24%** -0,24%** -0,0z
(-0,04 (-0,04 (-0,04 (-0,04 (-0,04
Observacoe 5.36¢ 5.36¢ 5.36: 5.36: 5.36:
Numero de Regit 474 474 474 474 474
Dummy de ani SIM SIM SIM SIM SIM
Grupo: 474 474 474 474 474
Instrumento 29 68 68 107 68
AR1 0,00¢ 0,007 0,007 0,00¢ 0,007
AR2 0,75¢ 0,75z 0,75( 0,74¢ 0,75¢
Teste Sarge 0,981 1,00( 1,00( 1,00( 1,00(

Nota: 1) Erros padres nos parénteses; 2) *** p0t0p<0,05; * p<0,1; 3) L. € o operador de defgesan temporal.
Fonte: Elaboracéo dos autores.

7. Teste de robustez

Utilizaram-se estimacdes da taxa de crescimental attuemprego regional como testes de
robustez para os resultados da Tabela 1, sendoagstsentados na Tabela 2.

Ao se utilizar a taxa de crescimento anual do eggmo indicador de crescimento, 0s
resultados corroboram os resultados da Tabelalitaimdo que o grau especializag&o intrarregional
€ o principal impulsionador de crescimento regiomaBrasil. Além disso, os modelos estimados
passam em todos os testes de diagndsticos do nelih
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Tabela 2 — Teste de robustez utilizando a taxa deescimento anual do emprego como
varidvel dependente para os anos 1996-2008

Variaveis () (D) (D) (V) V)
Taxa de emprego-1) -0,05%** -0,04%** -0,05%** -0,04*** -0,05%**
(-0,01 (-0,01 (-0,01 (-0,01 (-0,01
Especializacéo
inter-regiona 0,0t 0,04
(-0,07 (-0,07
Variedade relacionada
inter-regiona 0,0¢ 0,0¢
(-0,08 (-0,08
Variedade néo relacionada inter-
regiona -0,01 -0,0z
(-0,07 (-0,07
Especializacao intrarregiot 0,20*** 0,21***
(-0,08 (-0,07
Variedade relacionacintrarregione -0,0¢ -0,0¢
(-0,14 (-0,14
Variedade néo relacionada
intrarregiona -0,17 -0,1¢€
(-0,13 (-0,13
Especializacéo
interfirme 0,04
(-0,07
Variedade relacionada interfir 0,07
(-0,08
Variedade nao relacionada interfir -0,04
(-0,07
Densidade pc -0,00%** -0,00%** -0,00%** -0,00%** -0,00%**
(-0,00 (-0,00 (-0,00 (-0,00 (-0,00
Capital human 1,96*** 1,98*** 1,98%** 1,99%** 1,97
(-0,13 (-0,13 (-0,13 (-0,13 (-0,13
P&D industria 1,21 %** 1,20 %** -1,20%** -1,20*** -1,20***
(-0,35 (-0,35 (-0,35 (-0,35 (-0,35
Mobilidade liquidi 0,0c 0,0c 0,0c 0,0c 0,0c
(-0,00 (-0,00 (-0,00 (-0,00 (-0,00
Taxa de mobilidac 0,22%** 0,17* 0,21 %+ 0,18** 0,19*
(-0,06 (-0,08 (-0,06 (-0,08 (-0,08
Constant -0,03* 0,03* -0,04** 0,0z 0,03*
(-0,02 (-0,02 (-0,02 (-0,02 (-0,02
Observac0e 5.36: 5.36: 5.36: 5.36: 5.36:
Numero de Regit 474 474 474 474 474
Dummy de ani SIM SIM SIM SIM SIM
Grupo: 474 482 482 482 482
Instrumento 28 68 68 107 68
AR1 0,007 0,007 0,007 0,00¢ 0,007
AR2 0,49¢ 0,481 0,461 0,4t 0,48¢
Teste Sarge 0,66¢ 0,99¢ 0,91 0,99¢ 0,67¢

Nota: 1) Erros padrbes nos parénteses; 2) *** pk0t0p<0,05; * p<0,1; 3) L. é o operador de defgesa temporal.
Fonte: Elaboracao dos autores.

8. Conclusoes

O principal objetivo deste trabalho foi estimariogpactos das externalidades de trabalho,
capturadas por meio da mobilidade de mao de olalifigada, no crescimento regional brasileiro,
para os anos de 1996 até 2008.

Uma das principais contribuicbes do presente thabfali fazer uma diferenciacéo dos fluxos
de mobilidade em inter-regional e intrarregiondnade diferenciar os tipos de conhecimentos
adquiridos através da mobilidade de individuos peio de graus de especializacdo, variedade
relacionada e ndo relacionada. Levando em conées eferenciacdes, é possivel analisar de forma
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mais precisa de que modo a migracao de individuasifigados afeta o crescimento da regido de
destino. Até o conhecimento dos autores, ndo exisebalhos brasileiros que possuam abordagem
semelhante.

Os resultados indicaram que a similaridade de comeato, capturada por meio do grau de
especializacdo, € o principal impulsionador deainesnto regional, podendo ser utilizada como um
indicador de externalidades MAR. Além disso, apenagrau de especializa¢do intrarregional
apresentou impacto significante no crescimentoagta tle remuneracdo provavelmente devido a
ocorréncia de inovacgdes incrementais que aumenfaodatividade das regides.

Na andlise empirica deste trabalho, o conhecimeglixionado ndo apresentou impacto
significante no crescimento regional. Isso é uniciedde que os setores industriais brasileiros
apresentam uma grande distancia cognitiva entrdadd que n&o conseguiram aproveitar o
conhecimento advindo da mobilidade de mé&o de alwmada de outros setores a quatro digitos.

Pode-se afirmar, portanto, que o transbordamentcodbecimento no Brasil apresenta um
carater local, pois apenas a mobilidade dentro esnm setor e mesma regido apresentou impacto
no crescimento regional. Dito isso, € necessaraiegdo de politicas que busquem diminuir a
distancia cognitiva entre os setores, como o aunsinvestimento em P&D nas firmas, a fim de
aumentar seu conhecimento interno e capacita-taseber de forma mais eficaz a mao de obra
gualificada migrante. Isso se torna necessari® @aimilaridade de conhecimento no longo prazo
pode causar um efeito tck-in em que nenhum novo conhecimento € gerado.

Os mapas de externalidade de trabalho intrarrelgioosiram que o grau de especializagcéao €
mais homogéneo e intenso do que os demais. Isg@igde as regides brasileiras tendem a manter
individuos qualificados atuando nos mesmos setd&rguanto nos mapas de externalidade de
trabalho inter-regional, a variedade de conheciménnais intensa do que a similaridade, em outras
palavras, os individuos ao migrarem de regido tendenbém a mudar de setor a quatro digitos.

Para pesquisas futuras, é interessante a criagaéaternalidades de trabalho de mobilidade
mao de obra ndo qualificada para avaliar se sepadios no crescimento regional diferem dos
utilizados neste trabalho. Além disso, devem-dizatioutros métodos para analisar a proximidade
cognitiva entre os setores, fora a classificacadEN
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