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Homenagem a Rodrigo Ferreira Simdes

Em 19 de agosto de 2016, aos 50 anos de idade, faleceu no Rio de Janeiro o entdo presidente da
Associacdo Nacional de Po6s-Graduacdo em Estudos Urbanos e Regionais (ANPUR), Professor
Rodrigo Ferreira Simdes.

Foi um dos membros fundadores da Associacdo Brasileira de Estudos Regionais (ABER) e exerceu
a presidéncia da ANPUR de 2015 a 2016, associacdo da qual foi ainda diretor de 2013 a 2015 e
membro do conselho fiscal entre 2005 e 2007 e de 2009 a 2011. Era também vice-diretor do Centro
de Desenvolvimento e Planejamento Regional (CEDEPLAR) — UFMG desde 2014.

De Belo Horizonte, Rodrigo era casado com Tereza Bruzzi e pai de Inécio. Era filho do saudoso Seu
David e de Dona Maria e irmao de Gustavo e Leandro. De familia originéria “dos Pains” (interior de
Minas), suas disciplinas e pesquisa sempre tiveram forte capacidade de motivar a discussdo e analise
de redes urbanas, regionalizacdo e polarizacdo. “Meus mortos s6 morrem em Divindpolis ou, se a
complexidade ¢ muita, em Belo Horizonte”, dizia como exemplo.

Rodrigo foi um dos economistas regionais mais inspiradores do pais, sendo conhecido por ser um
artista em sala de aula. Tendo iniciado sua carreira docente ainda muito jovem, como professor
substituto da Faculdade de Ciéncias Econémicas da UFMG, Rodrigo se tornou referéncia entre alunos
e colegas, distribuindo suas maximas e acumulando premiagdes e reconhecimentos diversos. Quando
encontrava novos professores saindo das salas de aula, perguntava: “foi 14 vender seu carro usado™?
Antes que pudessem responder, disparava logo: “pois hoje eu dei a minha tradicional aula-show.
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Homenagem ao Prof. Rodrigo Simdes Vv

Com imenso zelo pelas institui¢des, se manifestava constantemente preocupado com a “exacerbacéo
sem precedentes de intoleréncia, de preconceito, de rejeicdo a diversidade” no ambito global e
também com 0 momento de crise politica institucional no Brasil, em que “valores e principios basicos
da vida republicana e democrética estdo sendo ameagados de forma sistemética”. Orientador nato em
todas as dimensdes da vida académica — e em tantas outras fora dela — transferiu para as novas
geracdes a primazia da dedicacdo a dimensao institucional da vida universitaria, caminho que trilhou
de maneira singular.

Rodrigo nutria verdadeira paixdo por todas modalidades esportivas e por isso se gabava de ser
“polidesportivo”. Quando jovem, foi arbitro de handebol de nivel Nacional “A”, sendo mais tarde
homenageado pela Federacdo Mineira. De todas as paixdes esportivas, a maior era mesmo o Atlético-
MG. Sua presenca nos estadios era um reflexo de sua passagem pela vida: nunca passava
despercebido e, por vezes, despontava como atracdo principal do evento.

Hoje, a risada larga e a voz de timbre forte e rouco foram substituidas pelo siléncio. Ficam a enorme

saudade e a certeza de que aqueles que formou e tocou foram privilegiados por privar de sua
convivéncia, mesmo que por tdo pouco tempo.

Edson Domingues, Pedro Amaral e Gustavo Britto
CEDEPLAR-UFMG
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RESUMO: Este estudo buscou mensurar e analisar os fatores determinantes da reducdo da Taxa de Mortalidade
Infantil - TMI - no Brasil, no periodo compreendido entre 2001 e 2011. Para tanto, foi utilizada a abordagem te6rica
e 0 método de dados em painel utilizado por Sousa e Leite Filho (2008). O método empirico adotado permite ao
menos dois avancos em relacdo aos demais: (i) admite o efeito ndo observavel de variaveis explicativas em
diferentes momentos; (ii) leva em consideracdo duas dimensdes: 0 tempo e 0 espaco. Um terceiro avanco nesta
analise é o periodo estudado - 2001 a 2011 - devido ao fato de a literatura ainda ndo ter feito inferéncias nestes anos.
Assim, esta pesquisa acrescenta novas contribuiges sobre a dinamica da TMI no Brasil. A base de dados usada é
proveniente de fontes secundarias, tais como: DATASUS, IPEADATA e PNADs. Os resultados corroboram com
a literatura ao ratificar que a expansdo do Programa Salde da Familia (PSF) altera o comportamento da taxa de
mortalidade infantil; que melhoria na renda per capita e acesso ao saneamento sdo também fatores que reduzem a
TMI e, por fim, que a desigualdade de renda provoca um efeito adverso.

Palavras-Chave: Fatores determinantes; Taxa de Mortalidade Infantil; Redugéo.
Classificacdo JEL: C23; 110.

ABSTRACT: This study sought to measure and analyze the determinants of reducing the infant mortality rate -
IMR - in Brazil, in the period 2001-2011. For this purpose, we use the theoretical approach and the data method
used by Sousa and Leite Filho (2008). The adopted empirical method allows at least two advances in relation to the
others: (i) admits the unobservable effect of explanatory variables at different times; (li) takes into account two
dimensions: time and space. A third advance in this analysis is the study period - from 2001 to 2011, because
literature has not yet made inferences in these years, then, will have news contributions on the dynamics of IMR in
Brazil. The database used is from secondary sources, namely: DATASUS, IPEADATA and PNADs. The results
corroborate the literature to ratify the expansion of the Family Health Program (PSF) changes the behavior of the
infant mortality rate, an improvement in per capita income and access to sanitation are also factors that reduce IMR
and finally, that income inequality causes an adverse effect.

Keywords: Determinant factors; Child mortality rate; Reduction.
JEL Code: C23; 110.

*Recebido em: 22/11/2015; Aceito em: 21/07/2016.
Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos, vol. 10, n. 2, pp. 140-155, 2016


http://www.revistaaber.org.br/

Janaildo S. de Sousa, Robério T. Campos, Andréa F. da Silva, Filomena N. R. Bezerra, Jaqueline S. de Lira 141

1. Introducéo

A Taxa de Mortalidade Infantil (TMI) € um indicador comumente utilizado por organismos
internacionais para acompanhar os avan¢os das condi¢fes basicas de salde dos paises em
desenvolvimento, haja vista que tem um peso significante na expectativa de vida ao nascer.
Representa o numero de 6bitos de criangas menores de um ano de idade, por mil nascidos vivos, na
populacdo residente de um determinado ente federativo, em determinado ano (SOUSA; LEITE
FILHO, 2008).

Por ser utilizado como parametro para auferir o grau de desenvolvimento dos paises, regioes,
estados e municipios, o seu continuo acompanhamento torna-se de grande importancia e relevante
para projecdo de outras medidas de desenvolvimento. Pensando dessa forma, isso significa que
elevadas taxas de mortalidade infantil refletem os baixos niveis socioeconémicos da populagéo,
representados por privacdo ao acesso dos funcionamentos basicos, tais como: saneamento, agua
potével, educacdo, renda, entre outros.

No entanto, as contribuicdes recentes da literatura sobre essa tematica, relativas aos estados
brasileiros, ainda ndo fizeram inferéncias sobre o periodo de 2001 a 2011. Dessa forma, torna-se
pertinente a analise de como se encontra a dindmica do comportamento da TMI no decorrer desses
anos e de quais foram os possiveis fatores que influenciaram na reducéo desse indicador. Assim, a
contribuicdo do presente estudo é propor uma abordagem diferenciada, a qual gera novas evidéncias
sobre a situacdo da mortalidade infantil dos estados brasileiros.

A reducdo da mortalidade infantil faz parte dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM), compromisso assumido pelos paises membros da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU)
para que, com a globalizacdo, o mundo se torne mais inclusivo e equitativo no novo milénio,
(GARCIA; SANTANA, 2011).

Além disso, recentemente, a reducdo dessa problematica foi integrada nos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Trata-se de uma agenda global reestabelecida com base nos
ODMs e tem por objetivo promover o desenvolvimento econémico, social e ambiental de forma
sustentavel até 2030. Para isso, sera necessario atingir seus dezessete objetivos e, dentre eles, o
terceiro, o qual engloba a erradicacdo da mortalidade infantil (PNUD, 2016).

No Brasil, as taxas de mortalidade infantil ttm mostrado declinios importantes nas Gltimas
décadas sendo que, no périodo de 1980 a 2010, houve um declinio de 82,80 para 15,97 dessa taxa
(SILVA, 2015). Em relacdo aos principais determinantes da tendéncia de queda observada, 0s estudos
apontaram para a importancia da implementacdo de politicas publicas de saneamento béasico e
nutricdo na década de 1980 e a expansdo da atencdo primaria de servicos de salde, especialmente
materna e infantil (AQUINO; OLIVEIRA; BARRTETO, 2009). Contudo, mesmo diante desse
cendrio, o Brasil ainda apresenta uma elevada taxa de mortalidade.

Desse modo, a literatura especializada passou a questionar sobre o0s possiveis fatores
condicionantes da alta da TMI, fato esse que motivou muitos estudos a nivel internacional e nacional.
As pesquisas sugerem que os possiveis fatores condicionantes da alta desse indicador sejam 0s baixos
niveis socioecondmicos. (YUNES; RONCHEZEVEL, 1974; MONTEIRO; SZARFARC, 1987,
SOUSA; LEITE FILHO, 2008; AQUINO, OLIVEIRA; BARRETO, 2009; SILVA et al., 2012;
ALMEIDA, SZWARCWALD, 2012; LOURENCO et al., 2014).

Neste contexto, surge 0 seguinte questionamento: quais os fatores que contribuiram para a
reducdo da taxa de mortalidade infantil nos estados brasileiros, no periodo de 2001 a 2011? O presente
estudo pretende responder essa pergunta utilizando como recurso metodoldgico o método de dados
em painel apresentado por Mendonca e Motta (2007) e detalhado por Greene (2008). Esse método
permite uma analise mais robusta, tendo em vista que analisa de forma mais ampla a real situacéo da
TMI no Brasil, pois permite considerar de modo eficiente o efeito especifico das varidveis ndo
observadas ao cobrir o periodo de 2001 a 2011.

Portanto, o objetivo deste artigo consiste em mensurar e analisar os fatores determinantes da
reducdo da Taxa de Mortalidade Infantil (TMI), no Brasil, entre os anos de 2001 a 2011. A despeito
de a mortalidade infantil ser resultado de uma série de processos sociais, econdémicos e demograficos
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complexos, este trabalho faz uso de um modelo econométrico detalhado por Mendonga e Motta
(2007), para tentar definir seus principais determinantes. Assim, procura-se avaliar a situacdo dos
estados brasileiros quanto aos determinantes da mortalidade infantil, uma vez que o diagndstico
preciso da situacdo é o primeiro passo para a proposicao de politicas publicas mais eficazes.

A justificativa em delimitar esse periodo se deu por trés motivos: pela disponibilidade de
dados; por ser um periodo ap6s a Declaragdo dos Objetivos do Milénio, sendo o Brasil um dos
signatarios; e, também, pelo fato de a erradicacdo da TMI ter sido incluida recentemente como um
dos objetivos dos ODM. Servem ainda como pressupostos de analise os achados na literatura, os quais
sinalizam que, no periodo em énfase (2001 a 2011), ocorreram algumas mudancas nas politicas de
salde e saneamento, crescimento de alguns indicadores, bem como na reducdo de outros, inclusive
da TMI e da pobreza, a exemplo das politicas e programas de transferéncias de renda.

Além desta introducdo, este artigo apresenta mais cinco se¢des: (ii) o referencial tedrico que
aborda a taxa de mortalidade infantil e seus condicionantes; (iii) a base de dados utilizada para o
estudo; (iv) o procedimento metodoldgico, que trata do modelo econométrico empregado para as
estimacoes; (v) a analise dos resultados e a discussao e, por fim, (vi) sdo apresentadas as principais
concluses do estudo.

2. A Taxa de Mortalidade Infantil (TMI) e seus condicionantes socioecondmicos: algumas
evidéncias empiricas

O debate sobre os determinantes da TMI apresenta ampla discussdo que envolve diversas
areas, especialmente a de salde e de economia aplicada. Atualmente, as discussdes e contribuicdes
sobre a temaética sdo bastante instigantes, tendo em vista que diversos estudos demonstram algumas
das causas da mortalidade infantil no Brasil. A grande maioria dos estudos analisa a mesma
perspectiva: fatores que reduzem a TMI, no entanto, divergem em razdo do uso de metodologias e
modelos empiricos distintos. Porém, os resultados sdo semelhantes, o que evidencia que, de fato, tais
variaveis sdo fatores robustos que servem de instrumentos para a promogao de politicas que venham
a mitigar a TMI.

Alves e Belluzo (2004) investigaram os fatores determinantes da mortalidade infantil nos
municipios brasileiros. Para tanto, utilizaram os dados censitarios de 1970 a 2000 e, para alcancar o
objetivo do estudo, fizeram uso de um painel dindmico. Os principais resultados indicaram que
saneamento, educacdo e renda per capita contribuiram para o declinio da mortalidade infantil no
Brasil no periodo em questdo, sendo o efeito mais forte no longo prazo.

Por sua vez, Aquino, Oliveira e Barreto (2009) analisaram o impacto do Programa Saude da
Familia (PSF) na reducdo da mortalidade infantil para 771 dos 5.561 municipios brasileiros, no
periodo compreendido entre 1996 e 2004. Utilizaram analise multivariada e dados em painel com
utilizacdo de modelos de efeitos fixos que controlaram as variaveis demogréficas, sociais e
econdmicas. Os principais resultados revelaram que a politica em analise é altamente significativa na
reducdo da TMI.

Buscando avancar nas analises, Garcia e Santana (2011) investigaram a evolucdo das
desigualdades socioeconémicas na mortalidade infantil no Brasil. Para tanto, utilizaram microdados
das Pesquisas Nacionais por Amostra de Domicilios (PNAD) para o periodo de 1993 a 2008. O
procedimento metodoldgico escolhido para o estudo foi 0 método de aproximagcao linear e o indice
de Concentracdo (IC). Os resultados apontaram que, no periodo em analise, houve uma acentuada
reducdo das desigualdades na mortalidade infantil e que a escolaridade materna e a renda domiciliar
per capita influenciaram significativamente nessa reducdo. Ademais, perceberam que hd uma
concentracdo de mortalidade infantil entre médes com baixa escolaridade.

Nishimura e Sampaio (2014) estudaram o efeito do Programa “Pacto pela reducdo da
Mortalidade Infantil - PMI” no Nordeste e na Amazonia Legal. Os dados utilizados para as estimagdes
foram coletados do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS) e do
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Os autores fizeram uso do método
de dados em painel entre 2005 e 2011. Os resultados revelaram que o Pacto pela Reducdo da
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Mortalidade Infantil atingiu seu objetivo ao reduzir significativamente mortes de criancas de 0 a 1
ano de idade, particularmente atingindo grupos que se encontram em regides de baixa renda e com
maiores indices de mortalidade. Concluiram ainda que as condi¢des socioecondmicas sdo fatores
determinantes que contribuem para a reducgéo da taxa de mortalidade infantil.

A literatura mostra que nas ultimas décadas houve uma reducéo significante da mortalidade
infantil no Brasil, no entanto, é preciso avancar para que se tenha uma TMI ainda menor, pois se trata
de um indicador que serve para mostrar o quanto um pais vem avancando no desenvolvimento
humano. Segundo a Organiza¢do Mundial da Satde — OMS (2015), o Brasil foi um dos paises que
conseguiu alcancar o quarto objetivo do milénio: reduzir a mortalidade infantil. Isso é reflexo da
significativa redugdo de mortes de criangas, pois, em 1990, esse nimero chegou a ser de 12,7 milhdes
de obitos, enquanto, em 2015, foi de 5,9 milhdes. Logo, torna-se necessario buscar medidas que
reduzam ainda mais essa realidade no pais.

3. Base de dados
No presente estudo, foram utilizados os microdados da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD), do banco de dados do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEADATA)

e do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde (DATASUS) para as unidades
federativas, no periodo de 2001 a 2011. O Quadro 1 traz uma breve descricdo das variaveis utilizadas.

Quadro 1 — Descri¢do das variaveis utilizadas

Variavel Descricao Fonte Sinal
esperado
Ao numero de 6bitos infantis (menores de 1 ano) por | SIM/DATASUS/Ministério da Variavel
™I . - ,
1.000 nascidos vivos Saude dependente
PSF A taxa da cobertura do Programa Sadde da Familia IPEADATA Negativo (-)
GINI Ao indice de desigualdade de renda PNAD Positivo (+)
RENPER A renda familiar per capita, em reais de 2011 PNAD Negativo (-)
DOMSAN Ao percentua}l Qas pessoas que vive em domlfll!IOS PNAD Negativo (-)
com fossa séptica, proxy para saneamento basico

Fonte: Elaboragao propria.

Inicialmente, foram extraidos os seguintes dados: Taxa de Mortalidade Infantil (TMI);
cobertura do Programa Satde da Familia (PSF); indice de Gini; renda per capita familiar; e percentual
de domicilios com acesso ao saneamento. Em seguida, esses foram confrontados com a variavel
dependente. Espera-se uma relacdo inversa entre a cobertura do PSF, RENPER, e DOMSAN com a
TMI; e inversa entre GINI e TMI. A Tabela 1 traz algumas estatisticas descritivas das variaveis
utilizadas.

Tabela 1 — Estatisticas descritivas

Variaveis | Meédia | Erropadrdo | Minimo | Méximo
T™I 24,67 5,76 13,13 36,72
PSF 65,62 19,70 10,70 95,72
GINI 0,58 0,03 0,52 0,63
RENPER 402,93 80,23 263,69 601,85
DOMSAN 0,52 0,16 0,13 1,12

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do Ministério da Satde, PNAD e IPEA.
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Nessa perspectiva, tomando por base os valores minimos e maximos dos dados da Tabela 1,
nota-se que 0s mesmos sdo heterogéneos, o que remete a uma analise mais particularizada. No
entanto, essa apreciacdo é mais detalhada nos resultados. Como o periodo da analise compreende 0s
anos de 2001 a 2011, foi calculada a média de cada variavel para identificar quais s&o as unidades da
federacdo responsaveis pelos menores e maiores indicadores.

4. Especificacdo do modelo econométrico

Como método de analise, foram utilizados dados em painel, técnica que constitui uma
combinacéo de corte transversal com séries temporais. Ou seja, um painel tem observacfes em duas
dimensdes, uma espacial e outra temporal. O uso dessa técnica apresenta algumas vantagens, dentre
elas: a capacidade de captar a heterogeneidade entre as unidades, o aumento da eficiéncia das
estimativas, além de permitir captar a dindmica do comportamento das unidades de observacao.
Todavia, torna-se necessario atentar para os problemas de autocorrelacdo entre as unidades
individuais no mesmo momento de tempo, além da heterocedasticidade (GREENE, 2008).

Neste estudo, a analise dos fatores determinantes da reducdo da taxa de mortalidade infantil
dos estados brasileiros sera feita com base no modelo econométrico a ser estimado, por meio de dados
em painel, representado pela Equagdo 1. Todas as variaveis serdo logaritimizadas e, dessa forma, a
interpretacdo dos coeficientes sera em termos de elasticidade. Além disso, o uso da funcéo logaritmica
reduz os impactos negativos provocados por dados discrepantes (KHANDKER, 2005).

A especificacdo do modelo consiste em:

LogTMI;; = a; + BoLogCbrpsf;;+B1LogGini;; + B,LogRenper;; + fzLogSansan;; + u;; (1)

Em que LogTMI;; é o logaritmo da taxa de mortalidade infantil (variavel dependente); «;
refere-se ao pardmetro do intercepto desconhecido para cada individuo e representa a heterogeneidade
ndo observada no modelo; Bya B; representam os coeficientes angulares a serem estimados;
LogCbrpsf;, LogGini;;,, LogRenper;;, LogSansan;; S8 as variaveis explicativas (ambas
descritas anteriormente — Quadro 1); e u;; € 0 erro estocastico que, por suposicao, E( u;:/X;, a;) =
0. O subscrito i denotai = 1, 2, ..., n, para as diferentes unidades observaveis (estados). O subscrito t
representat =1, 2, ..., t, para o periodo de tempo que foi analisado (2001-2011).

No tocante ao problema de heterogeneidade ndo observada, existiriam outros fatores
condicionantes que estariam influenciando a variavel dependente, mas que ndo estdo sendo levados
em consideracdo no modelo da equacdo do conjunto de varidveis explicativas, por ndo serem
absolutamente observaveis ou quantificaveis (HSIAO, 2004).

Induzindo o problema da heterogeneidade nao observada, quanto a Equacéo (1), chega-se a
seguinte especificacao:

LogTMI;; = a; + BoLog Cbrpsf;:+f1LogGini;; + B,LogRenper;; + Bs;LogSansan;; (2)
+Ci + Uit

Em que c; representa a heterogeneidade n&o observada em cada unidade observacional (no
presente caso, cada estado) constante ao longo do tempo. Se a heterogeneidade néo observada (c;)
apresentar correlacdo com qualquer variavel explicativa e tentar aplicar o modelo tradicional por
Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), nesse caso, as estimativas serdo ndo so viesadas, como
também inconsistentes (WOOLDRIDGE, 2004).

4.1. Efeitos fixos
Dois modelos béasicos derivam do modelo (1). Um deles de Efeito Fixo (EF), quando se supde

que os efeitos individuais a; podem ser correlacionados com alguma variavel explicativa, sendo que
a correta estimacdo dos modelos de efeitos fixos requer o controle dessa correlacdo. Nesse caso, a
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heterogeneidade dos individuos é captada pela constante do modelo (GREENE, 2008). A
especificacdo do EF pode ser descrita em (3):

LogTMl;; = a; + ByLogChbrpsfi;;+B,LogGini;; + f,LogRenper;; + [zLogSansan;: + u;;  (3)

Em que a; representa a constante que é diferente para cada individuo e capta as diferencas
que sdo invariantes no tempo em anélise (2001-2011).

4.2. Efeitos aleatorios

O outro modelo que deriva de (1) é o modelo de Efeitos Aleatorios (EA), quando se assume
a; como variavel aleatdria e ndo correlacionada com as variaveis explicativas, mas, sim, considerando
a heterogeneidade dos individuos como integrante do termo do erro (GREENE, 2008). Logo, a
especificacdo do modelo do EA é:

LogTMI;; = a; + BoLogCbrpsf;;+B,LogGini;; + f,LogRenper;; + BsLogSansan;; (4)
+(c; + uie)

Em que a; = a + c; e c; representam o efeito aleatdrio individual ndo observavel, ou seja,
0s modelos de efeitos aleatdrios consideram a constante ndo mais como sendo parametro constante,
mas como um parametro aleatdrio ndo observavel.

Assim, a principal diferenca entre os dois modelos esta no fato de que o primeiro considera
que as diferencas entre os individuos sdo captadas na parte constante, enquanto que, no modelo de
efeitos aleatorios, essas diferencas sdo captadas no termo de erro.

4.3. Teste de Hausman

A escolha da abordagem entre os dois efeitos (fixo e aleatdrio) é definida pelo teste de
Hausman. Esse procedimento é um teste de especificacdo de referéncia para inferir sobre a
endogeneidade dos regressores. Podendo ser utilizado em outro contexto, o teste de Hausman procura
comparar estatisticamente dois estimadores By € B4 para 0 mesmo modelo de vetor de parametros
f. Seja fgr 0 vetor de estimativas de efeitos fixos e 4 0 vetor de estimativas de efeitos aleatorios,
sob a hipdtese nula de:

Hy: Ber — Bra = 0 (i.e. efeitos aleatorios é valido), a estatistica:

H = [3517 - BEA]I[V (BAEF) -V (BEA) ]_1[.EEF - .éEA] )

Possui distribuicdo X2com K-1 graus de liberdade. Se essa estatistica exceder o valor tabelado,
devem ser utilizados efeitos fixos. Assim sendo, o Teste de Hausman determina qual o modelo
adequado para cada estimacdo. O modelo de efeitos fixos é adequado quando a estatistica do teste
rejeita a hipotese nula. N&o obstante, quando se aceita a hipotese nula, o0 modelo de efeitos aleatorios
é 0 melhor modelo (HAUSMAN, 1978).

5. Resultados e discusséao
Nesta secdo, inicialmente, sera descrito o resumo das varidveis explicativas do estudo, a saber:
TMI, PSF, GINI, RENPER e DOMSAN para o periodo de 2001 a 2011, nas unidades da federacéo.

Esta andlise destina-se a mostrar o ordenamento geral das unidades federativas, de acordo com o grau
de cada indicador obtido. Logo, foi calculada uma média de todos os indicadores no periodo em
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énfase, construindo-se, em seguida, o ranking. Por fim, realizou-se a analise dos resultados do modelo
estimado.

5.1. Evidéncias iniciais

A Tabela 2 revela o ranking da taxa de mortalidade infantil por unidade federativa. Nota-se
que, no periodo em énfase, os estados de Amapa, Para, Tocantins, Piaui e Bahia foram os estados
com maior incidéncia de obitos infantis, com uma taxa média de 27,18; 26,30; 26,22; 26,07; e 26,04
respectivamente. Ja o estado de Santa Catarina teve a menor taxa para o periodo (12,77), sucedido
pelo Distrito Federal (13,01), Rio Grande do Sul (13,50), Sdo Paulo (13,68) e Parana (14,41).

Segundo Sardinha (2014), a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) considera que a TMI nos
paises ndo deve ser superior a 10 6Obitos para cada mil nascidos vivos. Vale destacar que, embora
muitas dessas cidades tenham regularidade das informacgdes de registro de Obitos e sejam
predominantemente urbanas, h4 ainda um debate sobre possiveis vieses desse indicador. Apesar disso,
a TMI tem reduzido nos ultimos anos. Acredita-se que isso tenha sido possivel pelo aumento de
investimentos, pela melhoria no Sistema Unico de Saude — SUS — e pela ampliacdo de cobertura da
atencdo basica. No entanto, tal indicador ainda esta acima do valor esperado pela OMS.

Tabela 2 - Ranking da taxa de mortalidade infantil por unidade
federativa no periodo 2001-2011

Estados Ranking Taxa d_e mor;alidade
infantil

Amapa 1 27,18
Para 2 26,30
Tocantins 3 26,22
Piaui 4 26,07
Bahia 5 26,04
Alagoas 6 25,85
Maranhao 7 25,45
Amazonas 8 25,11
Sergipe 9 25,05
Paraiba 10 24,44
Acre 11 23,97
Rond6nia 12 23,87
Rio Grande do Norte 13 23,72
Ceara 14 22,83
Pernambuco 15 22,61
Mato Grosso 16 22,51
Roraima 17 20,04
Minas Gerais 18 19,28
Mato Grosso do Sul 19 18,80
Goias 20 18,08
Rio de Janeiro 21 16,31
Espirito Santo 22 14,65
Parana 23 14,41
Sao Paulo 24 13,68
Rio Grande do Sul 25 13,50
Distrito Federal 26 13,01
Santa Catarina 27 12,77

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do Ministério da Satde, PNAD e IPEA.

A Tabela 3 expde o ranking da cobertura do PSF de todas as unidades da federacdo entre 2001
e 2011. Nesse periodo, houve uma maior cobertura do PSF nos estados de Sergipe, Piaui, Paraiba,
Tocantins, Alagoas, entre outros. O Distrito Federal foi a unidade federativa com menor cobertura da
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execucdo da politica. Acredita-se que a baixa implementacdo do PSF nessa unidade da federacao se
deu devido a baixa TMI.

Conforme Macinko, Guanais e Souza (2006), a reducdo da TMI no Brasil, nos ultimos anos,
justifica-se pela eficacia do PSF, o qual teve como objetivo reorientar o SUS com base nas a¢des da
atencdo primaria da satde. Esse programa foi impulsionado pelo Programa de Agentes Comunitarios
de Salde — PACS, desenvolvido em 1991.

Tabela 3 - Ranking da cobertura do Programa Saude da Familia - PSF
por unidade federativa no periodo 2001-2011

. Cobertura do Programa
Estados Ranking Satide da Familia

Sergipe 1 83,76
Piaui 2 80,89
Paraiba 3 75,94
Tocantins 4 72,54
Alagoas 5 68,73
Ceara 6 65,91
Roraima 7 59,83
Pernambuco 8 59,47
Rio Grande do Norte 9 59,06
Santa Catarina 10 58,90
Maranhéo 11 57,70
Mato Grosso 12 55,71
Minas Gerais 13 53,03
Goias 14 49,19
Acre 15 48,84
Parana 16 44,94
Mato Grosso do Sul 17 43,58
Espirito Santo 18 41,66
Amazonas 19 41,13
Amapa 20 39,75
Bahia 21 39,10
Rond6nia 22 32,78
Para 23 27,64
Rio Grande do Sul 24 23,72
Séo Paulo 25 21,46
Rio de Janeiro 26 19,53
Distrito Federal 27 8,77

Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados do Ministério da Saude, PNAD e IPEA.

Por sua vez, a Tabela 4 traz o ranking do Indice de Gini por unidade federativa no corte
temporal de 2001 a 2011. Como é possivel observar, o Distrito Federal € a unidade da federa¢do com
maior desigualdade de renda para o periodo, seguido do Acre, Piaui, Alagoas e Paraiba. No entanto,
Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Parana, Goias, dentre outros, sdo os estados com menor
desigualdade de renda para o periodo.

De acordo com Barros et al. (2007), a partir de 2001, o processo de reducéo da desigualdade
de renda no Brasil foi algo marcante. Embora tenha alcangado uma acentuada reducéo nos ultimos
anos, essa desigualdade ainda é considerada elevada. Para alcancar a média dos paises com um
mesmo grau de desenvolvimento observado no Brasil, seriam ainda necessarios mais de vinte anos.
Ainda conforme o autor, nesse mesmo periodo, houve um amento na renda per capita no Brasil.
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Tabela 4 - Ranking do indice de Gini por unidade federativa no periodo 2001-2011

Estados | Ranking | indice de Gini
Distrito Federal 1 0,62
Acre 2 0,60
Piaui 3 0,59
Alagoas 4 0,59
Paraiba 5 0,59
Pernambuco 6 0,59
Rio Grande do Norte 7 0,58
Bahia 8 0,57
Maranhdo 9 0,57
Sergipe 10 0,57
Ceara 11 0,57
Roraima 12 0,56
Tocantins 13 0,55
Amazonas 14 0,55
Rio de Janeiro 15 0,55
Para 16 0,54
Mato Grosso do Sul 17 0,54
Espirito Santo 18 0,54
Amapa 19 0,53
Rond6nia 20 0,53
Mato Grosso 21 0,53
Minas Gerais 22 0,53
Goias 23 0,53
Parana 24 0,52
Sao Paulo 25 0,52
Rio Grande do Sul 26 0,52
Santa Catarina 27 0,47

Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados do Ministério da Salude, PNAD e IPEA.

Na Tabela 5, é possivel verificar o ranking da renda per capita por unidade federativa para o
periodo de 2001 — 2011. Conforme os dados, as unidades da federacdo com maior renda per capita
foram Distrito Federal, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Ademais, 0s
estados nordestinos apresentam 0s mais baixos niveis de renda, principalmente Maranhdo, Alagoas,
Piaui, Ceara, Bahia e Pernambuco.

Tabela 5 - Ranking da renda per capita por unidade federativa no periodo

2001-2011
continua
Estados Ranking Renda per capita
familiar

Distrito Federal 1 1358,81
Séo Paulo 2 909,91
Rio de Janeiro 3 890,86
Santa Catarina 4 874,04
Rio Grande do Sul 5 825,56
Parana 6 781,65
Mato Grosso do Sul 7 705,39
Espirito Santo 8 672,26
Mato Grosso 9 662,72
Goiés 10 661,53
Minas Gerais 11 644,26
Rond6nia 12 573,12
Acre 13 544,04
Roraima 14 508,70
Amapa 15 490,83
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Tabela 5 - Ranking da renda per capita por unidade federativa no periodo

2001-2011

Concluséo
Tocantins 16 490,82
Rio Grande do Norte 17 460,00
Sergipe 18 459,48
Amazonas 19 4515
Paraiba 20 432,43
Para 21 427,80
Pernambuco 22 410,53
Bahia 23 409,99
Ceara 24 389,73
Piauf 25 385,18
Alagoas 26 349,56
Maranhé&o 27 329,96

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do Ministério da Saude, PNAD e IPEA.

Por fim, a Tabela 6 traz o ranking dos domicilios com acesso a saneamento por unidade
federativa, no periodo de 2001 — 2011. Os dados revelam que o Distrito Federal, Sdo Paulo, Rio de
Janeiro, Santa Catarina e Roraima sdo as unidades federativas que apresentam melhor condi¢do no
de saneamento basico. No entanto, 0 mesmo ndo ocorre em Alagoas. Conforme o estudo pregresso
de Leoneti, Prado e Oliveira (2011), o Brasil tem um grande déficit de acesso a saneamento,
principalmente em relacdo a coleta e ao tratamento de esgoto. Saiani (2007) argumenta que o déficit
do saneamento brasileiro esta intimamente relacionado com o nivel de renda da populacéo.

Tabela 6 - Ranking dos domicilios com acesso a saneamento por
unidade federativa no periodo 2001-2011

Estados | Ranking | Saneamento basico
Distrito Federal 1 0,99
Sao Paulo 2 0,96
Rio de Janeiro 3 0,92
Santa Catarina 4 0,87
Roraima 5 0,83
Rio Grande do Sul 6 0,82
Minas Gerais 7 0,79
Espirito Santo 8 0,76
Sergipe 9 0,73
Parana 10 0,72
Amazonas 11 0,61
Piaui 12 0,57
Para 13 0,56
Rio Grande do Norte 14 0,55
Paraiba 15 0,54
Bahia 16 0,53
Maranhao 17 0,50
Rond6nia 18 0,48
Acre 19 0,48
Amapa 20 0,46
Pernambuco 21 0,46
Ceara 22 0,45
Goias 23 0,41
Mato Grosso 24 0,39
Alagoas 25 0,30
Tocantins 26 0,26
Mato Grosso do Sul 27 0,23

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do Ministério da Satde, PNAD e IPEA.
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5.2. Estimativas do modelo

Por fim, a Tabela 7 exibe os resultados estimados do modelo (2), o qual leva em consideracédo
um conjunto dos possiveis fatores determinantes da taxa de mortalidade infantil do Brasil, entre 2001
e 2011. Todas as variaveis foram transformadas em logaritmo natural. O uso de logaritmo pode aliviar
ou até eliminar problemas de heterocedasticidade, ademais, as estimativas ficam menos sensiveis a
observacOes desiguais (WOOLDRIGDE, 2004). Apo6s a estimacdo do modelo (2) e feito o teste de
Hausman, este sugere que o melhor modelo a ser analisado é o de efeito aleatorio, ou seja, a
heterogeneidade ndo observada ndo permanece constante no decorrer do tempo, ela varia.

Tabela 7 — Estimativas do modelo Dados em Painel por unidade
federativa no periodo 2001 - 2011

Estimadores | (Efeito fixo) | (Efeito aleatério)**
Constante o 7,83* 7,68*
(0,31) (0,26)
Cbrpsf -0,08* -0,09*
(0,03) (0,02)
Gini 0,81* 0,73*
(0,17) (0,15)
Renper -0,65* -0,63*
(0,05) (0,04)
Sansan -0,14* -0,15*
(0,03) (0,03)
R? 0,7668 0,7665
N 297 297
Test Hausman Chic? 1,96<5%

Nota: (i) Os valores entre parénteses sdo os desvios padrdo; (ii) *Indica nivel de
significancia de 1%; (iii) **Modelo analisado (Efeito Aleatorio).
Fonte: Elaboracéo propria.

Os resultados ainda fornecem evidéncias sugestivas: todos os coeficientes foram
estaticamente significativos a 1%, além do mais, exibiram os sinais esperados; foram plausiveis com
0s estudos pregressos; e a desigualdade de renda foi o estimador que apresentou maior valor entre 0s
demais. Esse resultado evidencia que ha uma relacdo direta entre a desigualdade de renda e a taxa de
mortalidade infantil.

Nesse contexto e com base nas estimativas da cobertura do Programa da Saude da Familia, a
elevacdo de 1% nesta provocaria uma reducdo de -0,09 na TMI (Tabela 7). Diante disso, como ja
destacado em estudos pregressos, entre eles, Aquino, Oliveira e Barreto (2009), Almeida e
Szwarcwald (2012) e Lourenco et al. (2014), foi possivel confirmar que o aumento da cobertura da
atencdo basica de saude € relevante para o arrefecimento da mortalidade infantil no Brasil.

A justificativa para essa possivel reducdo se da pela propria dindmica do Programa Salde da
Familia — PSF, uma vez que h4 uma equipe multiprofissional a qual auxilia no acompanhamento
frequente das pessoas e na busca da satisfacdo da saude. Por sua vez, assume 0 compromisso de
prestar assisténcia integral as familias na unidade de sadde e nos domicilios (OLIVEIRA; SPIRI,
2006). Segundo Aquino, Oliveira e Barreto (2009), ap6és a implantacdo da politica, houve uma
reducdo constante da TMI. Isso se deu pelo fato de o PSF incluir um vasto conjunto de acfes
(promocdo do aleitamento materno, pré-natal, neonatal e a prevencdo e tratamento das doencas
prevalentes na infancia) identificadas como intervencées eficazes em salude para reduzir a TMI.

Assim como outros estudos precedentes, as evidéncias do Gini revelam que este indicador é
um dos principais condicionantes para alcancar as metas da queda dos ébitos infantis no Brasil, tdo
esperada pela OMS. Em outras palavras, uma possivel reducdo da desigualdade de renda tem impacto
direto na queda da mortalidade infantil e 0 aumento da renda implica no acréscimo da TMI (Tabela
7). Conforme estudos de Silva (2015), Campelo (2013), Paix&o e Ferreira (2012), Wilkinson e Pickett
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(2006) e Marmot (2002), esse fator é essencial, pois, por meio da distribuicdo de renda, é possivel
melhorar o0 acesso as condigdes de saude, educacao, saneamento, dentre outros fatores. Além disso, a
queda da concentracdo de renda contribui para o desenvolvimento do pais.

Ademais, o aumento da renda per capita tem impacto positivamente para a queda da TMI
(Tabela 7). Em outras palavras, um aumento de 1% da renda per capita causa uma possivel reducéo
de 0,62% na TMI. Vale ressaltar que a variavel renda per capita foi utilizada para demonstrar que a
pobreza familiar € um dos fatores condicionantes da TMI, o que pode ser confirmado na anélise de
paises com menor renda per capita (WORLD BANK, 2015). No entanto, essa analise leva em conta
apenas a privacdo de renda (pobreza unidimensional). Porém, acredita-se que a pobreza
multidimensional contribui para o aumento da TMI. Logo, reduzir a pobreza traz contribuicGes para
0 decréscimo da mortalidade infantil, uma vez que as familias passaram a ter a um padrdo de vida
melhor.

Por fim, no gue tange ao acesso ao saneamento basico, nota-se que o aumento do acesso a ele
tem efeito na redu¢do da TMI (Tabela 7). A varidvel “saneamento basico” capta os domicilios que
possuem saneamento sanitario, ou seja, mostra as condi¢des sanitarias da populacdo. Conforme
Mendonca e Motta (2007), a privacao de saneamento basico compromete a qualidade de saude, e esta
realidade é mais presente em familias de baixa renda. Desse modo, € preciso promover politicas
publicas que expandam 0 acesso ao saneamento basico em geral, para promover uma melhora na
qualidade de vida das familias e do seu status de saude.

Resumidamente, os resultados desta pesquisa mostraram que os fatores socioeconémicos sao
determinantes para a reducéo da TMI. No entanto, a desigualdade de renda produz um efeito contrario
a essa realidade. Dessa forma, tais dados servem para auxiliar o processo de elaboracédo de politicas
publicas de combate da reducéo da TMI, haja vista que apresentaram maior impacto na anélise (efeito
aleatdrio).

Embora existam muitos estudos sobre a referente temética, ainda se nota certa escassez
quando se busca analisar a realidade da TMI por paises, regifes, estado e municipios, no entanto,
tém-se alguns que corroboram com o presente trabalho. Em nivel internacional, existem alguns que
contém semelhancas com a presente analise: Lisa, Flore e Sandrine (2013) analisaram quais 0s
possiveis fatores da reducdo da TMI em cem paises em desenvolvimento e utilizaram também o
método de dados em painel. Concluiram que a renda per capita e 0 saneamento basico sdo elementos-
chave para a reducéo da mortalidade infantil, corroborando com Arrow (1963) e Galiani et al. (2005),
que também concluiram que acesso a agua, melhoria na renda e saneamento sdo 0s principais
redutores da mortalidade infantil.

Em nivel nacional, tém-se alguns estudos recentes como Sousa e Leite Filho (2008), que
buscaram evidéncias para explicar a reducdo da mortalidade infantil na regido Nordeste, nos anos de
1991 e 2000, utilizando a mesma metodologia do presente estudo. Chegaram a conclusdo de que o
aumento da renda, acesso a agua potavel, maior acesso a educacao e reducao da taxa de fecundidade
sdo significantes no processo de reducdo dos dbitos infantis para 0s municipios nordestinos.

Garcia e Santana (2011) investigaram quais os condicionantes da reducdo da mortalidade
infantil no Brasil, no periodo compreendido entre 1993 e 2008. Para tanto, utilizaram o indice de
concentragdo e concluiram que a renda per capita e a escolaridade materna foram elementos-chave
para o decréscimo da TMI nesse periodo.

Portanto, percebe-se que as evidencias internacionais e nacionais corroboram com a presente
pesquisa, pois apresentam semelhancas em suas variaveis, mudando apenas o periodo de analise e 0
impacto. Isso revela ainda que as estimacdes deste estudo sao robustas, pois acompanham a tendéncia
da abordagem teérica que trata da situacdo dos dbitos infantis no Brasil. Porém, em virtude de a
presente analise compreender um periodo maior e recente, acredita-se que esta possivelmente
contribua com maiores resultados sobre como se encontra a dindmica da mortalidade infantil no
Brasil.
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6. Considerac0es finais

O objetivo deste artigo foi mensurar e analisar os fatores condicionantes da Taxa de
Mortalidade Infantil (TMI) nos estados brasileiros entre 2001 e 2011. A metodologia empregada
consistiu na estimacao de uma equacao linear, na qual a variacdo da reducao da TMI é explicada por
caracteristicas socioeconémicas, tais como: cobertura do Programa Saude da Familia, desigualdade
de renda, renda per capita e domicilios com acesso a condi¢do de saneamento para um painel de
dados com 26 estados do Brasil, mais o Distrito Federal.

Pdde-se perceber que a taxa média da mortalidade infantil entre os estados brasileiros no
periodo em estudo ainda é muito alta, mesmo o governo atuando por meio de politicas que reduzem
o0 problema, como, por exemplo, o0 Programa Salude da Familia. Os dados revelaram que a TMI é mais
elevada nos estados que pertencem as regiGes mais pobres do pais: Norte e Nordeste. Embora ndo se
tenha feito nenhuma correlacdo para testar tal hipotese, ha consenso na literatura de que os baixos
niveis socioecondmicos provocam efeitos positivos na TMI, sendo que esta taxa é mais alta nos
estados nordestinos.

Revela que ha& ainda uma desigualdade de renda muito grande no pais, uma vez que as
disparidades em termos de renda e saneamento sdo muito elevadas, mesmo sabendo que nos ultimos
anos houve uma reducdo da pobreza e da desigualdade de renda no pais. No entanto, nota-se que,
além de expandir o acesso a saude, torna-se pertinente e relevante promover uma reducdo da
desigualdade de renda entre as regides, estados e municipios, pois esta tem impacto muito
significativo no acréscimo a mortalidade na infancia.

Dessa forma, acredita-se que uma possivel forma para se minimizar ou mitigar no curto, médio
e longo prazo € uma acado mais eficaz e conjunta de estados e municipios por meio dos mecanismos
de gestdo de saude: secretarias, conselhos, fundos de salde e todos os demais meios. Além disso, é
preciso que o governo, como gestor publico, promova politicas publicas de redistribuicdo de renda
que sejam mais eficazes na reducdo da desigualdade de renda e que estas sejam prioridades para
aqueles estados que apresentam uma trajetéria inercial de disparidades socioecondémicas no decorrer
dos anos no pais.

As evidéncias deste estudo contribuem para o debate sobre as tendéncias futuras da TMI nos
estados brasileiros. Os resultados indicam que, a medida que hd aumentos de investimentos no PSF
e em politicas publicas e/ou programas que reduzam a desigualdade de renda e que aumentem a renda
per capita e expandam o saneamento, a TMI reduz de forma altamente significativa.

Portanto, os resultados desta pesquisa podem ser utilizados para o planejamento e/ou
formulacdo de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento e crescimento socioeconémico
como estratégica de reducdo da TMI, uma vez detectados os fatores determinantes da TMI.

Cabe ainda ressaltar que outros fatores devem ser considerados na analise para futuros
trabalhos como, por exemplo, nos municipios brasileiros no mesmo periodo do presente estudo, e/ou
por regides e, por fim, nos municipios de cada Estado. Outra proposta € uma analise semelhante com
base no indice de Desenvolvimento Humano (IDH), tendo em vista que esse indicador reflete o
desenvolvimento da populacdo nas condi¢des de renda, salude e educacdo. Ademais, podera também
ser realizado um estudo para verificar se, nos municipios onde existem 0s mecanismos municipais de
gestdo da saude, ha uma menor taxa de mortalidade infantil, além de analisar o impacto da pobreza
multidimensional no comportamento da TMI.
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1. Introducéo

O processo de migracdo faz parte do comportamento humano desde os primdrdios da
civilizacdo, pois é da natureza humana a busca por melhores condi¢des de vida, quer sejam essas
relacionadas a procura por postos de trabalho mais qualificados, ou infraestrutura urbana, tais como:
escolas, postos de salde, seguranca, entre outros. Segundo Singer (1980), a migracdo pode ser
definida como um processo social que possui causas estruturais que geralmente conduzem
determinados grupos de uma regido a outra. As causas da migragdo comumente sdo de cunho
econdmico e atingem diferenciadamente os grupos de determinada classe social de um mesmo lugar
de origem.

Guilmoto e Sandron (2001), introduzem uma nova abordagem de migracao, encarando-a
como uma instituicdo. Para os autores, instituicdes correspondem a um conjunto de regras, as quais
podem ser tanto normativas quanto de valores e de convencdes que garantem a existéncia de padrdes
de regularidades de intercdmbios conhecidos e seguidos pelos individuos pertencentes a uma
sociedade. A verdade é que as instituicdes no processo migratério estdo mais relacionadas a
minimizacao dos riscos, do que com a maximizacao do rendimento.

A migracdo é um tema amplamente estudado tanto em a&mbito nacional, quanto internacional.
Dentre os estudos mais recentes, pode-se citar Crozet (2004) e Mayda (2010), que analisaram 0s
fluxos migratorios europeus, sendo este ultimo formalizado via dados em painel. Recentemente,
Ortega e Peri (2013a), com base em Mayda (2010), estenderam o conjunto de dados desse autor para
uma amostra de 120 paises, no periodo de 1980 a 2006 e, também, construiram um novo indicador
que serve para analisar de forma quantitativa as restricGes das politicas da imigracdo e que resume o
efeito das quotas e dos requisitos da admissdo de novos imigrantes.

Uma segunda contribuicdo de Ortega e Peri (2013a) concerne em um incremento do modelo
empirico de opcBes de migracdo e maximizagdo de utilidade publica proposto por Grogger e Hanson
(2011). Esse incremento proposto por Ortega e Peri (2013a) permitiu a observacdo da
heterogeneidade individual entre os migrantes e ndo migrantes em uma abordagem que se diferencia
em relacdo a de Grogger e Hanson (2011), dado que, para esses Ultimos, a migracdo desagregada flui
pelos retornos da educacéo.

Grogger e Hanson (2011) utilizaram dados sobre os estoques de migrantes, organizados
conforme o nivel de escolaridade, que tinham como origem e destino varios paises da OCDE, os
autores observaram que a maximizacdo do rendimento da educacdo pode ser responsavel pela
migracdo, tanto na origem, como no destino. Outro resultado interessante que os autores inferem é
que os individuos migrantes possuem maior grau de instru¢do do que 0s ndo migrantes.

Com base em varidveis instrumentais, Ortega e Peri (2013b) analisaram os efeitos da
imigracdo internacional e da abertura comercial. Para os autores, o efeito da migracédo se da por meio
do aumento da produtividade total dos fatores e também reflete no aumento das habilidades
produtivas com implicacBes positivas na taxa de inovacéao.

Para o caso brasileiro, os primeiros trabalhos que se dedicaram a temética migracdo datam
dos anos 60 e 70. Em geral, esses estudos apontaram que os fluxos migratérios brasileiros sao
fundamentados em grande parte pela existéncia de diferencas salariais entre as regides (SAHOTA,
1968; GRAHAM, 1970; YAP, 1976). Posteriormente, a migra¢do interestadual comegou a ser
relacionada com a convergéncia de renda per capita, bem como a inclusdo de varidveis que possam
controlar os efeitos setoriais. Nesse sentido, destacam-se os estudos de Ferreira (1996); Cangado
(1999); Menezes e Ferreira (2003); e Santos e Ferreira (2007).

Nos periodos mais recentes, alguns trabalhos se preocuparam em estudar o tema migracéo no
Brasil de forma mais abrangente e pela 6tica de diversas metodologias, com énfase nos determinantes
dos fluxos migratérios, nos fluxos migratorios de retorno e na caracterizagdo do perfil do migrante
brasileiro. Esses trabalhos cobrem um vasto periodo, que vai desde 1991 ao tltimo Censo realizado
em 2010, com destaque para Golgher (2001); Golgher, Aradjo Jr. e Rosa (2008); Ramalho (2008);
Justo e Silveira Neto (2008); Justo e Silveira Neto (2009); Justo et al. (2009); Ramalho e Queiroz
(2011); Albuquerque et al. (2013); Justo e Ferreira (2014); Ramalho, Figueiredo e Netto Junior
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(2014); Cataldi (2014); Oliveira e Ramalho (2015); Perobelli, Siqueira e Freguglia (2015); Lima e
Justo (2014); e Pais (2015).

No que diz respeito ao foco da presente pesquisa, que € a utilizacdo de modelos gravitacionais
aplicados a migracdo, ja existem alguns trabalhos na literatura internacional cabendo destacar Lewer
e Van den Berg (2008), Ortega e Peri (2009) e Simpson e Sparber (2012). Entretanto, para 0 caso
brasileiro, cabe especial destaque para os seguintes trabalhos: Golgher (2001), Golgher, Araujo Jr. e
Rosa (2008), Albuquerque et al. (2013), Ramalho, Figueiredo e Netto Junior (2014), Cataldi (2014)
e Pais (2015). De uma maneira geral, o presente estudo se diferencia desses em alguns aspectos, a
saber: i) considera um periodo de andlise mais atual (2005-2014); e ii) incluiu-se variaveis referentes
ao acesso de agua, energia elétrica, e variaveis relacionadas a satde e distribuicdo de renda. Assim, a
combinacdo das técnicas gravitacionais com os dados em painel e com a inclusdo de outras variaveis
de controle materializa a principal contribuicdo do presente estudo para o estado da arte.

Sintetizando, optou-se por se trabalhar com uma versédo adaptada do modelo proposto por
Lewer e Van den Berg (2008) com a inclusdo de mais varidveis de controle, como: o rendimento
médio das regides de destino e de origem, cuja finalidade € testar a relacdo do rendimento médio
estadual no periodo t com o processo de migracédo interestadual no Brasil; uma dummy para captar o
efeito do rendimento médio na regido de destino ser superior ao da regido de origem do migrante; o
indice de Gini para refletir o efeito da concentracdo de renda na decisdo de migrar por parte do
individuo, uma proxy para captar violéncia; o numero de pessoas com acesso a agua encanada e
eletricidade. Uma discussdo mais detalhada da importancia dessas varidveis na determinacdo dos
fluxos migratdrios esta na Secéo 3.

Nesse sentido, para o presente estudo, define-se o seguinte problema: o rendimento médio
obtido pelos individuos na i-ésima Unidade da Federacdo (UF), bem como outras variaveis
socioecondmicas (violéncia, satde da populacdo, concentracdo de renda, acesso a agua e eletricidade)
sdo capazes de explicar os fluxos migratorios no Brasil, no periodo de 2005 a 2014'?

Para responder a esse problema, define-se como principal objetivo analisar a relacdo entre a
migracao e as variaveis relacionadas aos fatores de atracdo/repulsao, tais como rendimento na regido
de origem e destino da migracao, acesso a agua encanada, acesso a energia elétrica, distribuicdo de
renda, salde, violéncia e uma variavel dummy para captar o efeito do rendimento na regido de destino
ser superior ao da regido de origem.

Além desta introducdo, a Secédo 2 versa sobre as diferentes abordagens tedricas do processo
de migracdo. A Secdo 3 descreve a metodologia e detalhamento do modelo empirico. A Secdo 4
apresenta e analise dos resultados estimados; e por fim, a Secdo 5 encerra-se com a conclusdo do
presente trabalho.

2. Fundamentos tedricos do processo de migracao

Ha varios fatores que explicam o processo de migracao, quer sejam eles econdmicos, sociais,
institucionais, ou mesmo pela prépria necessidade da acdo humana. Entdo, o proposito desta secéo é
apresentar uma breve revisdo, especialmente dos estudos classicos da area e de outros mais atuais,
das causas da migracao.

Para Sjaastad (1962), o individuo compara os custos (inclui custo de transporte, alimentacéo,
alojamento, etc.) e beneficios da migracéo, e age de forma racional a fim de tomar uma decisao de
forma 6tima, de modo a maximizar seus ganhos. Neste sentido, ndo necessariamente os individuos
migrariam para 0s empregos industriais, ou outros empregos no setor urbano, uma vez que podem
simplesmente deslocarem-se para as areas urbanizadas com o intento de buscarem qualificagdo
profissional.

1 As variaveis relacionadas aos fatores institucionais, tais como: a ligagdo com um parente ou amigo que ja estd
estabelecido, ou se 0 migrante recebeu algum tipo de apoio no local de destino, poderiam agregar informaces relevantes
aos modelos econométricos. Entretanto, tais dados ndo estdo disponiveis para o Brasil.
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Por outro lado, conforme o modelo dual de Lewis (1954), a transferéncia de individuos de
uma regido (rural) para outra regido moderna (urbana) é motivada pela busca dos diferenciais no
rendimento e na perspectiva de mudanca de vida pessoal para o individuo que migra.

Todaro (1969) incorporou em seu modelo a questdo de que o individuo analisa o retorno
liquido esperado com a migracao, levando em consideracao a probabilidade de estar empregado ou
ndo no setor urbano. A premissa fundamental foi de que os migrantes consideram as oportunidades
no mercado de trabalho disponivel para eles nos setores urbanos e rurais e escolhem aquelas que
maximizam os seus ganhos esperados com a migracao.

De outro modo, Mincer (1978) analisou a migracdo no ambito familiar e ndo em nivel
individual, argumentando que os lagos familiares tendem a diminuir ou se tornar uma friccéo para a
migracdo. Para o autor, a migracao esta condicionada aos calculos que os individuos realizam para a
tomada de decisdo da possivel migracdo da familia. Com base nesses resultados, os individuos
avaliam o somatdrio dos retornos e os custos de cada um dos membros da familia ao migrar. Assim,
se 0s custos, em termos de familia, tendem a ser maiores do que os retornos esperados, entdo, as
familias tendem a migrar menos do que os individuos isolados.

Em Becker (1993), os individuos avaliam racionalmente os custos e os beneficios de suas
atividades. Portanto, os individuos sdo capazes de avaliar o investimento em seu treinamento
profissional e em atividades que Ihe agreguem algum tipo de conhecimento, esperando que, no futuro,
esse acimulo de capital humano seja capaz de fornecer beneficios. Portanto, quando o individuo
decide migrar de uma regido para outra, ele leva em consideracdo o célculo do custo/beneficio do
tempo dedicado ao estudo na esperanca de um rendimento superior no futuro.

Para Singer (1980), as regides mais favorecidas tendem a acumular as vantagens e os efeitos
da difusdo do progresso tecnoldgico, os quais estdo concentrados em um ambito territorial
relativamente pequeno, tornando-o atrativo aos migrantes. Em contrapartida, a populacéo de areas
mais desfavorecidas esta sujeita ao empobrecimento relativo. Essa configuracdo gera um arranjo
institucional em que esse grupo da populacdo, mesmo participando do processo de acumulacdo, ndo
consegue se beneficiar da renda gerada, implicando na expulsdo dos individuos por parte dessa regido.

Em seu trabalho, Stark e Bloom (1985) observaram que a tomada de decisdo da migracéo esta
mais relacionada com um ato de desespero sem limites do que com um ato relacionado com a
intencionalidade de maximizacdo. Partindo-se dessa linha, argumentam que a nova economia da
migracdo concebe que a migracao ndo é tomada por atores individuais, mas, sim, por familias e grupos
de individuos. Nesse sentido, ndo aceitam as premissas de um perfeito funcionamento do mercado.
Para os autores, o0 intuito do migrante ndo é apenas maximizar a renda esperada, uma vez que 0S
migrantes também buscam minimizar constrangimentos sociais e/ou buscar mercado de trabalho mais
atrativo.

Por sua vez, Massey et al. (1993) argumentam que nos paises desenvolvidos os riscos da renda
familiar sdo, geralmente, minimizados por meio dos mercados de seguros ou dos programas
governamentais. Entretanto, no caso dos paises em desenvolvimento, esses mecanismos de
gerenciamento sdo inexistentes, imperfeitos ou inacessiveis as familias pobres, tornando-se fatores
de repulsdo do local de origem. Neste sentido, a migracdo se aproxima da abordagem da Nova
Economia Institucional, principalmente, no que diz respeito as institui¢fes, as quais sdo capazes de
promover a reducgdo da incerteza do migrante ao encontrar seu destino no que tange a esperanca de
encontrar emprego, alimentos, abrigo ou até mesmo seguranca e acesso a saude. Por outro lado, 0s
individuos podem estar aspirando minimizar custos de transagdo, como, por exemplo, o custo de
viagens, de estadia ou de acesso as informagdes prestadas aos migrantes.

Ainda conforme Massey et al. (1993), as redes de migragéo indicam uma ligagdo interpessoal
entre individuos, que sejam elas de parentesco, de amizade, de origem, de comunidade compartilhada
ou até mesmo entre grupos de individuos de ex-migrantes e ndo migrantes nas regides de
destino/origem. As redes sociais de migracdo apontam custos elevados para 0s primeiros migrantes,
principalmente porque esses individuos na maior parte das vezes ndo conhecem o local de destino e
ndo podem contar com nenhum tipo de apoio relacionado a moradia, a alimentagéo, ao transporte, ao
mercado de trabalho, entre outros. No caso de um segundo migrante com relacgdo interpessoal com o
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primeiro, ja estabelecido no local e com condicdes de lhe fornecer algum tipo de auxilio —
especialmente quanto ao acesso do mercado de trabalho, isso faria com que houvesse reducdo de
custos e incertezas a esse migrante. Assim, na medida em que essa rede se expande, 0s custos do
processo de migracao tenderiam a se reduzir ainda mais.

Guilmoto e Sandron (2001) seguem na linha da argumentacao de North (1990) e ressaltam
que a migracdo pode ser entendida como uma instituicdo, isto é, o principio central que dirige a
tomada de decisdo na migracao dos individuos esta mais proximo de uma prevengao contra 0s riscos,
do que de uma maximizacgdo da renda. Para os autores, a dificuldade especifica na anélise da migracéo
decorre do ambiente econdmico marcado pela incerteza, pois 0s paises em desenvolvimento possuem
uma forte exposicao ao risco, devido as condi¢des adversas em que vivem 0s pretensos migrantes.
Por exemplo, os individuos que moram em zonas rurais onde o trabalho de subsisténcia é cercado de
incertezas pelas condicdes climaticas e/ou pela falta de mercado consumidor.

Destarte, a migracdo € marcada por incerteza e o sucesso dos migrantes depende, em boa
parte, dos mecanismos de auxilio prestados por outros individuos, especialmente migrantes ja
estabelecidos. Trabalhos como os de Banerjee (1983) e de Guilmoto e Sandron (2001) organizam
algumas regras relacionadas aos migrantes ja estabelecidos em uma determinada regido, a saber: i)
depois de algum tempo fora de sua terra natal, os migrantes tendem a retornar ao seu local de origem
ap6s cumprirem seu objetivo, ou apds a aposentadoria; ii) 0s migrantes tendem a reproduzir uma
espécie de microssociedade semelhante a terra natal; iii) as pessoas que incentivam o migrante
assumem a responsabilidade de direciond-lo a um emprego; iv) os individuos j& estabelecidos
geralmente estdo obrigados, por forca do costume, a ajudar outros migrantes.

Neste sentido, a migracdo ndo necessariamente esta relacionada a fatores de expulsdo em cada
regido, mas sim a fatores de atracdo em regides de destino. Por outro lado, no meio urbano, a incerteza
do individuo quanto ao desemprego e/ou empregos ndo qualificados, ou até mesmo pela falta de
alguns meios que possam garantir o minimo de bem-estar, podem resultar em situacGes precérias que
deixem o migrante vulneravel a pobreza, ou a outros fatores relacionados a marginalizacdo dos
mesmos.

2.1. Trabalhos aplicados para o caso brasileiro

2.1.1. Uma breve revisdo da aplicacéo de modelos gravitacionais

Com relacdo aos estudos empiricos realizados no caso brasileiro, destinados ao estudo do
processo de migracdo, percebe-se uma grande variedade na forma como séo abordados. Entre 0s
primeiros trabalhos realizados para o Brasil, nessa tematica, destaca-se Sahota (1968), Graham (1970)
e Yap (1976). O primeiro estudo utilizou os dados censitarios de 1950 dos estados brasileiros. Uma
das contribui¢des do autor foi a inclusdo da distancia entre as regides na analise da migracéo. Tal
analise permitiu identificar que a dificuldade do migrante em obter informacéo, a incerteza sobre
empregos na regido de destino, as diferencas linguisticas e outros fatores particulares de cada regido
se acentuam ainda mais com a distancia. Entretanto, para Graham (1970) e Yap (1976), as migragoes,
no caso brasileiro, respondem em boa parte pelos diferenciais de renda entre as regides. Um pouco
mais recente tem-se Golgher (2001), que estimou um modelo simples de gravidade via Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO), com dados do tipo cross-section e Golgher, Araujo Jr. e Rosa (2008)
que aplicou um modelo gravitacional baseado na distribuicdo de Poisson para 0s municipios
brasileiros no ano 2000.

Ainda mais recente, ttm-se os estudos de Albuquerque et al. (2013), Cataldi (2014), Ramalho,
Figueiredo e Netto Junior (2014) e Pais (2015). Em seu trabalho, Albuquerque et al. (2013) também
fazem uso de um modelo gravitacional aplicado a migracdo para o periodo de 1995 a 2009. Com esse
trabalho, os autores mostraram que, no aporte tedrico da nova geografia econdmica, existe um
processo endogeno de causagdo cumulativa, baseado nos retornos crescentes no setor moderno da
economia. Portanto, ndo s6 o tamanho, mas a localizacdo de uma regido na rede urbana assume papel
importante na escolha do migrante. Assim, quanto maior for o tamanho relativo da regido de destino,
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maior sera o poder de atragdo, cuja forca de atracdo diminui de acordo com a distancia percorrida
pelo migrante.

Cataldi (2014) analisou os fluxos migratérios por meio de cortes temporais divididos em
quatro triénios desde os anos 2000, aplicando distintas especificagdes dos modelos gravitacionais por
meio dos minimos quadrados ordinarios e chegou aos resultados de que 0s principais determinantes
dos fluxos migratdrios séo os diferenciais de renda e a estrutura das aglomerac@es regionais.

Por outro lado, Ramalho, Figueiredo e Netto Junior (2014) fizeram uso de um modelo
gravitacional com regressdes quantilicas a fim de investigar os principais determinantes dos fluxos
migratorios interestaduais no Brasil, no periodo de 2004 a 2009. Observaram resultados relevantes
das desigualdades nos rendimentos regionais, acerca da dimensdo geografica e dos custos da
migracdo e concluiram que os estados com maiores diferencas de rendimentos do trabalho, ou o
tamanho da populagéo, apresentaram maiores fluxos de migragdo e que as menores distancias
geograficas séo fatores que aumentam os fluxos migratorios. Uma concluséo interessante do estudo
é que um estoque de migrantes acumulados num periodo passado induz maiores fluxos em periodos
posteriores.

Ja Pais (2015) empregou um modelo gravitacional com dados em painel para os anos de 2001
a 2009, com o objetivo de analisar a relacdo da migracdo e o nivel de qualificacdo do migrante. Como
resultado, primeiramente, observou-se que 0s migrantes com qualificagdo média sdo motivados pelas
caracteristicas do local de origem, ou seja, sdo motivados a migrar para outra regido por conta de
aspirarem maiores oportunidades econémicas, acesso a salide, seguranca e emprego; o0 segundo ponto
observado é que a categoria de migrantes que possui mais de onze anos de escolaridade parte para
regides que apresentam maiores niveis de escolaridade e acesso a melhores condicGes de vida.

3. Modelos gravitacionais de migracao
3.1. Especificacdo do modelo empirico

Os modelos gravitacionais surgiram seguindo a fundamentacdo da Lei da Gravitagdo de
Newton, em que a massa de produtos ou de trabalho, ou fatores de producédo fornecidos pela regido
de destino, é atraida por uma massa de demanda por bens ou trabalho na origem, mas o potencial de
fluxo é reduzido com a distancia entre eles (ANDERSON, 2011).

Carey (1866) argumenta que os fluxos migratorios seguiam as leis da fisica newtoniana, em
gue os migrantes sdo positivamente relacionados com o produto da populacao de origem e destino e
inversamente proporcionais a distancia entre elas. Posteriormente o modelo gravitacional foi aplicado
a migracdo por Ravenstein (1885) e Zipf (1946). Por outro lado, Reilly (1929) foi um dos pioneiros
a trabalhar com modelo gravitacional aplicado a analise dos mercados, em especial no mercado
varejista (SEN; SMITH, 1995).

Recentemente, os modelos de gravidade foram formalizados para analisar os fluxos, o
comeércio internacional. Isard (1960) e Tinbergen (1962) foram os primeiros a utilizar uma versdo do
modelo gravitacional para o comércio internacional, e que, posteriormente, Péyhtnen (1963) e
Linnemann (1966) aprimoraram o modelo para estimar o fluxo de comércio bilateral entre paises.
Pode-se inferir que esses modelos sdo a base até hoje para os estudos aplicados ao comércio
internacional.

No presente estudo, adaptando-se o trabalho de Lewer e VVan den Berg (2008), estimou-se um
modelo gravitacional com dados em painel para os estados brasileiros, cujo painel é possivel observar
7022 fluxos de origem (j) e destino (i) de migracdes no periodo de 2005-2014. Assim, combinando o
modelo proposto por Lewer e Van Den Berg (2008), inicialmente, estimou-se o0 Modelo (1) que leva
em consideracdo somente a populacao de origem e destino, a distancia entre as regides, o rendimento
médio nas regiBes de origem e destino, bem como a inclusdo de uma variavel dummy que capta a

2 Ressalta-se que, para obter as 702 combinagdes de origem e destino, considerou-se apenas os fluxos em que i # j.
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influéncia do rendimento ser superior na regido de destino. Portanto, com esse modelo, analisa-se
somente os fatores relacionados ao rendimento estadual.

Em seguida, estimou-se o Modelo (2), com a inclusdo de variaveis socioeconémicas que
influenciam a migracdo. Basicamente, calculou-se a razdo das variaveis de controle, em que o
numerador ¢ a regido de destino e 0 denominador € a regido de origem. Essa operacionalizacdo ajuda
a captar a dindmica das variaveis entre origem e destino, evitando-se assim a estimacéo de excesso
de parametros; em que essa relacdo sera denotada como Modelo (2a). Por fim, inverte-se a razdo das
variaveis de controle e estima-se 0 modelo novamente, ou seja, nessa etapa, para as variaveis de
controle, a regido de origem passa a ser o numerador e o destino a ser o denominador, sendo que essa
estimagcdo sera denotada como Modelo (2b). Esse tipo de operacionalizagdo tem por objetivo analisar
qual seria 0 impacto na migragdo de uma mudanca nas variaveis de origem e destino.

Para Lewer e Van Den Berg (2008), assim como no comércio internacional, a migracdo é
impulsionada pela forca de atracdo entre a origem e o destino dos individuos migrantes, sendo essa
forca diminuida pela distancia entre eles. Complementarmente, os autores inferem que a forca de
atracdo também € influenciada pelo diferencial no rendimento do trabalho entre duas regides.

Por outro lado, conforme Anderson (2014), a distancia pode reduzir a migracdo, sendo assim
considerada como um fator de friccdo nos fluxos migratérios. Para Lewer e Van Den Berg (2008), a
distancia, assim como no caso dos modelos gravitacionais aplicados ao comércio, pode ser tratada
COmMO uma proxy para 0s custos de transporte. Assim, o fator de friccdo para a migracdo esta
relacionado com a distancia entre origem e destino do migrante.

O modelo a ser estimado foi especificado da seguinte maneira:

In (Myj) = ap + a;j + By In(Ny) + B2 In(Nj,) + B3 In(DIST;;,) 0
+ B4 In (RENDA;¢) + BsIn(RENDAj,) + Dummy_renda;, + &,
In (Myj) = ap + ajj + By In(Ny) + B2 In(Nj,) + B3 In(DISTji,) + By In(GINI,)
+ Bs In(VIOLENCIA,) + B¢ In(AGUA,) + B, In(ELETRICIDADE,)
+ Pg In (RENDA,) + Bo In(SAUDE,) + B1o In(ESTUDO,) + &;j;

@)

Em que, t= 2005, 2006, 2007, .... 2014, i=1, 2, 3, ... 27; em que i # j, M;j, representa os
migrantes oriundos da regido j e que, atualmente, estdo residindo na regido i; a, € 0 termo constante
da equagdo; a;; representa o termo idiossincratico invariante no tempo em cada relacdo de migracao
de i para j; In(N;,) € o logaritmo do tamanho da populacdo da regiéo de origem; In(N;.) representa
o logaritmo do tamanho da populacéo de destino; In(DISTj;.) € o logaritmo do custo bilateral da
migracdo; In(GINI,) é o logaritmo da razdo entre o indice de Gini na regido i sobre a regido j;
In(VIOLENCIA,) é o logaritmo da razdo entre 0 nimero de Obitos relacionados a agressdo (proxy
para violéncia) na regido sobre a regido j; In(AGUA;) é o logaritmo da razdo entre o nimero de
pessoas com acesso a agua encanada na regido i sobre a regido j; In(ELETRICIDADE,) é o logaritmo
da razdo entre 0 numero de pessoas com acesso a energia elétrica na regido i sobre a regido j;
In(RENDA;) é o logaritmo da razdo entre o rendimento médio na regido i sobre a regido j;
In(RENDA;;) representa o logaritmo do rendimento médio na regido i; In(RENDA;,) representa o
logaritmo do rendimento médio na regido j;In(SAUDE,) é o logaritmo da razdo entre a taxa de
mortalidade infantil (proxy para saude) na regido i sobre a regido j; In(ESTUDO,) representa 0
logaritmo da razéo entre a média de anos de estudo na regido i sobre a regido j. Dummy_renda;; é
uma variavel dummy que assume valor 1 quando o rendimento na regido i é superior ao da regido
J;€ij¢ representa o termo estocastico do modelo.
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Optou-se por trabalhar com a forma funcional log-log para atenuar os possiveis problemas de
heterocedasticidade, uma vez que a distancia entre as regiées, bem como o rendimento médio das
regides, pode mudar bruscamente em relagcdo a outra regido. Nesse sentido, ao se trabalhar com a
transformac&o logaritmica, comprime-se as escalas em que as variaveis sdéo medidas, e, por outro
lado, os coeficientes estimados podem ser analisados como elasticidades (GUJARATI; PORTER,
2011).

O tamanho da populacdo é uma proxy para o tamanho da economia, tanto para a regido i
(destino) quanto para j (origem). Conforme Lewer e Van den Berg (2008), quanto maior a populacéo
na regido i, maior o mercado de trabalho para o migrante. Assim, espera-se que ; > 0. Por outro
lado, quanto maior for a populagéo na regido j, mais pessoas estdo propensas a migrar, resultando,
também, 8, > 0.

A variavel DIST;; representa os custos de migracdo dos individuos que deixam a regido i com
destino a j. Espera-se um sinal negativo para o coeficiente dessa variavel, o que indicaria que 0s
custos de locomocdo de uma regido a outra dificultam a migragdo. Conforme Greenwood (1975), essa
variavel pode ser utilizada como proxy, tanto para os custos de transporte, quanto para 0s custos
fisicos. Essa relagdo representa o termo de resisténcia multilateral relacionado ao lugar de origem.

A principal motivacgéo para a inclusdo dessas variaveis esta no fato de que pode haver o que
Ravenstein (1889) chama de “push-pull”. Segundo o autor, os fatores push fazem com que o0s
individuos migrem de uma regido para outra, e os fatores pull sdo os fatores responsaveis pela atracéo
dessa migracdo. Para fins de aproximacao e controle das caracteristicas de origem e destino, utilizou-
se a razdo do numero de pessoas com acesso a agua encanada da rede pablica, acesso a energia elétrica
e a média de anos de estudo dos individuos. Espera-se que, dado um aumento no ndmero de
individuos com acesso a esses beneficios na regido de destino, aconteca um aumento na tendéncia de
migracdo para essas regides.

Para medir o nivel de saude relativa entre destino e origem das regides brasileiras, utilizou-se
uma proxy que considera a taxa de mortalidade infantil. Conforme o trabalho de Leal e Szwarcwald
(1996), esse indicador pode expressar a situacdo da satde e a condi¢do social da populacéo. Barufi
(2009) argumenta que essa varidvel é utilizada por 6rgdos internacionais para analisar as condigdes
de vida nos paises emergentes. Portanto, espera-se sinal positivo para o aumento da condicdo de saude
no local de destino da migracao, tornando-se esse um fator de atracdo de individuos para a regido. O
indice de Gini foi utilizado para analisar a influéncia da desigualdade na distribuicdo de renda na
migracao entre as regides. Para essa varidvel, espera-se um sinal negativo, ou seja, dado um aumento
na concentracdo de renda na regiao de destino, espera-se que diminua a migracao para essas regioes.

A variavel numero de Gbitos relacionados a agressao foi utilizada como um proxy para
violéncia no destino e na origem da migracao, espera-se que, quanto maior for a violéncia na regido
de destino, menor sera o estimulo para que os individuos migrem para essa regido. A incluséo das
variaveis de cunho social foi motivada pelo estudo de Andrienko e Guriev (2004). Para os autores, a
migracdo depende, também, da possibilidade de acesso a bens publicos, como, por exemplo, a
seguranca pubica, a salde, 0 acesso a energia elétrica e a &gua encanada. Espera-se que um aumento
na violéncia na regido de origem aumente a migracgéo para outras regides. Nesse mesmo sentido, Stark
e Bloom (1985) argumentam que a tomada de decisdo da migracdo ndo necessariamente esta
relacionada com a maximizacgéo de renda, mas pode estar relacionada a um ato de desespero devido
as condigOes degradantes de vida na regido de origem do migrante.

3.2. Base de dados

Foi empregado o uso de dados provenientes da Pesquisa por Amostra de Domicilio (PNAD)
para o periodo de 2005 a 20143, para as 27 Unidades da Federacdo (UF). Para a variavel My

% Por se tratar de um ano censitario, em 2010 ndo houve coleta de dados pela PNAD. Portanto, optou-se por ndo incluir o
ano de 2010 no painel de dados do presente estudo.
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consideraram-se as pessoas residentes na UF, na data de referéncia, mas que, anteriormente, ja haviam
morado em outra UF, ou no exterior*. As variaveis AGUA,, ELETRICIDADE,,
RENDA;;, RENDAj;, ESTUDO, e M; foram extraidas dos microdados da PNAD da base
disponibilizada pelo IBGE, em que a renda é a media em cada regi&o.

Os dados referentes a SAUDE, (como proxy para saude foi utilizada a taxa de mortalidade
infantil), N;e N;foram obtidos junto a base de dados do IBGE. Enquanto a variavel indice
de GINI, foi extraida do banco de dados do IPEADATA. A variavel VIOLENCIA,; tem como fonte 0
sistema DATASUS/SIM (Sistema de Informacdes sobre Mortalidade)®.

No que diz respeito as distancias entre a regido de origem e de destino, consideraram-se as
distancias entre os centroides dos poligonos das capitais dos estados brasileiros, ponderados pela
populagéo da capital de cada estado. Em que esses valores foram calculados com o software QGIS
2.12.0, com base nas Malhas Digitais disponibilizadas pelo IBGE.

3.3. Procedimentos econométricos

O presente estudo utilizou a metodologia com dados em painel que consiste em combinar
dados de corte transversal com séries temporais. Esse recurso permite analisar a evolucao da migracao
interestadual no Brasil em momentos temporais distintos; levar em consideracdo as caracteristicas
idiossincréaticas pertinentes aos fatores socioecondmicos, culturais e institucionais; obter ganhos de
grau de liberdade e proceder ao melhor tratamento da heterogeneidade. Cabe ressaltar que, na
metodologia de dados em painel, os métodos de estimacao podem ser do tipo: pooled, Efeitos Fixos
(EF) e Efeitos Aleatorios (EA).

A técnica pooled consiste em empilhar os dados temporais e cross-section, e efetuar a
regressdao. Porém, esse modelo pode trazer estimativas viesadas, pois ele ignora a heterogeneidade
individual de cada grupo no painel. Por outro lado, o EF busca trabalhar com essas heterogeneidades
individuais e se concentra em um termo constante para cada individuo (GREENE, 2003; BALTAGI,
2005).

Para a escolha entre pooled e EF do método de estimacdo, utilizou-se o teste Chow, o qual
possui hipdtese nula de ndo heterogeneidade, ou pooled e hipétese alternativa que € de que as
heterogeneidades estdo presentes no modelo. Se a hipbtese nula for rejeitada, entdo a estimacgédo deve
ser via EF.

Para testar pooled contra o EA, utiliza-se o teste Breusch-Pagan, o qual possui a hipétese nula
de que a variancia do termo estocastico do modelo é igual a zero, ou seja, ela resulta de um efeito
especifico ndo observavel. Quando ndo ha evidéncia estatistica para rejeicdo de tal hipotese, a
estimacdo pode se dar via pooled; caso exista a rejeicdo da hipdtese nula, recorre-se a estimacdo do
modelo de efeitos aleatdrios.

Por fim, compara-se a estimacao via EA e EF utilizando-se o Teste de Hausman, o qual possui
hipdtese nula de que a estimacéo se da via EA, assumindo auséncia de correlacdo entre as variaveis
independentes e o termo idiossincratico. Por outro lado, na estimacdo via EF tem-se como hipétese
alternativa a correlacdo entre os regressores e a heterogeneidade individual.

Para testar os problemas de heterocedasticidade e autocorrelagédo, foram utilizados o Teste de
Wald, o qual possui como hip6tese nula a homocedasticidade do modelo de efeitos fixos; além do
Teste de Wooldridge, cuja hipotese nula é a ndo autocorrelagao nos residuos. No que diz respeito ao
problema de correlagdo contemporanea, foi utilizado o teste proposto por Pesaran (2004), o qual tem
por hipdtese nula a independéncia e hipotese alternativa a dependéncia dos cross-sections (GREENE,
2003; PESARAN, 2004; BALTAGI, 2005).

Caso sejam constatados tais problemas, recorre-se ao método proposto por Beck e Katz
(1995), que tem por base os minimos quadrados ordinarios, porém, efetua a correcdo dos erros para

4 O presente estudo trabalha somente com a questdo da migracdo referente as regides internas no Brasil, e assim acabando
por desconsiderar os individuos que sdo advindos dos paises estrangeiros.
5> O periodo disponivel para essa variavel é até o ano de 2013.
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heterocedasticidade resultante entre os grupos, a correlacdo serial e correlacdo contemporanea.

Comumente esse estimador é conhecido como Panel Corrected Standard Errors (PCSE).

4. Analise dos resultados

4.1. Breve reflexdo sobre a migrac¢éo no Brasil

Conforme a Tabela 1, percebe-se que os principais destinos da migragao foram, de 2005-2014,
respectivamente, Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias, Distrito Federal e Parana. A média de migracéao
para o Estado de Séo Paulo foi de 425 individuos, e, por outro lado, a regido de destino com menos
migrantes foi o Acre com uma migracao média de 27 individuos ao longo do periodo analisado.

No que diz respeito as origens das migracoes, observa-se que o estado de Sdo Paulo, devido
ao efeito tamanho, foi o que apresentou a maior média de migracdo, mais precisamente, com 521
individuos, seguido por Minas Gerais, Bahia, Parana e Maranhdo. Entretanto, Roraima foi o que
apresentou menor média de migracdo de origem, com 7 individuos. Para uma anélise espacial,
utilizaram-se os dados da Tabela 1 para elaboragéo da Figura 1 e da Figura 2.

Tabela 1 - Estatistica descritiva das variaveis do modelo econométrico (Média 2005-2014)

Migracéo

Migracéo

UF (0) i) Populagdo| Gini | Agua | Saude | Violéncia |Eletricidade| Estudo Renda
AC 27 16 717190 0,57 1555 23,12 165 3554 4,9 R$ 874,41
AL 33 66 3146553 0,56 3519 32,53 1863 5290 45 R$ 668,66
AM 59 52 3478977 0,52 6663 22,84 942 9213 57 R$ 945,01
AP 33 13 656245 0,50 1591 24,78 206 2739 5,8 R$ 1.065,86
BA 179 235 14381052 0,55 24506 24,30 4599 29540 5,6 R$ 836,68
CE 120 124 8472830 0,54 16253 20,87 2589 20644 5,6 R$ 725,11
DF 208 103 2581945 0,60 9033 12,17 892 9673 7,7 R$ 2.335,65
ES 70 64 3557189 0,52 5561 12,69 1775 6606 6,3 R$ 1.081,35
GO 211 136 5995776 0,50 11975 18,10 1954 14741 6,1 R$ 1.144,19
MA 50 181 6453866 0,55 4151 30,37 1376 6929 4,6 R$ 578,73
MG 221 303 19865062 0,51 28468 15,33 4189 32457 6,2 R$ 1.074,68
MS 97 48 2412708 0,52 5417 17,48 674 6466 6,1 R$ 1.228,39
MT 127 79 3008009 0,51 5221 19,84 984 7099 6,0 R$ 1.210,23
PA 159 136 7491541 0,51 10434 20,93 2731 19902 5,6 R$ 832,28
PB 56 95 3759764 0,56 5092 24,39 1176 6575 5,0 R$ 721,99
PE 130 140 8803277 0,54 17679 20,57 3954 22096 5,8 R$ 858,14
PI 50 81 3113399 0,55 3461 24,24 454 4876 4,7 R$ 562,67
PR 187 227 10597713 0,50 15780 12,48 3258 17718 6,6 R$ 1.288,00
RJ 177 172 15935863 0,54 21101 14,41 5632 24502 7,1 R$ 1.417,34
RN 44 44 3168209 0,55 4741 22,22 822 5581 5,4 R$ 796,34
RO 120 43 1576830 0,51 2450 23,12 505 5945 55 R$ 987,41
RR 47 7 437707 0,53 1965 18,58 127 2256 6,0 R$ 1.045,16
RS 97 79 10892832 0,50 23236 11,64 2185 26811 6,8 R$ 1.277,22
SC 86 101 6213821 0,45 7306 11,48 735 9118 6,8 R$ 1.322,84
SE 44 37 2060326 0,55 4787 23091 679 5526 5,3 R$ 785,04
SP 425 521 41656585 0,50 37848 12,30 6671 39364 7,1 R$ 1.507,36
TO 94 48 1360887 0,53 4131 20,04 281 5149 5,5 R$ 864,60

Fonte: Elaboragéo propria.
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Conforme demonstrado na Figura 1, percebe-se a existéncia de um padrdo na dinamica do
processo de migracdo interestadual. O fato € que tanto as migracGes de origem quanto de destino
estdo ocorrendo entre, praticamente, as mesmas regifes em destaque, isto €, dos poligonos mais
escuros do Quadrante B para os mais escuros do Quadrante A.

Figura 1 — Rendimento, destino e origem das migracdes brasileiras (média) de 2005-2014

(B)

Destino Origens

Migracao Média (i) Migracao Média (j)

[ 27-93 [] 7-93

[ 93-159 [] 93-178

[ 159-226 B 178- 264

B 2s-22 Bl 254-350

B 230 Bl 0435

| REERE , " o e moe B 555 , " o e moe
[ = e [ ——— e

Rendimento
Média em RS
[ r¢ s62.67 - R§ 858.17
[] R 858.17 - R$ 1153.66
[ R$ 115366 - R§ 1449.16
B R$ 1449.16 - R§ 1744.66
B Rs 174466 - R§ 2040.15
B Rs 2040.15 - R 2335.65 ;

0 500 1000 1500 2000 km

Fonte: Elaboracéo prépria.

A regido de Sdo Paulo destaca-se tanto como principal destino quanto como origem da
migracdo interestadual, em seguida, outros polos surgiram, como Parana, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Para, Goias, Distrito Federal, Ceara, Pernambuco e Bahia. Outro notavel padréo é a baixa
frequéncia de migracao de origem e destino concentrando-se na Regido Norte e em alguns estados da
Regido Nordeste. Isso pode ser notado nos poligonos em tons claros, citando-se 0s casos de Roraima,
Amazonas, Acre, Amap4, Piaui, Rio Grande do Norte, Alagoas, Sergipe e Espirito Santo.

No que diz respeito ao rendimento médio, observa-se que no poligono mais escuro no
quadrante (c) da Figura 1 esta o DF que apresentou 0 maior rendimento médio dentre os estados
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brasileiros, com um valor de R$ 2.335,65. Por outro lado, 0s poligonos brancos representam 0s
menores rendimentos médios dentre os estados brasileiros, mais especificamente, 0 mais baixo de
todos € o Piaui, com apenas R$ 562,67. Analisando-se a relagdo das regifes de destino que possuem
maiores rendimentos, observa-se que existe um padréo de migragéo para essas regides. Basicamente,
o0s estados em tons de cinza mais escuros com maiores rendimentos sdo, justamente, 0s principais
destinos das migracdes médias — quadrantes (a) e (c) — destacam-se Sdo Paulo, o Distrito Federal, o
Parand, o Rio Grande do Sul e o Rio de Janeiro.

Pode-se inferir que as regides que apresentam menores rendimentos, como no caso dos estados
que estdo em cor branca, mais especificamente na Regido Nordeste, sdo as que menos atraem
migrantes, essa dinamica pode ser visualizada no quadrante (a) e (c) da Figura 1, em que os Estados
que estdo nessas condicdes sdo Piaui, Rio Grande do Norte, Alagoas, Sergipe e Maranhao. Percebe-
se que esse mesmo padrdo pode ser observado no quadrante (b) da Figura 2, em que essas mesmas
regibes supracitadas aparecem em tons de cinza escuro, indicando que sao, justamente, as regides
com os maiores indices de concentragdo de renda.

Figura 2 — Pessoas com acesso a agua encanada, indice de Gini, violéncia e saude (média) de
2005-2014
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)
Fonte: Elaboragdo propria.
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Na Figura 2, percebe-se que S&o Paulo, Minas Gerais e Parané apresentam melhores condic¢des
de acesso a agua encanada e possuem o0s menores indices de desigualdade na distribuicdo de renda.
Ressalta-se que as regides que apresentaram baixas condi¢des de saude, piores niveis de distribuicéo
de renda e acesso precario a agua potavel sdo as que atraem menos migrantes, com destague para 0s
estados do Piaui, do Rio Grande do Norte, de Alagoas, de Sergipe e do Maranhdo. A préxima se¢do
apresenta e discute, tendo como pano de fundo esses mapas, 0 processo de migracdo e os resultados
alcancados com o modelo econométrico proposto.

4.2. Estimativas e analise do modelo de migragéo
Antes de partir para a estimacdo dos modelos econométricos propriamente ditos, sdo

apresentadas na Tabela 2 as estatisticas dos testes ressaltados na Secdo 3.1, com intuito de verificar
violagdes das hipdteses do modelo de regresséo.

Tabela 2 - Estatisticas dos testes de hipoteses dos modelos de dados em painel

Teste Tipo do Diagnostico Hipédtese nula p-valor
@) &)
Pesaran Correlagcéo contemporanea (EF) H, : Independéncia dos Cross-Section 00,0000 0,0000
Wald Heterocedasticidade (EF) H, : Homocedasticidade 0,0000 0,0000
Wooldridge Autocorrelacdo (Painel) H, : N&o Autocorrelagéo 0,8178 10,9610
Testar a eficiéncia entre modelo H, : Modelo Pooled
Chow Pooled e Efeitos Fixos H, : Modelo de EF 0,0000 0,000
Breusch- Testar a eficiéncia entre modelo H, : Modelo Pooled
Pagan Pooled e Efeitos Aleatdrios H, : Modelo de EA 0,0000 0,000
Testar a eficiéncia entre modelo de H, : Modelo EA
Hausman Efeitos Aleatorios e Efeitos Fixos H, : Modelo de EF 0,0000  0,0000

Fonte: Elaboracéo propria.

Conforme a Tabela 2, inicialmente, recorreu-se aos testes para escolha da técnica de estimacao
e tratamento dos dados. Percebe-se que teste Chow reportou um p-valor de 0,0000; revelando que
estimativas do modelo via EF sdo mais robustas do que via pooled. Por outro lado, o teste de Breusch-
Pagan indicou que as estimativas via EA, também, sdo superiores as estimativas pooled. Por fim,
recorre-se ao teste de Hausman, o qual indicou que as estimativas via EF sdo mais indicadas do que
a modelagem via EA para os dois modelos a serem estimados. Ou seja, existem heterogeneidades no
padrdo de migracdo entre as regides brasileiras. Assim, procederam-se as demais etapas com as
estimativas via EF. Cabe ressaltar que a técnica de efeitos fixos permite a estimacédo de um intercepto
diferente para cada individuo no painel, porém, foge do presente escopo identificar tal
heterogeneidade, focando-se somente na analise das relagfes das variaveis que afetam as migracoes
interestaduais.

No que diz respeito a verificagdo do problema de autocorrelacdo, recorreu-se ao teste
Wooldridge, o qual reportou p-valores de 0,8178 e 0,9610 para os Modelos (1) e (2), respectivamente,
indicando que ndo ha evidéncia estatistica para rejei¢cao da hipotese nula de ndo autocorrelagcdo. No
entanto, percebe-se que existe problema de heterocedasticidade conforme o baixo p-valor da
estatistica do teste Wald em ambos os modelos. Por fim, estimou-se o teste de correlacdo
contemporanea proposto por Pesaran (2004), o qual apresentou uma estatistica p-valor de 0,000.
Portanto, existem problemas de correlacdo contemporéanea no painel utilizado no presente estudo.
Para correcdo dos problemas supracitados, ou seja, heterocedasticidade e correlacdo contemporaneas,
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emprega-se o estimador Panel Corrected Standard Errors (PCSE), cujas estimativas se encontram
disponiveis da Tabela 3.

Tabela 3 - Resultados das estimativas econométricas via PCSE

Modelo (2
Variavel Modelo (1) @ @) ©)

QN 0,4118611%** 0,1280254%%* 0,1280254%%*

n(Nit) (0,009588) (0,0204926) (0,0204926)

v, 0,8040182%+* 1,107814%%+ 1,107814%%+

jt (0,0103157) (0,0161121) (0,0161121)

11,236133%%* 11,23565%** 1,23565%*+

In(DISTjie) (0,0127215) (0,0104322) (0,0104322)

10,503911 7% 0,5039117%*+

In(GINI) ] (0,1426178) (0,1426178)

10,0685418%* 0,0685418%**

In(VIOLENCIA,) - (0,0136955) (0,0136955)

0,0000405 -0,0000405

In(AGUA,) - (0.0553076) (0,0553076)

0,3059292%*+ -0,3059292%+*

In(RENDA,) - (0,077072) (0,077072)

-0,0656643 0,0656643

In(SAUDE,) - (0,0569864) (0,0569864)

0,5265454%%+ -0,5265454%%*

In(ELETRICIDADE) - (0,0410005) (0,0410005)

10,1525942 0,1525942

In(ESTUDO,) - (0,2284032) (0,2284032)
0,5931622%**

In(RENDA;) (0,0909393) ) )
10,3346489%%*

[n(RENDA;¢) (0,0931394) - -

0,0401175*

Dummy_renda;; (0,0205793) - -

Constante 8,160731 %+ 6,663687%* 6,663687%**

(1,057747) (0,2115075) (0,2115075)

Nota: Erros padrdo entre parénteses; *** parametro significativo a 1%;* parametro significativo a 10%.
Fonte: Elaboragdo propria.

Como ponto de partida, estimou-se 0 Modelo (1) a fim de verificar a relacdo do rendimento
médio, tanto na regido de origem quanto na de destino no processo migratério. O objetivo da variavel
dummy especificada no modelo é verificar se a expectativa de obter renda mais elevada na regido de
destino do migrante, vis-a-vis a renda esperada na sua regido de origem, é um elemento importante
na deciséo do individuo de migrar. Conforme se verifica na Tabela (3), o coeficiente dessa variavel
se mostrou estatisticamente significativo a 10%, indicando que o fluxo migratério se orienta para
regibes de maior rendimento. Formalmente, apesar da significancia estatistica, as estimativas
apontam que, dado um aumento de 1% no rendimento da regido de destino, € proporcionado um
aumento de apenas 0,04% no fluxo migratorio das regides de rendimentos mais baixos para as de
maiores rendimentos em coeteris paribus.

Esse resultado € corroborado por Justo e Silveira Neto (2008), quando argumentam que a
renda esperada no local de destino é um fator muito importante na analise do fluxo de migracéao e que
ela representa cerca de 40% da explicacdo da taxa liquida de migragéo. Por outro lado, caso a renda
da regiéo de origem aumente 1%, isso implica em diminuicdo de 0,33% do fluxo de migragdo entre
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as regides de origem/destino, com os demais regressores constantes. Essas estimativas se apresentam
interessantes do ponto de vista tedrico, isso porque elas fortalecem a argumentacéo de que a migragao
responde aos diferenciais de renda entre as regiGes. Em outras palavras, por mais que o rendimento
na regido de destino seja positivo — atuando como um fator de atragcdo — se ocorrer incremento no
rendimento da regido de origem, provoca-se reducdo da migracao.

Assim, uma politica de distribuicdo de renda espacialmente mais homogénea pode se
constituir em um importante fator de friccéo, ou seja, um fator favoravel para o individuo permanecer
na regido ao invés de se deslocar para outra regido e, assim, servir para conter o fluxo migratorio entre
regibes. Isso € particularmente Gtil para amortecer o esvaziamento de regiGes com baixas condicgdes
e forga de atratividade. Em outras palavras, isso pode evitar o inchago populacional em regides com
renda meédia alta. Sabe-se que os problemas relacionados ao rapido processo de urbanizacdo séo
varios, como o crescimento de favelas, o incremento da criminalidade, a sobrecarga na utilizagao dos
equipamentos urbanos, entre outros. Isso seria em grande medida evitado se o individuo tivesse na
sua regido de origem estimulos econémicos para ali continuar vivendo.

Percebe-se que as varidveis do Modelo (1) séo todas significativas a 1%, entretanto, para a
dummy de rendimento superior no destino em ralacdo a origem, foi estatisticamente significante a
10%. Neste sentido, é possivel inferir que as populagdes das regides de origem e de destino interagem
de forma positiva, enquanto que a distancia percorrida pelo individuo é inversamente proporcional a
migracdo. Mais precisamente, essa migracao se reduz em cerca de 1,24, dado o aumento de 1% na
distancia percorrida; e, por outro lado, esse mesmo aumento no rendimento da regido de destino faz
com que haja um incremento superior na migracdo em 0,59%, com as demais variaveis constantes.
Isso implica em dizer que, pela 6tica do Modelo (1), mesmo que aumente custo da migracdo, essa
reage positivamente diante do aumento do rendimento. Esses resultados corroboram com outros
trabalhos pioneiros no caso brasileiro, de que as migrac6es sdo em grande medida motivadas pelos
diferenciais de renda como Sahota (1968); Graham (1970); Yap (1976); e mais recentemente
Ramalho, Figueiredo e Netto Junior (2014).

Considerando-se o Modelo (2), que é um modelo que inclui as demais variaveis relevantes a
migracdo, observa-se que — tanto no Modelo (2a) quanto no Modelo (2b) — a migracdo diminui em,
aproximadamente, -1,24%, diante de um aumento da distancia de 1%, enquanto que o aumento no
rendimento de 1% faz a migracdo aumentar 0,31%, sendo tudo mais constante. Ramalho, Figueiredo
e Netto Junior (2014) também chega a conclusao de que as desigualdades nos rendimentos regionais
fomentam a migracdo e que a dimensao geografica impacta positivamente na migracdo. Por outro
lado, os autores argumentam que os fluxos migratorios sdo mais intensos quando as distancias entre
as regides sdo mais curtas.

Com relagdo a significancia dos pardmetros estimados, para o coeficiente da populacdo de
origem e destino, verifica-se que foram estatisticamente significativos a 1%, retratando uma relacdo
deterministica de que quanto maior for a populacdo da regido de origem, maior seré a migracao para
outras regides; e quanto maior for a populacdo de destino, maior sera a migracdo para essas regides.
Segundo Lewer e VVan den Berg (2008), essa relacdo positiva das populagdes se explica no sentido de
que quanto maior for a populacdo de destino, maior sera o mercado de trabalho para os migrantes
advindos de outras regides. Por outro lado, quanto maior for a populacéo de origem, mais individuos
estardo propensos a migrar, ou seja, regides muito populosas, tanto atraem quanto repelem migrantes.

Com relacdo as variaveis de controle dos Modelos (2a) e (2b), percebe-se que a média de anos
de estudo (proxy para possibilidade de acimulo de capital humano nas regifes), a proxy referente a
saude da populacdo na origem e no destino da migracdo e 0 numero de pessoas Com acesso a agua
encanada ndo foram estatisticamente significativas. A variavel referente ao indice de Gini se mostrou
estatisticamente significativa a 1%, e com o sinal esperado. Ou seja, dado 0 aumento da concentracao
de renda no destino, existe uma diminui¢do da migracdo para essas regides de aproximadamente -
0,5%.

Quando se analisa a relacdo inversa Modelo (2b), ou seja, colocando a regido de origem como
numerador e a regido de destino como denominador na razdo entre as variaveis de controle, observa-
se que, dada uma melhoria das condic¢des na regido de origem, acontece um processo de fricgéo da
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migracdo. Como, por exemplo, o incremento no rendimento de 1% faz a migracdo diminuir em
0,31%. Por outro lado, observa-se aumento da migracdo em 0,5% diante elevagdo da concentragdo
de renda de 1% nas regides de origem da migracdo. Em contraste com trabalho de Sachsida, Caetano
e Albuquerque (2010), observa-se aqui que as estimativas referentes ao indice de concentragdo de
renda foram estatisticamente significativas, fazendo com que se reduza a migracao para os destinos
onde a concentracdo é elevada, e que hd um aumento da saida de individuos dos estados com altos
indices de concentracdo de renda.

Com relacdo ao nivel de violéncia, evidencia-se que o parametro associado a essa variavel foi
estatisticamente significativo a 1%. Isso mostra que a violéncia impacta negativamente a migracao
na regido de destino. Por meio do Modelo (2b), constata-se que aumentar a violéncia em 1% na regido
de origem provoca aumento da migracao em torno de -0,0685%. Ou seja, mais pessoas, em busca de
maior sensacdo de seguranca, estardo dispostas a deixarem suas regides de origem em prol de outras
com menores indices de violéncia. Esses resultados contrastam com os obtidos por Sachsida, Caetano
e Albuquerque (2010) e Golgher et al. (2005), que ndo encontraram significancia estatistica para o
coeficiente da variavel violéncia, e concluiram que a questdo da violéncia ndo foi capaz de afetar a
migracéo inter-regional. Entretanto, os resultados aqui encontrados corroboram com os resultados de
Justo e Silveira Neto (2006) que também constataram uma relacdo negativa entre migracao e
violéncia na regido de destino.

Ao verificar a relacdo entre a variavel referente as pessoas com acesso a energia elétrica e a
migracédo, evidencia-se que a estimativa se mostrou altamente significativa a 1% e com o sinal
positivo, conforme esperado. Isso implica que um aumento de 1% no ndmero de pessoas com acesso
a eletricidade na regido de destino aumentara a migracdo para essas regiées em cerca de 0,53%,
Modelo (2a). Entretanto, 0 Modelo (2b) revela que essa relagédo € justamente ao contrario na regido
de origem; ou seja, se mais pessoas estdo sendo beneficiadas com esse tipo de servi¢o, menos pessoas
estdo dispostas a deixar suas regides.

Com esses resultados como um “pano de fundo”, salientam-se 0s argumentos de Andrienko e
Guriev (2004), ao descreverem que os individuos preferem migrar para as regides onde existem
melhores condicdes de vida; ou conforme Stark e Bloom (1985), ao entenderem que as pessoas podem
migrar de uma regido para outra ndo somente motivadas pelo desejo monetario, mas também como
um ato decorrente da busca por mudancas e/ou por minimizarem constrangimentos; ou ainda que a
migracdo se aproxima de uma prevencao contra 0s riscos, sejam eles sociais ou até mesmo situacdes
adversas, segundo Guilmoto e Sandron (2001). Nesse sentido, evidencia-se assim que alguns fatores
podem ser tratados como fatores de repulsdo de migragéo na regido de origem, como por exemplo o
indice de Gini, a violéncia, o acesso a energia elétrica e, principalmente, a discrepancia no rendimento
entre as regides.

5. Concluséo

O presente trabalho procurou investigar de que forma um conjunto de varidveis
socioeconémicas comumente relacionado na literatura especializada influenciou o processo de
migracdo entre as Unidade da Federacdo (UF) do Brasil, via aplicagdo da metodologia de um modelo
gravitacional com dados em painel no periodo de 2005 a 2014.

As analises preliminares permitiram identificar que a regido que, em média, possui maior
fluxo migratorio, tanto de destino, quanto de origem € a Regido Sudeste, com destaque para o estado
de S&o Paulo. Outra consideracdo que pode ser feita com base na analise espacial dos dados é que as
regibes que possuem piores indicadores de salde (proxy utilizada para essa variavel foi mortalidade
infantil) e desigualdade na distribuicdo renda sdo as que menos recebem migrantes e as que mais
empurram migrantes para outras regides do Brasil.

Apds a identificacdo dos problemas de estimacdo (heterocedasticidade e correlagdo
contemporanea), procedeu-se a corre¢cdo por meio da estimacdo com Panel Corrected Standard
Errors (PCSE). Ademais, 0 presente estudo traz informacoes relevantes, principalmente na aplicacéo
do modelo gravitacional de migracdo. Conforme esperado, as varidveis basicas do modelo de
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gravidade se mostraram significativas a 1%, sendo que a migracéo estd positivamente relacionada
com o tamanho da populagéo de origem e destino da migracéo, bem como negativamente relacionada
com a distancia entre origem e destino.

De uma forma geral, observaram-se que resultados economeétricos indicaram a existéncia de
uma relacdo positiva entre rendimentos superiores nas regides de destino e o fluxo migratério, e uma
relagdo negativa quando ha rendimentos superiores nas regides de origem. Com a incluséo de
variaveis socioeconémicas no modelo basico gravitacional, pode-se inferir que estes sdo fatores de
repulsdo quando a renda é inferior na regido de origem e de atragcdo quando o rendimento é superior
na regiao de destino.

Ademais, os resultados referentes aos custos da migracdo indicaram que quanto mais distantes
séo as regides de origem e destino, menor é a migracdo. Outro fator que se mostrou como fric¢do na
migracdo foi a desigualdade de renda na regido de destino e o aumento da violéncia.

Com relacdo aos fatores de repulsdo que influenciam o bem-estar, se apresentaram
estatisticamente significativas: concentracéo de renda, violéncia, acesso a 4gua e energia elétrica, bem
como melhores condi¢des de saude dos individuos, e ndo somente o rendimento inferior na regido de
origem. Os resultados apontaram que, dada uma melhoria nas condic¢des de vida dos individuos na
regido de origem, ha a diminuicéo do fluxo migratorio entre essas regioes.

Em trabalhos futuros, sugere-se a inclusdo de uma varidvel que indique a existéncia de
fronteira entre as regides de destino e origem, a fim de captar o efeito de proximidade regional no
processo de migracdo, bem como a inclusdo de mais variaveis socioecondmicas.
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RESUMO: Exemplo de iniciativa que possibilita a interacdo entre os agentes da sociedade, a atividade
agricola desempenha papel transformador tratando-se do desenvolvimento socioecondmico brasileiro. Entre
as culturas praticadas no pais, a soja destaca-se, sobretudo no Mato Grosso. Iniciado a partir da segunda metade
do século XX, o plantio dessa cultura trouxe um padrdo de desenvolvimento considerado concentrado e
desigual sobre as perspectivas econémicas, sociais e ambientais no estado. Assim sendo, este estudo procurou
averiguar se realmente existe algum tipo de relagdo entre o plantio de soja e o desenvolvimento
socioecondmico nos municipios mato-grossenses. Para tanto, criou-se o Indice Geral de Desenvolvimento
Socioecondmico (IGDSE), baseado na Analise Fatorial Exploratdria, visando diferenciar o processo de
desenvolvimento dos municipios mato-grossenses, a partir do plantio da soja, nos anos de 2000 e 2010. Os
resultados mostraram que, tanto em 2000 quanto em 2010, os municipios que plantaram soja se desenvolveram
mais em média, indicando uma relacéo positiva entre o plantio de soja e o desenvolvimento socioecondmico.
Também pode ser visto que, pela posicdo geografica em que se localizaram, houve formacéo de clusters de
desenvolvimento, em fungdo da aglomeracéo de municipios de diferentes regides mato-grossenses, refletindo
no transbordamento da cultura da soja.
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ABSTRACT: Example of initiative that enables the interaction between the social agents, agricultural
activity plays transformative role in the case of the Brazilian socioeconomic development. Among crops grown
in the country, soy stands out especially in Mato Grosso. Started from the second half of the twentieth century,
the planting of this crop brought a pattern of development considered concentrated and uneven on the
economic, social and environmental perspectives in the state. Therefore, this study examined whether there
really is some kind of relationship between soybeans plantations and socioeconomic development in Mato
Grosso State. To address this goal, the authors created the General Index of Socioeconomic Development
(IGDSE) based on the Exploratory Factor Analysis, aiming to differentiate the development process of Mato
Grosso municipalities from soybean planting in 2000 and 2010. The results showed that both in 2000 and in
2010, the municipalities that had planted soybeans had higher average levels of development, indicating a
positive relationship between soybeans plantations and socioeconomic development. It was also observed that
due to the geographical position in which were located, were formed development clusters due to
agglomeration of municipalities belonging to different Mato Grosso regions, reflecting the soybean crop
overflow.
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A soja e o estado do Mato Grosso: existe alguma relacdo entre o plantio da cultura e o desenvolvimento dos 178
municipios?

1. Introducéo

A atividade agricola € o exemplo de uma iniciativa que possibilita a integracdo entre os
agentes da sociedade, desempenhando um papel transformador no que se refere ao desenvolvimento
socioecondmico.

Johnston e Mellor (1961) afirmaram que as funcgdes exercidas pela agricultura se associam
aos estagios primarios de desenvolvimento econémico, sobretudo em paises desenvolvidos.
Entretanto, esse fato ndo representa a realidade brasileira, muito menos a do estado do Mato Grosso,
em que a atividade agricola contribui também nos estagios mais avangados, sendo geradora de muitos
recursos e empregos (ABIOVE, 2012).

Hirakuri e Lazzarotto (2011) salientaram que, entre 1997 e 2010, o valor exportado referente
aos produtos do complexo da soja (grdo, farelo e 6leo) representou 22,73% das exportacdes do
agronegaocio nacional e 9,06% das exportacdes gerais do pais.

Ja Castro, Almeida e Lima (2015) revelaram que no Brasil ha evidéncias da convergéncia
espacial da produtividade de soja, nas regides Centro-Oeste e Sul. O estudo avaliou que, entre 0s anos
de 1994 e 2013, houve uma tendéncia de homogeneizacdo da producdo dessa cultura nas regifes
analisadas, o que, segundo os autores, poderia direcionar o pais ao primeiro lugar na producao
mundial da commodity.

Especificamente no Mato Grosso, a expansdo da sojicultura ocorreu na década de 1970, tendo
em 2010, o Estado produzido 18,78 milhdes de toneladas de soja, representando 27,40% da producao
total do pais no mesmo ano.

Castro, Miranda e Lima (2015) mostraram que, no ano de 2010, dos 5.565 municipios
brasileiros, 1.797 produziam soja, ou seja, 32%. Contabilizando os 150 maiores municipios
produtores, foi visto que estes concentraram 58% do valor bruto da producgédo da cultura, sendo que
38 estdo localizados no Mato Grosso. O estado ainda conta com o0s quatro principais municipios
produtores de soja do pais: Sorriso, Sapezal, Nova Mutum e Campo Novo do Parecis.

A evolucdo do PIB per capita do Mato Grosso foi a maior entre 0s 26 estados brasileiros e o
Distrito Federal, no periodo de 1985 a 2010. Para o primeiro ano, o seu valor era de R$ 7,12 mil,
enquanto em 2011 o valor foi de R$ 21,71 mil, apresentando um crescimento de 205,04%. Outros
estados pertencentes a regido Centro-Oeste e que também possuem atividades agricolas fortemente
relacionadas as atividades econdmicas, inclusive o plantio da soja, Goias e Mato Grosso do Sul,
ocuparam a 112 e a 122 posicBes entre o crescimento do PIB per capita, com taxas de 91,94% e
88,79%, respectivamente. Desta forma, as informacfes apontam uma possivel relacdo entre a
producdo de soja e o desenvolvimento socioecondmico no Mato Grosso (IBGE, 2013).

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), por sua vez, mostrou que, para 0S municipios
mato-grossenses com os dez melhores resultados, tanto em 2000 como em 2010, apenas Cuiaba nédo
havia plantado soja. Para os municipios com os dez piores resultados, em ambos o0s anos, oito deles
ndo plantaram soja, o que reforca uma possivel associacdo entre o plantio dessa cultura e melhores
niveis de desenvolvimento para Mato Grosso (IBGE, 2013).

A importéncia do fator soja ainda pode ser reforcada pela expansao das lavouras para o norte
do Mato Grosso, Ultima fronteira agricola disponivel. Municipios sem tradigdo no plantio mostraram
crescimento da lavoura, sendo que a area na safra 2012/13 foi aproximadamente 48% maior nessa
regido, se comparada aos anos anteriores (IMEA, 2012).

Diante do exposto, constitui-se um tema importante a anélise dos impactos da ocupacéo e do
crescimento do cultivo da soja nos municipios? do Mato Grosso, sobre as condigdes econdmicas e

1 Os dados referentes ao PIB per capita estdo em R$ do ano de 2010 (preco constante), sendo que o deflator utilizado foi
o Deflator Implicito do PIB nacional.

2 O fato de se ter escolhido trabalhar com municipios em detrimento das Areas Minimas Comparéaveis (AMC) ocorreu
em virtude da disponibilidade das mesmas variaveis para o primeiro, em relacdo ao segundo, para os anos de 2000 e
2010.
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sociais de desenvolvimento regional. Pode-se questionar se existe algum tipo de relacdo entre o
plantio de soja e o desenvolvimento socioecondmico nos municipios mato-grossenses?

Na literatura internacional, trabalhos como os de Connor et al. (2004) e Vilella et al. (2010)
avaliaram essa perspectiva de maneira geral, analisando os efeitos da cadeia da soja nos Estados
Unidos e na Argentina, bem como as perspectivas de crescimento do setor e suas contribuicGes
socioecondmicas positivas para o desenvolvimento dos respectivos paises.

Na literatura brasileira, Carneiro et al. (2008) estudaram o desenvolvimento da sojicultura no
Maranh&o. Os autores obtiveram como resposta que a producdo da commodity tendeu a se expandir
no estado pela boa infraestrutura existente para o escoamento da producdo de graos, associada ao
Porto de Itaqui. Outro diferencial revelado no Maranh&o é o preco da terra, relativamente barato
quando comparado ao de outras regides produtoras.

Carvalho et al. (2012) verificaram, de forma comparativa, os efeitos do plantio da soja nos
municipios dos estados da Bahia e do Tocantins sob a 6tica do desenvolvimento econdmico. Como
resultado, foi visto que Tocantins apresentou melhores indices de desenvolvimento para 0s
municipios plantadores de soja. O plantio de soja no Tocantins resultou em 70% de participacédo da
cultura na regido Norte, em area plantada. A perspectiva para a Bahia foi semelhante, na qual os
municipios plantadores de soja apresentaram melhores estimativas de desenvolvimento quando
comparados aos municipios que ndo plantaram soja.

Sabendo da importancia da cultura da soja para o Mato Grosso, a literatura ainda néo
investigou de forma contundente se o plantio da cultura realmente possui alguma relagdo com o
desenvolvimento socioeconémico dos municipios do estado. Este estudo, portanto, procura analisar
a producdo de soja nos municipios do Mato Grosso, identificando e comparando o grau de
desenvolvimento dos municipios que plantam ou nao tal cultura.

Nesse sentido, o papel da agricultura, representado pela soja nesse estado, merece atengéo
como modelo de desenvolvimento regional, uma vez que os agentes escolhem a maneira de atuar em
funcéo dos resultados obtidos com a manutencéo da cultura e seus impactos.

Este artigo objetiva ent&o verificar se houve algum tipo de relagéo entre o plantio de soja e 0s
niveis de desenvolvimento socioecondmico municipais no Mato Grosso, entre os anos de 2000 e
2010. Especificamente, pretende-se avaliar os municipios de acordo com o nivel de desenvolvimento,
por meio da construcdo do indice Geral de Desenvolvimento Socioecondmico (IGDSE), a fim de
agrupar variaveis caracterizadoras que possam elucidar esta questéo.

Além desta introducédo, o presente trabalho é composto por mais quatro se¢cdes. A segunda
secdo apresenta o referencial tedrico acerca das teorias de desenvolvimento regional. A terceira se¢do
implementa as técnicas capazes de construir o indice para a avaliacdo do desenvolvimento
socioecondmico proposto. A quarta se¢do aborda as discussdes dos resultados e, ao final, a quinta
secdo traz consideracdes gerais da pesquisa.

2. Referencial tedrico

As teorias do desenvolvimento regional passaram por transformac@es ao longo dos anos.
Inicialmente, a literatura classificava as mudancgas conforme a temporalidade, formando assim trés
grupos heterogéneos (AMARAL FILHO, 2001).

O primeiro grupo®, tido como tradicional, era formado pelas teorias de localizagéo industrial,
cujos expoentes sao: Von Thunen (1826), Weber (1929), Christaller (1933), Losch (1940) e Isard
(1956). O foco de suas analises econdmicas incorporava a relacdo entre distancias e areas, visando
minimizar custos de transporte, pois quantificam custos e lucros na determinagéo da localizac¢éo 6tima
de uma firma. Essas teorias compreendem conceitos de aglomeragéo e concentracéo.

O segundo grupo, de acordo com Cavalcante (2008), era composto por trés teorias principais:
Polos de Crescimento (Perroux, 1955); Causacdo Circular Cumulativa (Myrdal, 1957); e Efeitos de

3 As descrigdes dos grupos foram feitas com base nos trabalhos de Amaral Filho (2001) e Cavalcante (2008).
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Encadeamento para tras e para frente (Hirschman, 1958). Em comum, essas teorias defendiam a
interdependéncia setorial como fator de localizacdo das firmas e de desenvolvimento de uma regido.

O que difere o segundo grupo do primeiro é a incorporacdo de ideias sobre economias
externas. A regido na qual a firma estd inserida pode apresentar interligacfes comerciais e
tecnoldgicas que possam trazer beneficios, dando suporte a investimentos tanto locais como
nacionais.

Ja o terceiro grupo tedrico se destacou, para Amaral Filho (2001), sobretudo, pela misséo de
“refazer” a teoria da localizagado e “devolver” a Economia Regional a um lugar de destaque, por meio
da formalizacdo de modelos anteriormente considerados mal formulados. Arthur (1994) e Krugman
(1995) se destacaram por incorporar, em seus trabalhos, externalidades do tipo marshallianas
tecnologicas, referentes a renda, além dos rendimentos crescentes da producdo e dos custos de
transportes.

As modificagdes ocorridas nos processos produtivos ao longo das décadas de 1980 e 90,
devido ao declinio de regides fortemente industrializadas e a rapida ascensao econdmica de novas
regides, trouxeram mudancas nas teorias e politicas de desenvolvimento. Associadas aos trés grupos
supracitados surgem duas novas perspectivas: sustentabilidade e endogenia.

Desenvolvimento sustentavel estuda a relacdo entre o ser humano e a natureza. Nijkamp et al.
(1990), por exemplo, estudaram a forma como os individuos deveriam se relacionar com 0s recursos
naturais para que as futuras geragdes ndo sofram com a escassez desses recursos.

Ja o desenvolvimento enddgeno pode ser definido, de acordo com Amaral Filho (2001), como
um processo econdémico que gera recorrente ampliacdo e acimulo de valor sobre a producdo. Ao
mesmo tempo, esse processo fortalece a capacidade de absor¢do de uma regido resultando em
captacao do excedente econdémico gerado localmente, bem como na atracdo de novas modalidades de
excedentes de outras regides.

Diferentemente dos modelos classicos de desenvolvimento regional que utilizaram a dindmica
de “cima para baixo”, ou seja, partiram do planejamento e da intervencdo conduzidos pelo Governo,
o modelo endogeno analisa a dindmica de “baixo para cima”, partindo das potencialidades
socioecondmicas locais para o desenvolvimento (AMARAL FILHO, 2001).

Para a presente pesquisa, as discussdes acerca das economias de aglomeragdo mostram-se
muito pertinentes, estando presentes nos trabalhos de Marshall (1982), Weber (1929), Ohlin (1933)
e Hoover (1937; 1948), entre outros mais recentes como Glaeser et al. (1992), Henderson et al. (1995)
e Fujita et al. (2002).

Com base na concentracdo espacial de atividades e pessoas, Marshall (1982) destaca trés
situacBes em que ha vantagens referentes a aglomeracdo (economias de escala externa): um possivel
mercado de trabalho formado de maneira qualificada; disponibilidade de servigos e setores que
tenham recursos especializados para atender a sua demanda; e transbordamentos de tecnologia e
conhecimento.

Em geral, as trés situacfes destacadas por Marshall (1982) enquadram-se no papel da soja no
estado do Mato Grosso. Os grandes grupos Amaggi (Sapezal), Bunge (Rondondpolis), Cargill
(Primavera do Leste) e ADM (Rondondpolis), processadores de soja, por exemplo, geram um
mercado de trabalho especifico (pessoas precisam se qualificar para trabalhar com o processamento
da soja), além de serem responsaveis pelo transbordamento de tecnologias e conhecimento entre eles
(mesmo sendo competidores no mercado).

Outros exemplos em que essa teoria se mostra pertinente referem-se aos mercados gerados
pelo preco da terra e pela topografia, que facilitam os tratos com a cultura; pelas economias de escala
existentes em grandes plantacGes; pela formacdo dos mercados exportador e de commodities.
Portanto, é de extrema importancia compreender como ocorre essa dindmica de aglomeracdo para
gue haja planejamento em termos de desenvolvimento local e regional.

Fujita e Thisse (1996) afirmam que externalidades estdo ligadas a especializacdo, associando
tal fato a Marshall (1982), sobretudo pelo acimulo de vantagens, ao longo do tempo, que uma
industria ganha quando escolhe um local para instalar-se.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos, vol. 10, n. 2, pp. 177-198, 2016



Lucas Siqueira de Castro, Jodo Eustaquio de Lima 181

Fujita et al. (2002) definem aglomeragcdo como um conjunto de atividades econdmicas que
funcionam em torno de uma légica circular, atraindo outras atividades e pessoas atraves de uma
espécie de forca centripeta. Para os autores, essa agdo incorre em um crescimento continuo da regido.

Crescimento continuo esse que, para Fuijta et al. (2002), pode ser explicado pelo efeito
multiplicador da teoria Keynesiana. O efeito criado pela geracdo de renda dos novos setores da
economia pode ser empregado para a melhoria local, a partir de investimentos em varios setores,
como o exportador, no exemplo da soja.

Essa analise entra em conformidade com Jacobs (1969), afirmando que a diversidade da oferta
de produtos (bens e servicgos) leva a criacdo de novos trabalhos, gerando novos produtos e assim por
diante, o que leva ao desenvolvimento econémico.

Discutidas as teorias do desenvolvimento regional, é importante identificar o nivel de
desenvolvimento dos municipios mato-grossenses e se ele possui alguma relacdo com o plantio de
soja, pela anélise e pelas implicacfes de suas variaveis econdémicas e sociais.

3. Metodologia

Considerando que no Estado do Mato Grosso a relagdo econémica e a social estdo fortemente
ligadas a intensidade da exploracdo agropecudria, sera realizada neste topico a identificacdo de fatores
que, associados a producéo de soja, possam gerar desenvolvimento nos municipios ao longo dos anos
estudados.

Dado o grande numero de variaveis, optou-se pela utilizacdo do método multivariado centrado
na andlise fatorial. Esta objetiva reduzir o nimero de variaveis/indicadores pela extragdo de fatores
independentes, para que ocorra uma melhor explicacdo da relacdo entre as varidveis originais,
evitando problemas correlacionais e diminuindo a relevancia da endogeneidade* (MINGOT], 2007).

3.1. Fatores que visam a explicar a relacao entre as variaveis socioecondmicas na producéo da soja

A escolha dos indicadores foi baseada em aspectos que estabelecem questGes de
desenvolvimento econémico nos municipios mato-grossenses. A literatura jé registrou perspectivas
semelhantes, como nos trabalhos de Hoffmann e Kageyama (1985), que analisaram aspectos da
modernizacdo da agricultura e da distribuicdo de renda no Brasil; Melo e Parré (2007) cujo enfoque
foi investigar a relacdo geral de desenvolvimento rural para 0s municipios paranaenses; e Shikida
(2010) que procurou mostrar qual foi o quadro de desenvolvimento num municipio que abriga a
atividade agroindustrial canavieira no Parana.

Similar ao que foi feito por Carvalho et al. (2012) para os estados de Tocantins e Bahia, o
presente trabalho buscou investigar o desenvolvimento socioeconémico, diferenciando municipios
que plantaram e que néo plantaram soja, para a realidade mato-grossense.

Dessa forma, foram consideradas 19 variaveis, classificadas em trés grupos, descritos a seguir:

Grupo 1 — Indicadores Fundiarios, Agricolas e Ambientais:

X1, Valor da area plantada da lavoura temporaria divido pela area do municipio em hectares;

X1, Valor da producdo da lavoura temporaria divido pelo PIB municipal;

X, 3 Valor da area plantada da lavoura permanente divido pela area do municipio em hectares;

X1 4 Valor da producdo da lavoura permanente divido pelo PIB municipal,

X, 5 Taxa da participacdo de outras atividades da agropecuaria, excluindo a soja, dividido pelo
valor adicionado da agropecuaria;

Xi6 Area desmatada, em hectares, até o respectivo ano dividida pela area do municipio.

4 A escolha da utilizagdo da andlise fatorial, como base para a construcéo do indice socioeconémico, foi feita em virtude
de 0 método reduzir o nimero de variaveis/indicadores que explicam a relacdo desejada. Dessa forma, evita-se que
aspectos como a endogeneidade influenciem fortemente a relagdo entre os fatores obtidos nos resultados.
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De acordo Hoffmann e Kageyama (1985), a incluséo das variaveis X; ;€ X; 3 € importante, pois
elas mensuram a intensidade de exploragéo da terra, a0 mesmo tempo que X, , € X; , medem o retorno
produtivo dessa exploracao.

Como, em 2010, a producdo de soja representou aproximadamente 60% do total das culturas
temporarias no estado, construiu-se X; 5 com o objetivo de avaliar a participacéo de outras atividades
agropecuarias nos municipios de Mato Grosso, similar ao que foi feito por Melo e Parré (2007) em
seu estudo para o Parana.

Na tentativa de associar perspectivas ambientais, foi escolhida X; ¢, em fungdo de Melo (2009).
Segundo o autor, entre os anos de 2001 e 2007, as principais atividades responsaveis pelo
desmatamento no Mato Grosso foram a pecuaria bovina e os plantios de soja e milho.

Grupo 2 — Indicadores Demogréaficos e Econdmicos:

X, 1 Numero de habitantes do municipio em questéo;

X, » Numero de pessoas de 10 anos ou mais de idade ocupadas dividido pelo total da populacéo;
X, 5 Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal referente ao Emprego e a Renda;

X, 4 PIB per capita a pregos basicos;

X, 5 Valor adicionado da agricultura a pregos basicos divido pelo PIB municipal;

X, 6 Valor adicionado da indUstria a pregos basicos divido pelo PIB municipal;

X, 7 Valor adicionado do setor de servicos a pre¢os basicos divido pelo PIB municipal.

O efeito demografico foi controlado pela proxy X, ;, assim como em Soares et al. (1999) e
Castro, Miranda e Lima (2015). No que diz respeito aos aspectos econdomicos, X,, a X, ;, 0S
indicadores agregaram variaveis normalmente relacionadas ao desenvolvimento econémico, similar
a Melo e Parré (2007).

Grupo 3 — Indicadores Sociais e de Infraestrutura:

X3, NUmero de casos de mortalidade infantil;

X, Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal referente a Sadde;

X33 Taxa de alfabetizacdo de pessoas com cinco anos ou mais de idade;

X 4 Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal referente a Educagio;

X35 NUmero de pessoas por domicilio;

X3 6 NUmero de domicilios particulares permanentes abastecidos de agua dividido pelo total de
domicilios.

Quanto a area da salde, considera-se o numero de casos de mortalidade infantil, Xs ;.
Carvalho et al. (2012) justificam a importancia dessa variavel para medir a dimensao da longevidade.
Na éarea da educacdo, Souza (1999) alega que poderiam ser utilizados variados instrumentos para
captar a importancia da educacdo no desenvolvimento socioeconémico, tais como matriculas nos
ensinos fundamental, médio e superior, indice de analfabetismo, anos estudados. Em virtude da
disponibilidade de dados, em nivel municipal no Mato Grosso, foi utilizada como instrumento a taxa
de alfabetizacéo de pessoas com cinco anos ou mais de idade. No tocante a qualidade de vida, tem-
se as variaveis X3 5 € X3 ¢ que, de acordo com Carvalho et al. (2012), representam condigdes basicas
de moradia.

Por fim, para o segundo e terceiro grupos, optou-se por também empregar indices FIRJAN de
Desenvolvimento Municipal referentes a emprego e renda, X, 3, a salde, X5, , e a educacéo, Xs 4.
Para Jorge et al. (2014), esses indices funcionaram de maneira eficiente na avaliacdo do
desenvolvimento econdmico dos municipios sergipanos.
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No presente trabalho, as varidveis foram definidas como uma combinacéo linear dos fatores
comuns para explicar a parcela possivel da variancia de cada variavel (comunalidade), assim como
em Mingoti (2007).

Esses fatores serdo construidos pelo método de componentes principais, utilizando a matriz
de correlacdes. A escolha do nimero de fatores baseia-se na literatura, em um conjunto que explique
pelo menos 70% da variabilidade comum, além do critério das raizes caracteristicas.

Associado a escolha do nimero de fatores, para identificar a adequabilidade do método com
os dados, Hair Jr. et al. (2005) e Mingoti (2007) recomendam a utilizacdo dos testes de Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) e de Bartlett.

O primeiro teste compara as correlagfes (simples e parciais) entre as varidveis e avalia se a
inversa da matriz de correlacdo se aproxima da matriz diagonal; o segundo é responsavel por
mensurar a significancia geral da matriz de correlagdo, testando a hipdtese nula de que a matriz de
correlacdo é uma matriz identidade.

A forma matricial da analise fatorial pode ser definida, de acordo com Mingoti (2007), como:

X=aF +¢ 1)

em que: X = é o vetor das variaveis selecionadas (Quadro 1); & = é a matriz de cargas fatoriais; F =
é 0 vetor dos fatores; e £= € o vetor de erros aleatdrios ou fatores unicos.

Dada a solucéo da andlise fatorial, ainda sera feita a rotagdo pelo método Varimax® para que
0s escores construidos se tornem os indices responsaveis pela analise do desempenho dos municipios,
em um primeiro momento, frente as perspectivas econdmicas e sociais.

A partir dessa simplificacdo no nimero das variaveis, sera possivel identificar ou ndo uma
possivel relacdo entre o plantio da soja e o nivel de desenvolvimento dos municipios mato-grossenses
entre os anos 2000 e 2010.

3.2. Indice geral de desenvolvimento socioecondmico

Identificados os fatores e determinados os escores fatoriais, 0 proximo passo € normalizar os
valores dos escores fatoriais (Fj;), em conformidade com Lemos (2001 apud CUNHA, 2005). Dessa
maneira, sera possivel refinar o modelo e o grau de explicacdo da analise, tornando-os positivos ou
com valor zero (0 < Fj; < 1). Para tanto, tem-se:

min
F.. = Lkl 2)
JU ™ gmax_pmin
) )

em que ijin € 0 menor escore observado do j-ésimo fator; e F;"** & o maior escore observado do j-

ésimo fator.

Na sequéncia, a evolucdo do desenvolvimento dos municipios entre 2000 e 2010 foi medida
pela construcdo do indice Geral de Desenvolvimento Socioeconémico (IGDSE). Assim, a analise
fatorial contribuiu para uma viséo sobre o desenvolvimento, utilizando os valores dos fatores para a
obtencdo de medidas e posterior ranqueamento municipal em termos do grau de desenvolvimento.

Shikida (2010) ressalta a importancia da construgdo de um indice para avaliar as questdes de
desenvolvimento, uma vez que ha heterogeneidade nos fatores resultantes da analise fatorial. Um
municipio pode, por exemplo, apresentar bom desempenho em um determinado quesito, a0 mesmo
tempo em que apresente desempenho ruim em outro, o que dificultaria estabelecer as relagdes
comparativas desejadas.

> A rotacdo de fatores significa a modificacéo das cargas fatoriais de forma a facilitar a interpretacdo dos fatores, uma vez
que a proporcdo individual de cada fator para explicar a variancia total € alterada, sem alterar a proporg¢ao conjunta. Na
maioria das vezes, o resultado fornece fatores mais bem relacionados aos grupos de varidveis, ajudando na interpretacao
das relagGes existentes. Entre os varios métodos, o Varimax é o mais utilizado.
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A equacdo abaixo denota como sera formulado o IGDSE com base no indice de
desenvolvimento municipal formulado por Soares et al. (1999) e adaptado por Lemos (2001) e Cunha
(2005):

A
IGDSE; = ¥_, E—ijFﬁ (3)

em que /GDSE; é o indice do i-ésimo municipio; A; é a j-ésima raiz caracteristica; F; é 0 j-ésimo
escore fatorial do i-€simo municipio; e Y, 1; € o somatorio das raizes caracteristicas referentes aos p

fatores extraidos. No intuito de captar a participacéo relativa do fator j na variancia total dos p fatores,

. A
tem-se a eXpressao —].
XA

Dada a variedade de fatores que representam diferentes dimensdes de desenvolvimento, opta-
se por tirar uma média desses. Assim, aplica-se uma média quadrada em que os resultados sdo as
raizes caracteristicas que representam a importancia do fator em termos do percentual da variéncia
explicada dos dados.

3.3. Fonte de dados

O Quadro 1 é responsavel por compilar as informac@es pertinentes sobre as fontes de dados.

Quadro 1 - Fonte de dados e descricdo das variaveis utilizadas

Variavel Nome Descricao Fonte
X, Yarea_plan_temp Valor da area plantada da lavoura temporéria divido pela area do municipio IPEA
' = em hectares.
X1, %prod_temp Valor da producéo da lavoura temporaria divido pelo PIB municipal. IPEA
X.s %area_plan_per Valor da area plantada da lavoura permanente divido pela area do municipio IPEA
' == em hectares.
X4 %prod_per Valor da producéo da lavoura permanente divido pelo PIB municipal. IPEA
X,s Sboutras Taxa da pam_mpa}gao de outras atlyl_dades da agropea, e3<c_|umdo a soja, IPEA
' ) dividido pelo valor adicionado da agropecuaria.
X, %%desm Area desmatada até o respectivo ano dividida pela area do municipio Seplan
' (hectares).
X1 Pop NUmero de habitantes do municipio em questéo. IBGE
X, 9%pes_ocup Numero de pessoas de 10 anos ou mais de !dade ocupadas dividido pelo total IBGE
' i da populacéo.
Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal referente ao Empregoea  Sistema
X, IFDMER oL
' Renda. Firjan
Xo4 pib_per_cap PIB per capita a precos bésicos. IBGE
X5 %vaagro Valor adicionado da agricultura a precos basicos divido pelo PIB municipal.  IBGE
Xo6 %vaind Valor adicionado da indUstria a precos bésicos divido pelo PIB municipal. IBGE
X, Yovaser Valor adicionado do setor de Servicos a pregos bésicos divido pelo PIB IBGE
' municipal.
X31 mort_inf NUmero de casos de mortalidade infantil. IBGE
X32 IFDMS indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal referente & Saude. SI':?:?;?]&
X33 taxa_alfab Taxa de alfabetizac¢do de pessoas com cinco anos ou mais de idade. IBGE
X34 IFDMED indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal referente & Educacéo. SI':?:?;?]&
X35 pes_dom NUmero de pessoas por domicilio. IBGE
X5 %dom agua Namero de dom|C|_I|(_)s_part|cuIares permane_nt’e_s abastecidos de agua IBGE
’ dividido pelo total de domicilios.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4. Resultados e discussoes

4.1. Fatores socioeconémicos e a relagdo com a producéo de soja

Como o interesse deste estudo foca a dindmica de desenvolvimento dos municipios mato-
grossenses frente ao plantio de soja, optou-se por fazer a anélise fatorial pelo método dos
componentes principais, de tal modo que se agregasse as observacdes coletadas para as 19 variaveis
originais nos dois anos considerados.

Para Souza (2000) e Santos e Bacha (2002), caso a analise fatorial fosse feita de maneira
individual, separadamente para 2000 e 2010, os fatores obtidos ndo seriam 0S mesmos, 0 que
dificultaria as comparac@es pretendidas acerca do desenvolvimento.

Em relagdo ao que foi dito, foi organizada uma matriz Z com dimensdes 267 X 19, ou seja,
267 linhas referentes aos municipios existentes em cada ano e 19 colunas que representam as variaveis
originais:

z=(3) @)

em que Z; e Z, sdo as matrizes de ordem 126 X 19 e 141 x 19 referentes ao niUmero de municipios e
as varidveis empregadas, para os anos de 2000 e 2010, respectivamente.

A escolha do numero de fatores foi feita observando quais deles apresentaram valores de
raizes caracteristicas maiores que a unidade, Tabela 1. Nesse caso, a matriz de correla¢des indicou
cinco fatores que corresponderam aos critérios, 0s quais captaram 67,26% da variancia total das
varidveis. O primeiro fator foi responsavel por explicar 26,69%, o segundo, 17,94%, o terceiro,
10,41%, o quarto, 6,19% e o quinto, 6,03% da variancia dos dados.

Tabela 1 - Informac6es sobre os fatores apds a analise
fatorial pelo método dos Componentes Principais
Variancia Explicada  Variancia

Fator Raiz Caracteristica

pelo Fator Acumulada
1 5,0705 0,2669 0,2669
2 3,4084 0,1794 0,4463
3 1,9778 0,1041 0,5504
4 1,1758 0,0619 0,6122
5 1,1466 0,0603 0,6726

Fonte: Resultados da pesquisa.

O resultado para o critério KMO geral foi de 0,6755, o que, de acordo com a classificacdo de
Hair Jr. et al. (2005), em que valores acima de 0,5 indicam adequabilidade dos dados para esse tipo
de anélise, foi suficiente.

O teste de Bartlett resultou em uma estatistica qui-quadrado de 3773,63, com p-valor proximo
a zero. Dessa forma, a matriz de correlacdo néo foi semelhante a uma matriz identidade. De maneira
geral, ambos os testes indicaram adequabilidade dos dados para o prosseguimento da analise.

A partir da rotacdo pelo método Vaximax, foram obtidos os coeficientes de correlacdo entre
os fatores e cada uma das dezenove variaveis, ou seja, as cargas fatoriais, dispostas na Tabela 2.

Cada fator captou a variacdo de variaveis em comum. Desse modo, os fatores puderam ser
denominados de acordo com as varidveis que melhor explicaram. A metodologia recomenda que
sejam definidos valores de corte aproximados, para determinar se algum fator explica
consideravelmente uma variavel. Para este trabalho, tomaram-se como referéncia estudos anteriores,
como os de Souza (2000), Santos e Bacha (2002) e Cunha (2005), tendo sido o valor de corte
escolhido de 0,50.
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Na Tabela 2, também pode ser vista a comunalidade, proporc¢éo da variancia captada pelos
fatores para cada variavel, e as proporcdes da variancia total explicadas pelos fatores de maneira
individual, apos a rotacdo. Sendo assim, a contribuicao do Fator 1 foi de 19%, enquanto a dos Fatores
2, 3,4 e5 foram, respectivamente, 17,87%, 12,20%, 11,07% e 7,12%. A contribuicdo total se manteve
constante, como proposto pelo método, em 67,26%.

O primeiro fator (F1) mostrou-se positivo e fortemente relacionado com as variaveis indice
Firjan da Saude (X5 ,) e indice Firjan da Educacéo (X34), € negativo com o numero de pessoas por
domicilio (X3 5). Além dessas variaveis, relacionou-se de maneira moderada com as variaveis taxa de
alfabetizacéo (X5 3) e percentual de pessoas ocupadas (X3 ;).

Verificou-se que F1 mantém intenso relacionamento com variaveis ligadas as areas de saude
e educacdo, bem como as melhorias na qualidade de vida. Quanto maior o grau de instrugdo do
individuo, espera-se que maior acesso 0 mesmo tera a servicos ligados a satde, menor sera 0 nimero
de pessoas dividindo o0 mesmo ambiente para moradia e maior serd o nimero de pessoas ocupadas.
Dessa forma, tais associagdes sao uma “medida da qualidade de vida” dos municipios mato-
grossenses.

Tabela 2 - Cargas fatoriais rotacionadas pelo método Vaximax e comunalidades da analise
fatorial para os municipios do Mato Grosso em 2000 e 2010

Variavel Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4 Fator 5 Comunalidade
X35 - pes_dom -0,8643 -0,0299 0,0861 0,0539 -0,1693 0,7869
X3, —ifdms 0,7459 0,1867 -0,0242 0,0649 -0,0186 0,5963
X3 3 - taxa_alfab 0,6987 0,3823 0,2329 0,186 -0,055 0,7261
X34 — ifdmed 0,8599 0,1997 0,0083 0,0433 0,2307 0,8345
X, , - %pes_ocup 0,639 0,2628 0,0849 0,2147 -0,4025 0,6927
X, 3 — ifdmer -0,1158 0,5644 0,2077 0,4966 -0,0766 0,6276
X, 4 - pib_per_cap 0,4588 0,6372 -0,0167 -0,0141 -0,0215 0,6174
X1 1 - %area_plan_tem 0,1670 0,8788 0,0054 0,0723 0,1127 0,8182
X1, - %prod_temp 0,1831 0,8063 -0,1375 -0,356 -0,0498 0,8318
X, 5 - %outras -0,1814 -0,8462 0,0171 0,2025 0,0274 0,791
X541 —pop 0,0657 0,014 0,9405 0,1476 -0,0168 0,9110
X3 6 - %dom_agua 0,3395 -0,1065 0,6085 -0,0158 0,1014 0,5074
X3, - mort_inf -0,0255 -0,0238 0,9449 0,1207 -0,0158 0,9089
X, 5 - %vaagro -0,0758 0,1718 -0,4047 0,8223 -0,1721 0,9048
X, 6 - %ovaind 0,1714 -0,1282 0,0339 0,8109 -0,0987 0,7143
X, ; - Yovaser -0,1169 -0,2797 0,4107 0,4463 0,3634 0,5919
X, 3 - Yarea_plan_per 0,0533 0,0582 0,0905 -0,1629 -0,2501 0,1035
X, 4 - Yoprod_per -0,2606 -0,1919 -0,1027 -0,0535 -0,3464 0,2381
X, 6 - Yodesm 0,2457 0,2565 -0,1231 0,1577 0,6407 0,5767

% da variancia 0,1900 0,1787 0,122 0,1107 0,0712

Fonte: Resultados da pesquisa.

O fator F2 relaciona-se fortemente de maneira negativa com o percentual das outras atividades
do setor agropecuario (X, 5), e de maneira positiva com o percentual da area plantada com lavouras
temporarias (X; ;) € com o seu percentual de produgéo (X; ,). Moderadamente, F2 associa-se com o
PIB per capita (X, 4) e o indice Firjan do emprego e da renda (X, 3).

Pode-se dizer que esse fator capta os “efeitos do plantio da soja”. Aumentando o plantio desta
cultura, por exemplo, o PIB per capita e o percentual de producdo das lavouras temporarias
tecnicamente também se elevam, o que diminui a importancia das outras atividades do setor
agropecudrio, dai a relagdo negativa.

F3 (fator 3) pode ser denominado “perspectivas gerais de desenvolvimento” por associar-se
fortemente de maneira positiva com as variaveis populacéo (X ;) e taxa de mortalidade infantil (X5 ;).
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Moderadamente, tal fator se relaciona de forma positiva com percentual de domicilios abastecidos
por agua (X3 ¢).

Ja o fator 4 se correlaciona de maneira positiva e forte com os percentuais dos valores
adicionados da agropecuaria (X 5), da industria (X ) e de maneira moderada com o setor de servigos
(X2,7). Por ser assim, tal fator pode ser chamado de “perspectivas do desenvolvimento econdmico”.

A quarta coluna da Tabela 2 mostra como a correlacéo entre as acdes dos setores agropecuério
e industrial foi bastante similar em relacdo ao desenvolvimento dos municipios do estado. Perspectiva
essa que estd fortemente relacionada a estrutura produtiva da cadeia da soja do Mato Grosso.

Por fim, o fator 5, intitulado “perspectivas do desenvolvimento ambiental”, relaciona-se
moderadamente de maneira positiva com o percentual de area desmatada (X, ¢), € fracamente de
maneira negativa com o percentual de area ocupada pelas culturas permanentes (X, ;), bem como
com o percentual do valor de sua producao (X 4).

O fato de haver uma diminui¢do no plantio de culturas permanentes implica aumento do
plantio das culturas temporarias ou utilizacdo das terras para outras praticas agropecuarias (criacao
de gado) que desmatam mais, dai a relacdo do coeficiente ambiental ser positivo nesse fator.

Os cinco fatores representaram diferentes “dimensdes” de desenvolvimento do Mato Grosso.

4.2. Indice geral de desenvolvimento socioeconémico

Dada dificuldade em classificar os municipios mato-grossenses em niveis de desenvolvimento
socioecondmico, para os anos de 2000 e 2010, com a utilizagao dos escores fatoriais dos cinco fatores
identificados, foi criado o indice Geral de Desenvolvimento Socioecondmico (IGDSE). Este indice
agrega tais fatores, permitindo ranquear com maior eficiéncia e qualidade os niveis de
desenvolvimento nos municipios mato-grossenses.

A construcdo do IGDSE foi baseada na equacéo (3), que permitiu ranquear os 126 municipios
existentes em 2000 e os 141 existentes em 2010, quanto ao desenvolvimento socioecondmico, e
analisar a evolucdo do desenvolvimento desses municipios no periodo considerado. A disposic¢ao dos
indices, bem como o ranqueamento, sua varia¢do percentual e o montante plantado de soja, para
ambos 0s anos, dos municipios, encontram-se dispostos na Tabela 1A°®.

As estatisticas descritivas do IGDSE, para o0 ano de 2000, estdo presentes na Tabela 3. A média
geral do indice para os municipios mato-grossenses foi de 0,4086. O valor minimo foi destinado ao
municipio de Porto Estrela e 0 madximo a Lucas do Rio Verde.

Ampliando a anélise, a Tabela 3 mostra os resultados para municipios que plantaram ou nao
soja. Para os municipios plantadores, a média foi de 0,4446, valor maior que a média geral. O minimo
pertenceu a cidade de Jangada e 0 méximo a Lucas do Rio Verde. Tratando dos demais municipios,
a média foi de 0,3691, menor que a geral, com o valor minimo sendo o mesmo do perfil geral e o
méaximo pertencido a Cuiaba.

Tabela 3 - Estatisticas descritivas do IGDSE e teste de médias para 0s 126 municipios
existentes no estado do Mato Grosso no ano de 2000

IGDSE 2000 Média Desvio Padréo Minimo Maximo
Geral 0,4086 0,0906 0,1862 0,6249
Municipios que ndo plantam soja 0,3691 0,0739 0,1862 0,5819
Municipios que plantam soja 0,4446 0,0898 0,2717 0,6246
Teste de Médias Variavel Ano Valor de Teste P-valor
IGDSE 2000 18,4100 0,0000***

Nota: * Significativo a 10%; ** Significativo a 5%; *** Significativo a 1%.
Fonte: Resultados da pesquisa.

6 A Tabela 1A esta disposta no apéndice.
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Na Tabela 3, também pode ser visto o teste de médias. A analise multivariada visou comparar
a diferenca entre as médias do IGDSE dos municipios que plantaram e dos que ndo plantaram soja.
Essas comparagdes foram estatisticamente significativas a niveis de 1%, 5% e 10%, indicando, assim,
que as medias dos IGDSE néo foram iguais entre 0s grupos.

A Figura 1 ilustra a distribuicdo dos municipios em extratos, conforme o resultado obtido pelo
IGDSE. Cabe destacar que os municipios com maiores indices estdo geograficamente concentrados
nas regides Medio-Norte (Lucas do Rio Verde e Sorriso), Oeste (Campo Novo do Parecis, Campos
de Jalio e Sapezal) e Sudeste (Alto Gargas, Alto Taquari, Campo Verde, Primavera do Leste).

A disposicdo geografica desses municipios sinaliza as questdes de aglomeracdo discutidas por
Marshall (1982), Fujita e Thisse (1996) e Fujita et al. (2002), com a formacé&o de dois grandes clusters
de desenvolvimento.

Observando os 20 maiores IGDSE para o ano de 2000, Tabela 1A, todos os municipios
estavam presentes nos clusters formados e apenas Cuiabd, que ocupou a sexta posi¢do, ndo plantou
soja. J& 0os municipios com os piores IGDSE estdo dispersos ao longo do estado.

Figura 1 - Mapa do Indice Geral de Desenvolvimento
Socioecondmico (IGDSE) para os municipios de Mato
Grosso no ano de 2000

IGDSE 2000

[ aigo231
[ 02820367
[ 0368 40,406
Bl 0407 40,453
Bl 04540562
Bl 05620525

Fonte: Elaborado pelo autor através do programa Tabwin.

Para 0 ano de 2010, a Tabela 4 apresentou uma média geral de 0,5043 para o IGDSE, com o
minimo de 0,2045 pertencente a Campinapolis e 0 maximo de 0,7356, registrado por Lucas do Rio
Verde.

A média para 0s municipios que ndo plantaram soja foi de 0,4600, novamente menor que a
média geral, com o minimo referente a0 municipio de Campinépolis e 0 maximo pertencente a
Cuiaba. Relacionando os municipios que plantaram soja, 0 minimo foi o de Nova Nazaré e 0 maximo
0 de Lucas do Rio Verde. O teste de médias também foi estatisticamente significativo para 2010,
revelando que as médias do indice ndo foram iguais entre 0s grupos de municipios.
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Tabela 4 - Estatisticas descritivas do IGDSE e teste de médias para 0s 141 municipios
existentes no estado do Mato Grosso no ano de 2010

IGDSE 2010 Média Desvio Padréo Minimo Maximo
Geral 0,5043 0,0837 0,2045 0,7356
Municipios que ndo plantam soja 0,4600 0,0684 0,2045 0,6350
Municipios que plantam soja 0,5251 0,0824 0,2610 0,7356
Variavel Ano Valor de Teste P-valor

Teste de Médias IGDSE 2010 21,0800 0,0000***

Nota; * Significativo a 10%; ** Significativo a 5%; *** Significativo a 1%.
Fonte: Resultados da pesquisa.

O arranjo dos municipios frente aos niveis do IGDSE para o ano de 2010 pode ser visto na
Figura 2. A concentracdo dos maiores indices estd nas mesmas macrorregides de 2000, refor¢ando as
discussbes acerca da teoria da aglomeracdo de Marshall (1982): Médio-Norte (Ipiranga do Norte,
Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Santa Rita do Trivelato e Sorriso), Oeste (Campo Novo do
Parecis, Campos de Jalio e Sapezal) e Sudeste (Alto Taquari e Primavera do Leste). Examinando os
20 maiores IGDSE de 2010, novamente Cuiaba foi o Unico municipio que nao plantou soja, estando
no 13° lugar.

A convergéncia dos maiores IGDSE nas mesmas regides do Mato Grosso reflete a importancia
da soja ao longo dos anos estudados e uma relacdo entre o seu plantio e o desenvolvimento
socioecondmico no estado.

A regido Médio-Norte contava com 13 municipios em 2000, entre eles o de maior indice,
Lucas do Rio Verde, e também com o maior indice médio (0,4692) entre as sete macrorregides do
estado. O Sudeste, por sua vez, possuia 29 municipios e apresentou um indice médio de 0,4596, e 0
Oeste, com seus 19 municipios, registrou um IGSDE médio de 0,4173. Em 2010, os postos foram
mantidos, a regido do Médio-Norte apresentou um IGDSE médio de 0,5942 pontos, contra 0,5435 do
Sudeste e 0,5132 da regido Oeste.

Figura 2 - Mapa do Indice Geral de Desenvolvimento
Socioecondmico (IGDSE) para 0os municipios de Mato
Grosso no ano de 2010.

IGDSE 2010
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Fonte: Elaborado pelo autor através do programa Tabwin.
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Resumindo, a evolugéo para o perfil medio dos municipios, no quesito desenvolvimento, entre
0s anos 2000 e 2010 do IGDSE, foi de 21,9254% para 0s municipios que ndo plantaram soja e
24,8647% para os que plantaram. Apesar de pequena, essa diferenca é representativa, sendo
respaldada pelos testes de médias.

Quando comparados em cada ano, 0s municipios que plantaram soja se desenvolveram cerca
de 20,4644% a mais do que os que ndo plantaram em 2000, e, em 2010, esse percentual aumentou,
23,3684%, ou seja, ha uma relacdo entre o plantio da soja e o desenvolvimento socioecondmico nos
municipios do Mato Grosso.

A afirmagéo anterior pode ser corroborada por outro resultado. No ano de 2000, dos 60
municipios que ndo plantaram soja, apenas 36 mantiveram tal acdo em 2010. A média do IGDSE para
as 60 cidades em 2000 foi de 0,3691 pontos, Tabela 3. Por sua vez, para os 36 municipios que
continuaram ndo plantando soja em 2010, a média foi 0,4664, contra 0,4778 dos 24 municipios que
passaram a plantar soja. Portanto, houve um desenvolvimento médio de 26,4829% para 0s municipios
gue continuaram a ndo plantar a soja, contra um desenvolvimento medio de 29,3003% para 0s que
comecaram a plantar esta cultura.

Tais implicacBes ddo suporte para afirmar que, no Mato Grosso, existe uma relacéo entre o
plantio de soja e o desenvolvimento socioeconémico dos municipios, uma vez que 0s municipios que
cultivaram soja foram, em média, regionalmente mais desenvolvidos quando comparados com os que
ndo praticaram tal cultura, entre os anos de 2000 e 2010.

De maneira geral, os resultados encontrados foram semelhantes aos de Carvalho et al. (2012)
para os estados do Tocantins e da Bahia. E, assim como em Castro, Miranda e Lima (2015), pode-se
perceber também que 0s municipios, nesse caso mato-grossense, nao se desenvolveram
exclusivamente pelo plantio da soja.

Mesmo sendo menor, o desenvolvimento socioeconémico dos municipios que ndo plantaram
soja foi significante. A existéncia de outras importantes atividades agropecuérias no estado, como o
plantio de milho, algod&o e a criacdo de gado, deve ser levada em considera¢do no desenvolvimento
dos municipios.

A realizacdo de politicas publicas ligadas as areas da satde e da educagdo também se comporta
como relevante ferramenta na anélise do desenvolvimento socioecondmico no Estado. Na salde,
pode-se destacar o processo de regionalizacao no Estado, iniciado na década de 1990 e atuante durante
a década de 2000 (MATO GROSSO, 2000). Entre as areas de referéncia, podem-se ressaltar os
cuidados com a saude dos indigenas, parcela consideravel da populacdo mato-grossense.

Atreladas a educacdo, existem as metas estabelecidas pelo Plano Estadual de Educacdo,
elaboradas em funcéo dos ensinos infantil, fundamental, médio e superior, associadas aos diferentes
publicos, como as populages indigenas (MATO GROSSO, 2016).

5. Considerac0es finais

Neste trabalho, procurou-se diferenciar o processo de desenvolvimento dos municipios do
Mato Grosso por meio de uma possivel relacdo com o plantio da soja. Para tanto, buscou-se
quantificar e classificar a evolucdo dos municipios que plantaram e dos que ndo plantaram tal cultura,
entre os anos de 2000 e 2010, através da construgdo do Indice Geral de Desenvolvimento
Socioeconémico (IGDSE).

Entende-se que o plantio da soja ndo deve ser considerado o Unico fator responsavel pelo
desenvolvimento socioecondmico municipal no Mato Grosso, mas a analise feita permitiu concluir
que houve diferengas significativas entre o desenvolvimento dos municipios que plantaram ou nédo a
soja.

Para 0 ano de 2000, os municipios que empregavam tal cultura em suas atividades se
desenvolveram em media mais. O ano 2010 apresentou uma evolucdo média ainda maior. Quando
analisados os municipios que ndo plantavam soja em 2000 e que comegaram a plantar em 2010, em
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relacdo aos que continuaram ndo plantando em 2010, os resultados indicaram um desenvolvimento
médio maior dos que comecaram a plantar essa cultura.

Em linhas gerais, esses resultados mostram que é vidvel estabelecer uma relacdo entre o
plantio da soja e o desenvolvimento municipal no Mato Grosso. Entretanto, ainda ndo é possivel
esclarecer, com este estudo, se foi 0 incremento da soja que gerou maior grau de desenvolvimento,
ou, em contrapartida, se foi o fato de o municipio ser mais desenvolvido que atraiu o plantio da soja.
Futuramente, pretende-se elucidar de que forma se da essa relagdo nos municipios mato-grossenses.

As limitacOes deste artigo residiram no campo das varidveis, em como encontra-las para o0s
dois anos em questdo, de forma que respondessem a demanda existente, sobretudo na forma de tentar
isolar o efeito soja pela criacdo da variavel taxa da participacdo de outras atividades da agropecuaria.
Além disso, o fato de se ter escolhido trabalhar em nivel municipal, ao invés das areas minimas
comparaveis (AMC), se deu pela disponibilidade das mesmas variaveis para o primeiro, em relagdo
ao segundo, para os anos de 2000 e 2010.

Assim sendo, a agricultura, nesse caso representada pela soja, mostrou ser um elemento que
possui uma forte relacdo com o desenvolvimento socioeconémico dos municipios do Mato Grosso.
O planejamento regional, bem como a inser¢do de politicas publicas, pode levar em consideracéo o
papel dessa cultura como mais um mecanismo nas acdes atreladas as perspectivas de
desenvolvimento, no intuito de expandi-la para novos municipios, dadas as suas respectivas
demandas econémicas, sociais e ambientais.
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Apéndice

Tabela 1A - Indice Geral de Desenvolvimento Socioecondmico (IGDSE) dos municipios
existentes no estado do Mato Grosso nos anos de 2000 e 2010, sua posi¢ado e sua variacao

percentual
continua
2000 2010 -
. Area Area Vz(a)t/rlzgao
Municipios IGDSE - IGDSE _— 6 do
IGDSE (base 100) Posicdo Planta_da IGDSE (base 100) Posicao Planta_da IGDSE
de Soja de Soja
Acorizal 03009 481711 112 - 04023 54,6934 128 ; 33,7717
Agua Boa 04773 76,4233 25 10.383  0,5679 77,2053 26 38.399 18,9760
AltaFloresta ~ 0,4368 69,9437 43 - 05116 69,5531 58 - 17,1132
Alto Araguaia  0,4540 72,6906 37 15000 0,6000 81,5717 18 15034 32,1597
Alto Boa Vista 0,3006 48,1284 113 - 04442 603874 115 1.000 47,7688
Alto Garcas 05631 90,1521 10 56.077 0,6178 83,9962 16 84.000 9,7290
Alto Paraguai  0,3899 62,4287 74 2470 04605 62,6074 106 6.500 18,1080
Alto Taquari 05736 91,8352 9 61.000 06825 92,7855 4 34000 18,9897
Apiacés 03404 54,5088 98 - 04352 59,1640 120 - 27,8287
Araguaiana 04050 64,8426 63 770 04627 62,8976 104 - 14,2382
Araguainha 0,3462 55,4364 95 - 0,5117 69,5723 56 - 47,8016
Araputanga 04703 75,2944 29 - 05550 75,4543 31 - 18,0210
Arenépolis 03945 63,1678 73 120 05414 73,5998 40 235 37,2204
Aripuani 03110 49,7909 107 - 04390 59,6817 118 - 41,1655
Bardo de 02622 41,9767 122 - 03701 50,3183 136 - 41,1741
Melgago
gﬂgj‘ego 03849 61,6192 79 - 04909 66,7413 75 3.500 27,5605
gzgso 05154 82,5249 17 2200 05137 69,8389 54 17.689 -0,3333
Bom Jesus do ; i . - 04790 651210 86 39.900 ;
Araguaia
Brasnorte 04363 69,8567 44 52.660 05271 71,6550 49 14.6440 20,8026
Céceres 03878 62,0894 76 - 04670 63,4825 100 4.078 20,4132
Campinépolis  0,2782 44,5490 118 - 02045 27,7981 141 - -26,5123
Campo Novo , 5g- , 4 291.070 0,6574 89,3697 10 311.500 11,9893
do Parecis
Campo Verde  0,5809 93,0160 7 95000 0,6285 85,4470 15 145.000 8,1874
quﬁzgpos de 05928 94,9130 3 110.000 0,6730 91,4936 5 181.193 13,5280
ﬁi?febra"a 4 (1907 305390 125 - 04552 61,8802 110 1440  138,6355
Canarana 04804 76,9165 24 35000 05282 71,8050 48 90.230 9,9445
Carlinda 03273 52,4050 103 - 04804 653106 85 - 46,7739
Castanheira 04244 67,9557 48 - 04555 61,9306 108 - 7.3290
Chapadados 3505 g0 g337 81 5116 04769 648373 91 13.360 253157
Guimaraes
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Tabela 1A - Indice Geral de Desenvolvimento Socioecondmico (IGDSE) dos municipios
existentes no estado do Mato Grosso nos anos de 2000 e 2010, sua posi¢do e sua variagao

percentual
continua
2000 2010 .
. Area Area Vz(a)t/rlzgao
Municipios IGDSE - IGDSE - o do
IGDSE (base 100) Posicao Planta_da IGDSE (base 100) Posicao Planta_da IGDSE
de Soja de Soja

Claudia 04737 758472 27 300 05339 72,5833 44 28.000 12,7029
Cocalinho 0,3965 63,4822 71 290 04607 62,6376 105 - 16,2040
Colider 04470 71,5740 40 400 05466 74,3133 35 700 22,2782
Colniza - - - - 03864 52,5315 132 - ;
Comodoro  0,3495 55,9545 92 4620 04842 658221 81 34.000 38,5398
Confresa 02541 40,6818 123 - 04479 60,8884 112 - 76,2676
Conquista
A ; - - - 04763 64,7583 92 - ;
Cotriguacu  0,3473 55,6029 93 - 04306 58,5358 123 - 23,9830
Cuiaba 05819 93,1643 6 - 06350 86,3339 13 - 9,1364
Curvelandia - - - - 0,4965 67,5049 68 - -
Denise 04025 64,4467 68 - 05116 69,5549 57 - 27,1058
Diamantino  0,5337 85,4582 15 200.000 0,6408 87,1161 12 279.119 20,0557
Dom Aquino  0,4681 74,9535 30 25255 05480 74,5045 34 27.000 17,0653
FelizNatal ~ 0,3871 61,9797 77 350 04555 61,9217 109  42.000 17,6608
Figueiropolis
o Oeste 04203 67,2898 50 - 05099 69,3179 60 - 21,3205
ﬁg‘;&ha d (3789 52,6656 102 8550 03507 47,6784 139 60.000 6,6184
General 0,3351 53,6510 99 36.450  0,4449 60,4853 114 55.250 32,7730
Carneiro
Glaria 04127 66,0797 55 - 05098 69,3105 61 - 23,5290
d’Oeste
ﬁgf{:ma d (4010 642045 69 - 04867 66,1667 80 400 21,3700
Guiratinga ~ 0,4961 79,4370 20 49250 05462 74,2589 37 58.000 10,0940
Indiavaf 04097 65,6034 60 ; 05129 69,7289 55 ; 25,1770
lpirangado~_ : : - 06716 912076 7 161250 :
Norte
ltanhangé - - - - 05440 73,9526 38 46.000 -
Itatiba 03951 63,2608 72 1.800  0,4955 67,3662 70 16.800 254139
Itiquira 05145 82,3742 18 118500 05903 80,2480 19 180.000 14,7310
Jaciara 04868 77,9436 22 23500 05775 78,5087 22 30.000 18,6247
Jangada 02717 43,5090 121 405 03786 51,4725 135 300 39,3266
Jauru 03298 52,7965 101 - 04782 65,0146 88 - 45,0254
Juara 04126 66,0618 56 - 04834 65,7195 82 150 17,1607
Juina 04139 66,2672 54 - 04898 66,5901 76 - 18,3447
Juruena 04106 657415 59 - 04736 64,3811 95 - 15,3337
Juscimeira  0,4409 70,5992 M 14270 05585 759323 29 35.140 26,6674
'5?&2‘:2' 03815 61,0889 80 13 04805 65,3277 84 900 25,9426
\L/‘;fgz doRio 4046 100,0000 1 160.000 0,7356  100,0000 1 223.500 17,7709
Luciara 02763 442397 120 - 04001 54,4002 130 - 44,8194
Marcelandia 04221 67,5798 49 - 04774 64,9040 89 2.000 13,1078
Matupéa 04067 651241 62 50 04960 67,4380 69 2.000 21,9552
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Tabela 1A - Indice Geral de Desenvolvimento Socioecondmico (IGDSE) dos municipios
existentes no estado do Mato Grosso nos anos de 2000 e 2010, sua posi¢ao e sua variagao

percentual
continua
2000 2010 -
Area Area Vz(a)/rlzgao
Municipios IGDSE . IGDSE -, 6 do
IGDSE (base 100) Posicao PIantaga IGDSE (base 100) Posicdo PIanta_dade IGDSE
de Soja Soja
gﬂgiﬁg' 04559 72,9911 36 ; 05463 74,2689 36 718 19,8325
Nobres 04035 64,6107 65 4300 05069 68,9134 63 8.000 25,6138
Nortelandia 0,3589 57,4652 90 5981 05349 72,7239 43 13.500 49,0424
Nossa
Senhorado  0,2249 36,0013 124 ; 03824 51,9885 134 - 70,0697
Livramento
Nova
. 02974 47,6200 114 ; 04323 58,7704 122 - 45,3475
Bandeirantes
Nova 43049 56,8304 01 ; 04420 60,0851 116 580 245158
Brasilandia
NovaCanad 1157 g5 7577 57 - 05063 68,8290 65 4.500 23,2715
do Norte
Nova 03785 60,5952 82 ; 05215 70,8916 52 800 37,7827
Guarita
Nova 0,3099 49,6148 108 800 04719 64,1602 96 3.250 52,2973
Lacerda
Nova 3860 617980 78 10500  0,5495 74,7111 33 6.500 42,3799
Marilandia
Nova 03715 594819 87 14000 05283 71,8173 47 93.666 42,1942
Maringa
\N/g;’(;"e'v'ome 03893 62,3334 75 - 04888 66,4523 78 - 25 5530
m‘t’sm 05429 86,9197 13 175300 06726 91,4404 6 330.000 23,8961
Nova ] ] ; ; 02610 354844 140 1.835 ;
Nazaré
Nova
va 04578 73,2907 34 - 05167 70,2450 53 - 12,8767
Olimpia
Nova Santa - - ; - 04984 67,7549 67 1.500 -
Helena
Bg;/rz;té 03438 550478 %6 85200 05756 78,2491 23 240.000 67,4083
Nova 04661 74,6255 32 16.000 05566 75,6663 30 33.000 19,4135
Xavantina
Novo
Horizonte 0,4141 66,2947 52 - 0,4879 66,3299 79 - 17,8334
do Norte
Novo
03718 59,5248 86 ; 04672 63,5158 99 2.000 25,6672
Mundo
Novo Santo - - ; ; 04145 56,3541 126 - -
Antonio
R')‘;‘gfufnao 04403 70,4927 42 127.105 05308 72,1681 45 62.560 20,5700
Paranaita 03729 59,7022 84 - 04566 62,0723 107 - 22,4462
Paranatinga  0,3742 59,9186 83 6.085 05058 68,7668 66 70.700 35,1623
PedraPreta 05141 82,3177 19 42244 05437 73,9137 39 41.500 57474
Peixotode 3035 486421 111 - 04195 57,0326 125 1.000 38,0855
Azevedo
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Tabela 1A - Indice Geral de Desenvolvimento Socioecondmico (IGDSE) dos municipios
existentes no estado do Mato Grosso nos anos de 2000 e 2010, sua posi¢do e sua variagao

percentual
Continua
2000 2010 .N
. Area Area Vg/rlzgao
Municipios IGDSE - IGDSE . 6 do
IGDSE (base 100) Posicao Planta_da IGDSE (base 100) Posicdo PIanta_da de IGDSE
de Soja Soja

g';?:'to 98 04107 657519 58 . 04892 665072 77 4900 19,1238
Poconé 0,3061 49,0171 109 - 04010 545175 129 350 30,9864
Pontal do 04664 74,6768 31 - 04914 66,8003 74 - 5,3491
Araguaia
Ponte Branca 0,4481 71,7441 39 - 05216 70,9184 51 - 16,4154
Pontes e 04079 653084 61 . 04934 67,0778 72 6500 20,9617
Lacerda
Porto Alegre o oa13 450397 117 18 04659 633440 101 5760 65,6333
do Norte
Porto dos 04272 68,4015 46 1500 05096 69,2832 62 7.550 19,2891
Gauchos
Porto 03340 534794 100 - 04328 588458 121 - 29,5886
Esperidido
Porto Estrela  0,1862 29,8125 126 - 03852 52,3668 133 1100  106,8689
Poxoréo 04292 68,7174 45 35000 04706 63,9836 97 48.000 9,6580
ire';“ea"era d 05770 92,4144 8 170000  0,6890 93,6759 3 220.000 19,3785
Queréncia 04031 64,5443 66 14400 05379 73,1297 42 180.600 33,4362
Resevado 3967 63,5100 70 . 04687 637193 98 . 18,1573
Cabacal
Ribeirao 03045 48,7549 110 . 04651 632339 102 9.000 52,7461
Cascalheira
Ribeirdozinho 0,5604 89,7277 11 7140 06126 83,2793 17 8.940 9,3072
RioBranco 04026 64,4595 67 - 05226 71,0459 50 - 29,8046
Rondolandia - - - - 03614 49,1270 138 - -
Rondondpolis  0,5596 89,6007 12 49500  0,6519 88,6230 11 72000 16,4857
Rosério Oeste  0,2777 44,4643 119 600 04197 57,0565 124 1.600 51,1235
Saltodo Céu  0,3255 52,1117 105 - 04790 65,1157 87 - 47,1597
Santa Carmem 0,4140 66,2840 53 4752 05615 76,3341 27 50.000 35,6275
SantaCruzdo . . . 04631 629529 103 . .
Xingu
SantaRitado . : : 0,6691 90,9660 8 140.000 -
Trivelato
Santa
S, 0,2028 46,8748 115 70 03683 50,0692 137 1.700 25,7968
Santo Afonso  0,3675 58,8458 89 100 04762 64,7408 93 1.000 29,5688
santo Antonio . . . 05721 777715 24 118.800 :
do Leste
Santo Ao 251, 51 4503 106 2647 04103 557781 127 22906 27,6551
do Leverger
SdoFelixdo 3004 54,8211 97 . 04410 59,9537 117 22935 287971
Araguaia
SdojJosedo o3719  sossls 85 . 04811 654004 83 . 29,3372
SdoJosédo 4 4a05 769344 23 32000 05697 77,4455 25 85420 18,5533
Rio Claro
ff:g gJSSG d 03467 555143 94 500 04504 612262 111 18.000 29,8884
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Tabela 1A - Indice Geral de Desenvolvimento Socioecondmico (IGDSE) dos municipios
existentes no estado do Mato Grosso nos anos de 2000 e 2010, sua posi¢ao e sua variagao

percentual
Conclusdo
2000 2010 .
. Area b Area Vz(a)/rlzgao
Municipios IGDSE - IGDSE (base - 6 do
IGDSE (base 100) Posicao PIantaga IGDSE 100) Posicdo Planta_da de IGDSE
de Soja Soja
Séo José
dos Quatro  0,4508 72,1819 38 - 05412 735743 41 180 20,0427
Marcos
gg%?sgm 03268 52,3166 104 . 04770 64,8440 90 . 45,9716
Sapezal 06067 97,1374 2 209560  0,6628 90,1046 9 362.234 9,2442
serraNova . . . 04375 594811 119 320 -
Dourada
Sinop 05369 85,9637 14 12000 06293 855536 14 105000 17,2090
Sorriso 05842 93,5287 5 360.000 07023 95,4769 2 500.000 20,2241
Tabapord 04163 66,6535 51 1500 05545 75,3854 32 82.000 33,1994
gg:‘rgara 9a 04725 756519 28 27650 05298 72,0332 46 49.648 12,1374
Tapurah 04579 73,3092 33 81.000 05842 79,4279 20 114714 27,6005
etV 04047 64,7985 64 . 05104 693841 59 500 26,1052
Tesouro 05161 82,6277 16 12200 04938 67,1314 71 28.500 -4,3163
Torixoréu 04770 76,3656 26 6.620 05064 68,8437 64 10.595 6,1706
g&'a" @ 04262 68,2400 47 . 04923 66,9265 73 6000 155040
valede Sdo . . . 04462 606549 113 1.200 -
Domingos
Z?Qﬁ‘é‘l 04892 78,3315 21 - 05611 76,2880 28 - 14,6985
Vera 04565 73,0828 35 9307 05815 79,0603 21 110000 27,4034
Vila Bela
da 02856 45,7226 116 - 03913 53,1980 131 7.400 37,0260
Santissima
Trindade
VilaRica 03688 59,0462 88 - 04752 64,6089 94 4.500 28,8660

Nota: A é&rea plantada da soja foi mensurada em hectares, pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA.
Fonte: Resultados da pesquisa.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos, vol. 10, n. 2, pp. 177-198, 2016



&=
ABER

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos (RBERU)
Vol. 10, n. 2, pp. 199-216, 2016
http://www.revistaaber.org.br

CUSTO DE VIDA, AMENIDADES E SALARIOS NAS REGIOES METROPOLITANAS
BRASILEIRAS!?*

Maria Cristina Galvao
Doutoranda no Programa de Pés-Graduagdo em Economia Aplicada da Esalg/USP
E-mail: galvao.mariacristina@usp.br

Alexandre Nunes Almeida
Professor no Departamento de Economia, Administracdo e Sociologia da Esalg/USP
E-mail: alex.almeida@usp.br

Humberto Francisco Silva Spolador
Professor no Departamento de Economia, Administracdo e Sociologia da Esalq/USP
E-mail: hspolador@usp.br

Carlos Roberto Azzoni
Professor no Departamento de Economia da FEA/USP
E-mail: cazzoni@usp.br

RESUMO: Este artigo analisou a relacdo entre o custo de vida e os salarios de onze regides metropolitanas
brasileiras, tendo como base o modelo de Winters (2009) e a hipdtese de compensacéo plena, segundo a qual
aumentos nos custos de vida estariam associados a aumentos de mesma magnitude nos salarios dos
trabalhadores. Os resultados indicam que, para aumentos dos custos de transporte, habitagdo, salde e despesas
pessoais, hd uma compensacao de salarios superior a participacdo de cada um desses custos na renda das
familias. Para os custos com educacao e alimentacdo, ndo foi possivel estabelecer relagdes conclusivas, ja que
as estimativas ndo foram estatisticamente significantes. As conclusdes indicam que salarios mais altos mais do
que compensam 0s aumentos no custo de vida, apds controlarem-se pelas amenidades. Assim, pessoas que
vivem em cidades com elevado custo de habitacdo, salde e transporte obtém compensacdo de salarios
significativamente superior a participacdo média desses custos nos gastos da familia.

Palavras-Chave: Custo de vida; Salarios; Regides metropolitanas.
Classificacdo JEL: R20; J30.

ABSTRACT: This article examined the relationship between cost of living and wages of eleven metropolitan
regions in Brazil. We use the model developed by Winters (2009), that considers the hypothesis of full
compensation, whereby increases in living costs would be associated with the same magnitude increases in
workers' wages. The results indicate that increases in the costs of transport, housing and personal care and
health are more than compensated by higher wages, given the participation of each of these costs on household
income. Education and food costs are not statistically associated with wage levels. The findings indicate that
higher wages more than outweigh the increases in cost of living, after controlling for amenities. Therefore,
people who live in cities with high cost of housing, health and transportation get compensation of wages
significantly higher than the average of these participation costs in the household expenditure.

Keywords: Living cost; Wages; Metropolitan regions.
JEL Code: R20; J30.
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1. Introducéo

Ao longo da ultima década, o Brasil obteve um crescimento econémico moderado, que
colaborou de modo significativo para o crescimento do emprego e da renda. Apos 0 sucesso das
reformas implementadas para combater o processo inflacionario, a combinacdo de crescimento
econdmico e estabilidade monetaria permitiu as familias a capacidade de ajustar seus or¢camentos
domésticos a fim de melhorar o nivel de bem-estar. Cabe ressaltar que a abertura da economia nos
anos 1990 também permitiu que as familias tivessem acesso a novas variedades de produtos,
diversificando, portanto, os bens disponiveis para a composicdo de sua cesta de consumo
(ALMEIDA; AZZONI, 2016). Adicionalmente, o aumento de produtividade fez com que houvesse
um crescimento substancial da oferta agricola, ocasionando mudangas nos precos relativos,
especialmente dos alimentos (AZZONI et al., 2009). Ademais, a consolidacdo das politicas de
protecdo social, como programas de transferéncia de renda (Bolsa Familia, Beneficios de Prestacdo
Continuada etc.), favoreceu a reducdo significativa da pobreza e as alteragdes da cesta de consumo
de bens e servicos das familias, principalmente das classes de renda mais baixa. Isso trouxe impactos
expressivos de consumo sobre os diversos setores da economia (SILVA; SCHERER; PORSSE,
2012).

A andlise da evolucdo da renda domiciliar per capita das regifes brasileiras no periodo de
1985 a 2014 mostra que houve significativo aumento na regido Centro-Oeste. As regides Sul e
Sudeste tiveram trajetdrias semelhantes, seguindo 0 mesmo padrdo de estabilidade nos anos 1990, e
posterior crescimento nos anos 2000. Ja as regibes Norte e Nordeste, embora tenham apresentado
crescimento positivo da renda domiciliar per capita, ao final do periodo ainda tinham um nivel de
renda bastante abaixo das demais regides. A Figura 1 mostra o comportamento dessa evolucao para
todas as regides brasileiras a precos de outubro de 2013.

Figura 1 — Renda domiciliar per capita
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Fonte: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA).

O crescimento regional, como o verificado no Brasil em tempos recentes, pode proporcionar
transformacdes a nivel de investimentos, estrutura produtiva e potencial do mercado consumidor.
Krugman (1991), por exemplo, analisou que as firmas, enguanto buscam minimizar custos de
transporte e realizam economias de escala, tendem a se localizar em regides com maior demanda por
seus produtos, com o surgimento de padrdes denominados centro-periferia associados a custos de
transporte, economias de escala e participacdo da industria na renda nacional. Ellison e Glaeser (1999)
apresentaram resultados que completaram a analise de Krugman (1991), sendo que os resultados
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daqueles autores sugeriram que a localizacdo de industrias é afetada por aquilo que os autores
denominaram como vantagens naturais. Por exemplo, as atividades intensivas no uso de energia
elétrica se concentram em regifes onde o preco desta € mais baixo, ou as industrias que utilizam méo
de obra pouco qualificada e competem com importados tendem a se concentrar em regides onde 0s
salarios sdo relativamente mais baixos. Duranton (2007) mostrou que as mudancas de localizacdo das
industrias entre cidades séo influenciadas por choques de inovagdes tecnoldgicas, de modo que as
cidades experimentam crescimento ou reducdo com ganhos ou perdas de emprego conforme 0s
resultados produzidos por tais inovagoes. Portanto, é de se esperar que 0s niveis dos salarios no &mbito
regional, alem de representarem o equilibrio do mercado de trabalho local, sejam também
determinados por outras caracteristicas associadas a localizacdo, como a estrutura produtiva local, a
intensidade tecnologica da industria local, as habilidades da forca de trabalho, as caracteristicas do
clima e da qualidade de vida.

Dadas as diferencas entre as regides em termos de estrutura produtiva, as caracteristicas
especificas do mercado de trabalho e do custo de vida, entre outros, a literatura mostra que 0s
diferentes salarios entre as regides correspondem a um modo de compensacdo de salarios,
especialmente em regides mais populosas. Roback (1982) mostrou que ndo apenas o pre¢o da terra,
mas também salarios e aluguéis sdo influenciados por amenidades locais (relacionadas ao clima, por
exemplo). A existéncia dessa compensacdo deve-se aos altos custos de deslocamento, a poluigdo e a
outros fatores que afetam negativamente a qualidade de vida local, e acabam por afetar a
produtividade da forca de trabalho. Assim, os salarios ndo diferem apenas por habilidades e gostos
diferentes, mas também por causa de amenidades®, condices fiscais e precos de bens e servicos que
séo diferentes entre as cidades (DUMOND; HIRSCH; MACPHERSON, 1999). Se uma cidade tem
altos precos para bens e servicos que proporcionam um dado nivel de utilidade, trabalhadores exigirdo
maiores salérios para trabalhar ali. Similarmente, se a cidade possui um ambiente caracterizado com
amenidades positivas, entdo os trabalhadores poderdo aceitar salarios menores para residir nessa
cidade (WINTERS, 2009). Para Winters (2009), altos salarios poderiam compensar os trabalhadores
por amenidades negativas, tais como crime, congestionamento e poluicdo.

Azzoni (2001) encontrou sinais de convergéncia absoluta entre as regides brasileiras no
periodo de 1939 a 1995, mas observou que ha ciclos de convergéncia e divergéncia no periodo
analisado, sendo que esse fenbmeno pode ser explicado pelo fato de que periodos de expansdo
econdmica favorecem maior crescimento das regides mais desenvolvidas, enquanto que, em periodos
de recessdo, essas mesmas regifes sdo mais afetadas diretamente, impactando negativamente as
regibes mais pobres. Menezes, Silveira Neto e Azzoni (2012), com a utilizacdo de microdados
organizados por coortes de idades, concluiram que a desigualdade de renda regional brasileira possui
diferentes dindmicas entre as regides. Observou-se, ainda, que a convergéncia de renda é observada
apenas para as geraces mais velhas, e que a maior participacdo dos jovens na renda produziu reducéo
da velocidade de convergéncia (MENEZES; SILVEIRA NETO; AZZONI, 2012). Contudo, ao
considerar apenas a renda do trabalho, desconsiderando aposentadorias, pensdes e transferéncias de
renda do governo, ndo verificam convergéncia de renda nem para as geracdes mais velhas. Esse
resultado indica um papel relevante para a renda do trabalho no sentido de manter a desigualdade de
renda per capita do pais, ao passo que as formas de renda ndo associadas ao trabalho presente apontam
no sentido da sua redugéo.

Apesar do crescimento econdmico ocorrido em periodo recente, ainda ha grande disparidade
de renda e nivel de bem-estar, além de diferencas do nivel de custo de vida entre as regides brasileiras,
principalmente nas cidades, como apontado por Siméo Filho, Fregulia e Procopio (2012)* e Almeida
e Azzoni (2016). Almeida e Azzoni (2016) identificaram os pesos de 41 itens nos or¢camentos das
familias representativas de 11 regides metropolitanas a partir dos dados da POF (Pesquisa de
Orcamentos Familiares), para os anos de 1996, 2003 e 2009. Esses pesos sdo identificados na Figura

3 Referem-se a caracteristicas de cidades ou regides como temperatura, topografia etc. que impactam na qualidade de vida
local.

4 Os autores avaliaram indices de desigualdade e pobreza para 38 cidades de médio porte a partir dos dados do censo
demografico de 2000.
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2. Nota-se que habitacéo e alimentacdo sdo 0s grupos que mais impactam os orcamentos familiares,
representando conjuntamente mais de 50% do total de gastos. Observa-se que a parcela destinada a
gastos com habitacdo elevou-se no periodo em quase todas as regides consideradas, e que a parcela
despendida com alimentacdo, o segundo maior gasto, reduziu-se no periodo da pesquisa. Ja as
despesas com transporte correspondem ao terceiro maior gasto dentro do orcamento familiar para
quase todas as localidades e tiveram sua participagdo no or¢camento domiciliar aumentada entre os
anos de 2003 e 2009. As despesas com vestuario e saude e as despesas pessoais se alternam em quarto
e quinto lugares e o grupo de despesas com educagdo ocupa o ultimo lugar, variando entre 3% e 8%
do orcamento domestico mensal.

Figura 2 - Participacdo (peso) dos grupos de bens e servicos nos orgcamentos familiares
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Almeida e Azzoni (2016) também calcularam os niveis de custo de vida para nove regides
metropolitanas (RMs), mais as cidades de Goiania e Distrito Federal, no periodo de 1996 a 2012,
utilizando o método do Country Product Dummy. Os resultados estimados pelos autores —
apresentados como médias trienais na Figura 3 — sugerem que 0s niveis relativos de custo de vida
intraRMs néo se alteraram de modo significativo no periodo da pesquisa, sendo que S&o Paulo, Rio
de Janeiro e Brasilia sustentaram os maiores niveis. A cidade de Goiénia passou de uma posi¢do
abaixo da média para se tornar a terceira regido mais cara do pais ao final do periodo. Ja as regides
metropolitanas de Salvador, Fortaleza e Recife continuam sendo as que possuem menores niveis
comparativos de custo de vida.
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Figura 3 - Niveis comparativos de custo de vida nas regides metropolitanas brasileiras
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O objetivo deste artigo consiste em avaliar empiricamente se as diferengas nos custos de vida
calculados por Almeida e Azzoni (2016) para os anos de 1996, 2003 e 2009 e as amenidades presentes
nas regides metropolitanas sdo balanceadas por diferencas nos salérios, como proposto nos trabalhos
de Roback (1982) e Winters (2009), a serem apresentados na se¢do de metodologia. Conforme os
principais resultados dos dois artigos mencionados anteriormente, a hipotese principal que norteia
este estudo é a de que trabalhadores que vivem em regides mais caras devem receber uma
compensacdo, por meio de maiores salarios, para equalizar as diferencas de custo entre regides e
manter a sua utilidade constante. De acordo com Greenwood et al. (1991), se o sistema econdémico
inter-regional esta em equilibrio, diferenciais de precos e salarios podem ser usados como proxies
para quantificar diferencas na qualidade de vida dos individuos. Dessa forma, existe o problema da
endogeneidade das variaveis, ja que salarios e custos de vida seriam determinados simultaneamente
no mercado. Para corrigir esse problema e para testar a robustez dos dados, serdo utilizados 0s
métodos de estimacdo GMM (Método dos Momentos Generalizados) e 2SLS (Minimos Quadrados
em dois Estagios).

O artigo esta dividido em seis se¢des, incluindo esta introducdo. Na Secdo 2, apresenta-se uma
breve revisdo da literatura que analisa a questdo de custo de vida, salarios, amenidades e qualidade
de vida; a Se¢do 3 traz 0 modelo tedrico, os métodos de estimacado e os testes utilizados; a Se¢édo 4
resume informacdes sobre a base de dados e suas fontes; a Se¢do 5 mostra os principais resultados
estimados e os testes realizados; e, finalmente, na Secdo 6 encontram-se as consideracdes finais do
artigo.

2. Revisdo bibliografica

A literatura internacional contém uma variedade elevada de trabalhos que abordaram, de
maneira tedrica e empirica, a compensagdo de renda devido a diferencas de custo de vida e/ou
amenidades. Roback (1988) procurou explicar a existéncia e a persisténcia de diferenciais de salarios
entre as regides a partir de dados do Census Bureau’s Current Population Survey de 1973,
considerando as informagdes de individuos de 32 cidades dos EUA. O resultado mostrou que a
inclusdo dos indices de custos de vida nos calculos de diferenciais de ganhos regionais pode aumentar
tais diferenciais. Esse resultado estava implicito no trabalho anterior do autor (Roback, 1982), mas
ndo tinha sido totalmente articulado até o trabalho de 1988. Essa concluséo resulta de um modelo no
qual variacdes em aluguéis e salarios equalizam as diferencas por meio das amenidades locais (ou
regionais).
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Beeson e Eberts (1989) estimaram a importancia relativa de diferencas nas amenidades e na
produtividade para explicar diferencas salariais entre as regides metropolitanas, utilizando as
condicdes de equilibrio dos mercados da terra e do trabalho para a equalizacao entre familias e firmas
locais. Os autores adotaram um modelo no qual as cidades possuem caracteristicas diversas, que
podem afetar tanto a utilidade das familias quanto a produtividade das firmas. Quando em equilibrio,
a utilidade entre trabalhadores e o custo unitario entre firmas sdo 0s mesmos, enquanto os salérios e
a renda da terra sdo diferentes para poder compensar os trabalhadores pelas diferencas inter-regionais.
Os resultados mostraram que, na maior parte dos casos, as diferencas de produtividade sdo
determinantes para as diferencas entre salarios.

Conforme Greenwood et al. (1991), em equilibrio, diferencas nos precos e salarios ndo
necessariamente refletem diferencas das utilidades dos agentes econémicos, que podem ser arbitradas
por meio de migracBes. Outro aspecto da hipdtese de equilibrio nos trabalhos que consideram a
qualidade de vida é que os mercados regionais sdo considerados eficientes, sendo que 0s pregos
regionais rapidamente se ajustam a mudancas exogenas e desequilibrios nas condicGes de oferta ou
demanda (GREENWOOD et al., 1991). Dessa forma, se o sistema econdmico inter-regional esta em
equilibrio, diferencas de precos e salarios representam compensagdes, podendo ser utilizadas como
proxies para diferencas na qualidade de vida dos agentes.

Dumond, Hirsch e Macpherson (1999) estimaram a elasticidade entre salarios e precos para
185 areas metropolitanas americanas, que compreendiam cerca de 70% da forca de trabalho dos EUA.
Também utilizaram dados populacionais e dados sobre as amenidades locais para estimar os
diferenciais de renda com base em salarios nominais. Os autores verificaram que a dispersao dos
salarios reais aproximados entre as 185 areas metropolitanas analisadas era substancialmente menor
do que a dispersédo dos salarios nominais.

Berger, Blomquist e Peter (2007) analisaram se o equilibrio do modelo de compensacéo de
diferencas salariais diante das amenidades poderia ser aplicado para as cidades russas. As equacoes
estimadas para salarios e habitacdo sugeriram que os trabalhadores sdo compensados por diferencas
no clima, condi¢bes ambientais, conflitos étnicos, taxas de criminalidade e condigdes de saude,
mesmo depois de controladas as caracteristicas dos trabalhadores (ocupacdo, industria e condigdes
econdmicas) e variagdes nas caracteristicas de habitacdo. Nota-se que as cidades que estdo mais bem
posicionadas no ranking de qualidade tendem a estar em areas relativamente mais quentes e mais ao
ocidente, que correspondem a parte europeia do pais.

Albouy (2008), observando a relacdo entre qualidade de vida e propor¢éo do custo de vida no
nivel de salarios, obteve estimativas que apontaram que nem o tamanho da populacdo nem a sua
densidade impactam na qualidade de vida das cidades norte americanas, uma vez que as amenidades
associadas ao processo de urbanizacdo foram capazes de mitigar os potenciais efeitos negativos. O
modelo proposto pelo autor indicou que um aumento de 1% nos salarios esta associado a um aumento
de 1,5% no custo de habitacdo, controlando as amenidades. De acordo com o autor, esse resultado é
menor do que os resultados encontrados em estudos anteriores, que obtiveram estimativas da ordem
de 3% a 4%.

Winters (2009) analisou a relacdo de equilibrio existente entre os salarios e o nivel de precos
no mercado de trabalho americano. O autor desenvolveu um modelo que leva em consideracdo as
amenidades de cada area, estabelecendo que, sob certas condi¢des, a elasticidade entre os salérios e
o nivel geral de precos deve ser igual a um. Os resultados encontrados indicam que quando 0s precos
de habita¢do sdo medidos pelos valores de aluguéis e o nivel geral de pregos é instrumentado, obtém-
se elasticidade unitaria, controlando-se as amenidades.

Servo (1999) salientou que trés explicagdes tém sido apresentadas com mais destaque para
explicar as diferencas regionais de salérios na literatura. A teoria do capital humano considera que as
diferencas regionais de sal&rios ocorrem devido a diferencas na distribuicdo de capital humano entre
as pessoas. Assim, diferencas na distribuicdo de escolaridade, diferengas na estrutura etaria, nas
experiéncias e no treinamento recebido no trabalho deveriam explicar, se ndo toda, ao menos grande
parte dos diferenciais de salarios regionais. A teoria da segmentacdo e do desenvolvimento
polarizado, por sua vez, procura explicar as diferencas salariais com base nas diferencas de
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organizacdo das estruturas produtivas, institucionais e de desenvolvimento entre as regides. Assim,
diferencas na estrutura produtiva das regiGes seriam capazes de fazer com que trabalhadores
igualmente produtivos recebessem remuneracdes diferentes porque, por exemplo, determinadas
regides utilizam tecnologia de ponta, enquanto em outras regides as empresas possuem tecnologias
obsoletas. Na teoria dos diferenciais compensatérios, avalia-se que os diferenciais de salarios sdo
necessarios para equalizar as vantagens e as desvantagens monetarias e ndo monetarias existentes
entre as atividades e os trabalhadores. Elementos como risco a saude derivado do trabalho, crime,
poluigdo, diferengas climaticas, estabilidade de emprego e diferengas de custo de vida entre as regides
podem ser alguns dos fatores que explicam os diferenciais de salarios (SERVO, 1999).

Conforme a argumentacdo de Servo (1999), essas trés teorias devem ser consideradas
complementares quando se trata de explicar as diferencas de salarios. Assim sendo, pode-se
argumentar que parte das diferengas de salarios entre as regides metropolitanas brasileiras pode dever-
se a diferencas nos custos de vida e nas amenidades entre as mesmas. A existéncia de diferengas nos
niveis de pregos talvez seja a explicagdo mais comum para os diferenciais regionais de salarios,
especialmente em um pais tdo grande e diversificado como o Brasil (SAVEDOFF, 1990).

Servo (1999) avaliou também as diferencas regionais salariais no Brasil com foco nas
diferencas regionais associadas ao mercado de trabalho e a renda. A autora teve como objetivo
observar em que medida as diferencas regionais de salarios poderiam ser explicadas por distribuices
regionais de caracteristicas pessoais desiguais, como escolaridade, sexo, posicdo na familia e
condicOes dispares de emprego (posi¢do na ocupacdo, setor de atividade e tempo de trabalho). A
autora concluiu que, mesmo quando controladas essas diferencas nas caracteristicas pessoais e
empregaticias, ainda se verificava significativo diferencial de salarios entre as regides metropolitanas
brasileiras, que permaneceu bastante estavel e significativo mesmo apdés a introducdo de controles
(SERVO, 1999).

Ja Azzoni e Servo (2002) tiveram como objetivo analisar as desigualdades salariais nas 10
maiores regibes metropolitanas brasileiras em 1992, 1995 e 1997. Os autores avaliaram em que
medida as caracteristicas do trabalhador (educacdo, idade, sexo, raca, posi¢cdo na familia) e as
caracteristicas do emprego (posicdo ocupacional, setor, experiéncia) poderiam explicar a
desigualdade salarial, e se a desigualdade seria reduzida quando diferenciais de custo de vida fossem
introduzidos. Os resultados indicaram que os niveis de custo de vida tém um papel na explicacdo da
desigualdade de salérios no Brasil. Porém, mesmo depois de ajustar esse fator, as diferencas regionais
remanescentes ainda se mantinham relevantes.

O presente trabalho se baseia nos resultados apresentados na literatura sobre a compensacao
de salarios entre as regides metropolitanas brasileiras, uma vez que o trabalho de Almeida e Azzoni
(2016) proporcionou novas estimativas do custo de vida para essas regides. Ainda a partir da literatura
consultada, foram incluidas algumas variaveis no modelo econométrico para captar os efeitos de
amenidades, aqui medidas em termos de temperatura, precipitacdo, nimero de estabelecimentos
escolares, taxa de homicidios, nimero de leitos nos hospitais e tamanho da frota de veiculos.

3. Metodologia

Este estudo parte do modelo proposto por Winters (2009), que apresentou um modelo que
relaciona o nivel de precos e os salérios entre cidades e regides. Esse modelo admite as seguintes
pressuposicOes basicas: as firmas produzem apenas dois bens, X; e X,, com retornos constantes de
escala, usando como fatores de producéo trabalho (N), capital (K) e terra (L), dadas as diferencas
locais devido as amenidades (Z). Os produtos marginais do trabalho, do capital e da terra sdo todos
néo negativos, e podem tanto aumentar como diminuir, conforme as variagdes das amenidades. O
preco do capital é determinado exogenamente, e normalizado para a unidade, enquanto que oS precgos
do trabalho (W) e da terra (P,) sdo determinados de forma competitiva no mercado local.
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Os trabalhadores maximizam utilidade sujeita a uma restricdo orcamentaria. A funcéo
utilidade indireta pode ser expressa na relacao entre salarios e precos de X; e X,, dadas as amenidades
locais:

V=V (W,P,P,;Z) (1)

Tomando o diferencial de ambos os lados da expressédo (1), e aplicando a identidade de Roy?,
para dV = 0, tem-se que:

dW :X1dP1 +X2dP2 _PZdZ (2)
Dividindo a expressdo (2) por W e convertendo-a para a forma logaritmica, obtém-se:

P1Xy
w

P X5
w

dinw = (1) dinP, + (£2) dinP, — () dZ 3)
A expressdo (3) mostra que, controlando os efeitos das amenidades, um aumento de 1% no
preco de X;, por exemplo, necessitaria de um aumento no salario igual ao que é gasto do salario (ou
parcela desse) com X, para a utilidade se manter constante. O mesmo é valido para o bem X,. Assim,
a elasticidade entre precos e salarios para um determinado bem deve ser igual a parcela do orcamento
gasto nesse mesmo bem. Dessa forma, se temos que a soma dos gastos de consumo € equivalente ao
total da renda do trabalho, P, X; + P,X, = W, entdo um aumento de 1% nos precos dos bens requer
um aumento tambem de 1% na renda do trabalho, a fim de se manter a utilidade igual. Assumindo
gue ndo ha restricdo de migracdo ou mobilidade entre regides, e que os trabalhadores possuem
habilidades homogéneas, esse modelo sugere que deve haver compensacgéo salarial para diferencas
de precos entre as regides.
Winters (2009) sugeriu o seguinte modelo econométrico para testar a hipdtese da compensacédo
salarial para as diferentes regides:

em que: W;; € o salario recebido pelo trabalhador i na cidade j; X;; € o vetor de caracteristicas pessoais
(educagdo, género, raca, etc.) do trabalhador i na cidade j; P; € o nivel de precos na cidade j; Z; é o
vetor de amenidades da cidade j; &;; € o termo de erro, com media zero.

Ao estimar a expressao (4) por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), as elasticidades entre
custos e salarios obtidas representam compensacdes que os trabalhadores recebem ao residirem em
locais com altos custos de vida e diferentes amenidades.

Neste trabalho, especificamente, pretendeu-se verificar se existe compensagdo entre os niveis
de custos de vida e os salarios. Ndo obstante, foi também verificado o impacto das amenidades sobre
os salarios. Além da estimacdo do modelo, foi empregado adicionalmente um teste de hipotese (Wald)
para averiguar se os coeficientes estimados da regressdo de salarios em funcdo dos custos poderiam
ser considerados estatisticamente iguais aos pesos dos grupos dentro do orgcamento familiar, conforme
as pressuposicoes do modelo de Winters (2009). Ademais, para testar a robustez dos dados e corrigir
possiveis vieses decorrentes de endogeneidade das varidveis explicativas no modelo, ou seja, 0s
indices do custo de vida considerados, foram empregados o método dos minimos quadrados em dois
estagios (2 Stage Least Squares) e 0 método dos momentos generalizados (Generalized Method of
Moments), sendo o primeiro uma aplicagdo especifica do segundo. Apoés realizadas as estimativas,
foram aplicados testes de validacdo dos instrumentos propostos. Diante das hipdteses de
endogeneidade, métodos de estimagdo GMM e 2SLS proporcionam estimativas mais consistentes e
eficientes, do que no método de MQO (CAMERON; TRIVEDI, 2005).

° Para derivagéo da identidade de Roy, ver Silberberg e Suen (1990), p. 315.
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4. Base de dados

A expresséo (4) foi estimada com base nos indices de custo de vida calculados por Almeida e
Azzoni (2016) para os anos de 1996, 2003 e 2009 em 11 regides, sendo elas: as regides metropolitanas
de Recife, Salvador, Fortaleza, Belém, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Curitiba, Porto
Alegre, mais o Distrito Federal e Goiénia. Os indices de custo utilizados foram: educagdo, saude e
despesas pessoais, alimentacéo, transporte e habitag&o.®

Ja os dados sobre os trabalhadores, como renda do trabalho (salério), sexo, idade, condi¢do na
familia (chefe de familia, filho, conjuge e outros) e total de filhos, foram retirados da POF (Pesquisa
de Orcamentos Familiares) publicada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
referente aos anos de 1995/1996, 2002/2003 e 2008/2009 totalizando um total de 32.630 individuos.
Também foram retiradas dessa base de dados varidveis de controle dummies para setores, sendo que
estes foram divididos em (a) privado, para individuos que trabalham no setor privado; (b) publico,
para individuos que trabalham no setor publico; e (c) outro setor, para individuos que sdo empregados
domeésticos, empregados temporarios na area rural, empregadores, individuos que trabalham por
conta prépria e trabalhadores na producdo para préprio consumo.

Com o intuito de verificar as diferencas entre as regides metropolitanas, foram incluidas 4
binérias regionais: 1) a variavel regido_nordeste, juncao da regido Norte (RM de Belém) e Nordeste
(RMs de Fortaleza, Recife e Salvador), que representou cerca de 35,8% da amostra de individuos; 2)
a variavel regido_centro-oeste, correspondente ao Centro-Oeste, (DF e Goiania), que representou
13,6% da amostra; 3) regido Sul (regido_sul) que englobou as RMs de Curitiba e Porto Alegre,
representando 15,7% da amostra; e, finalmente, 4) a regido Sudeste (regido_sudeste), contando com
as RMs de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte, representando 34,8% da amostra total. Além
disso, também foi incluida a variavel populacdo (pop) em termos percentuais (%) que corresponde a
parcela da populacdo residente em cada uma das RMs para equilibrar o tamanho das regides
metropolitanas.

As medidas de amenidades consideradas e extraidas de outras fontes foram:

1. NUumero de estabelecimentos escolares (estabelecimentos_escola): corresponde ao nimero de
estabelecimentos escolares da educacdo basica, que englobam o ensino fundamental e o ensino
médio. Os dados sdo do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira) para os anos de 1996, 2003 e 2009, sendo o nivel estadual uma proxy para regides
metropolitanas;

2. Taxa de homicidios (tx_homicidios): correspondente a taxa de homicidios por 100.000 habitantes.
Esses dados foram retirados do IPEA (Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada), para os anos de
1996, 2003 e 2009 para regides metropolitanas;

3. Tamanho da frota (num_frotas): significando o nimero de veiculos. Os dados foram extraidos do
DENATRAM (Departamento Nacional de Trénsito) para os anos de 1998 (proxy para 1996), 2003
e 2009, utilizando o nivel estadual como uma proxy para as regides metropolitanas;

4. Temperatura e precipitagdo: ambas retiradas da base de dados do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET);

5. NUmero de leitos nos hospitais: dados extraidos do DATASUS para regides metropolitanas para
0s anos de 1996, 2002 e 2009.

& Como sugerido por um dos pareceristas anonimos, a falta de variabilidade das variaveis regionais (no caso do presente
trabalho, os custos de vida) pode produzir estimativas viesadas. Uma alternativa seria 0 emprego de modelos lineares
hierdrquicos ou multinivel, que permitem que a variabilidade da varidvel resposta possa ser explicada pelas variaveis
explicativas em diferentes niveis, ja que esses métodos de estimagao garantem que o pressuposto da independéncia das
observagdes nao seja violado. No entanto, a estimacgao desses modelos sob o arcabougo de variaveis instrumentais esta
além do escopo deste trabalho, de modo que é uma alternativa para trabalhos futuros.
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A série do PIB-municipal (pib_municipal) a precos constantes de 2000, extraida do IPEA para
os anos de 1996, 2003 e 2009, foi utilizada com uma proxy da renda das regides metropolitanas.

Segundo Winters (2009), com base no trabalho seminal de Roback (1982), as amenidades
poderiam afetar salérios e custos de vida independentemente, como proposto na equacao 4. Como 0
proprio autor sugere, ndo existe uma especificacdo mais robusta de amenidades que pudesse captar
completamente o diferencial da qualidade de vida entre as cidades. Winters (2009), por exemplo,
realizando a mesma analise comparando cidades, utilizou temperatura, precipitacdo, percentual de
terra coberto por agua, indices de criminalidade, indicadores topogréaficos e de poluigdo e binarias de
controle para tamanho da populacdo entre as cidades. No entanto, o0 autor omitiu em sua analise 0
impacto dessas sobre 0s salarios, com exce¢do de binarias para regides.

As médias e desvios-padrao de todas as variaveis pertencentes a amostra de 32.630 individuos
estdo apresentados na Tabela 1. A unidade de referéncia com a qual se trabalha é o individuo. Os
resultados descritos nessa tabela indicam que a renda média dos trabalhadores assalariados presentes
na amostra cresceu pouco entre 0s anos de 1996 e 2009 nas regides metropolitanas, em termos reais.
Ja as variaveis de custo mostram que os custos médios de educacdo, satde, alimentacdo tiveram um
aumento em seus indices, enquanto os custos médios de transporte e habitacdo apresentaram uma
pequena diminuicdo quase imperceptivel. Os valores também sugerem que a idade média dos
individuos considerados na amostra aumentou no periodo, acompanhando o aumento da expectativa
de vida dos brasileiros. A participacdo dos homens na amostra diminuiu durante o periodo da
pesquisa, sendo que em 1996 eram 61%, passando para 53% em 2009.

Tabela 1 - Média e Desvio-Padréao das Variaveis

1996 2003 2009
Variaveis Média Desvio- Média Desvio- Média Desvio-
Padrao Padrao Padrao

Rentrab® 1.598,37 30,08 1.379,45 25,57 1.865,91 42,63
Custo educ. 1,00743 0,003357 1,0114 0,003503 1,01280 0,002631
Custo salide e pessoais 1,00513 0,00163 1,00137 0,001879 1,00988 0,00178
Custo alimen. 0,998455 0,000733 0,99588 0,000681 1,00106 0,00058
Custo transp. 1,0076 0,001746 0,99423 0,000837 1,001 0,000765
Custo habit. 1,00648 0,002422 0,99316 0,002132 1,00303 0,001417
Idade 33,30 0,21 33,72 0,18 36,18 0,17
Sexo 0,61 0,01 0,55 0,01 0,53 0,01
Chefe 0,43 0,01 0,47 0,01 0,48 0,01
Filho 0,33 0,01 0,25 0,01 0,24 0,01
Outros 0,09 0,00 0,08 0,00 0,06 0,00
Privado 0,28 0,01 0,27 0,01 0,30 0,01
Publico 0,06 0,01 0,20 0,01 0,17 0,005
Outro Setor 0,66 0,01 0,53 0,01 0,53 0,01
Total filhos 1,1011 0,02 1,02 0,02 0,96 0,017
Populacéo (%) 0,1975 0.0018 0,1885 0,0019 0,1783 0,0016
Temperatura 21,55 0,025 22,60 0,04 22,72 0,04
Precipitacéo 150,58 0,35 123,86 0,47 162,92 0,35
Estab. escola. 13.902,85 61,99 17.219,02 105,50 17.097,43 117,39
Txhomic. 46,45 0,20 48,19 0,14 31,76 0,20
PIB munic. 75.500.000 81.3693,8 75.300.000 1.034.678 92.200.000 1.106.432
NUm. Frotas 4.251.194 57.910,97 5.976.284 85.050,72 8.756.998 11.0439,1
Ndm. Leitos 28.731 212,84 25.245 203 23.406 190,109
No. Obs.” 15.504 7.551 9.575

Total de observacgdes = 32.630

 Deflacionado com base no INPC (Base=2013).
Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos microdados da POFs e de outras fontes do IBGE.

" Para a estimagédo das regressdes na proxima segdo, optou-se por trabalhar com a amostra ampliada, e os pesos de
amostragem utilizados sdo os mesmos adotados pelo IBGE para a concepgao do inqueérito.
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Os individuos na condicdo de chefe de familia tiveram maior participacdo, aumentando de
43% para 48%, diferentemente dos individuos na condi¢do de filho, que, além de terem menor
participacao, tiveram diminuicdo em seu percentual, de 33% para 24%. Isso pode estar relacionado
com o fato de os jovens sairem cada vez mais cedo da casa dos pais para estudar, ou mesmo para
iniciar carreira profissional, saindo assim da condicéo de filho e assumindo a condicdo de chefe. Para
0 Ultimo ano da pesquisa utilizada, observa-se que aproximadamente 30% dos individuos
considerados na amostra trabalhavam no setor privado, 17% trabalhavam no setor publico e 53% se
situavam em outros setores. J& 0 nimero médio de total de filhos decresceu com o passar dos anos,
indicando menor taxa de fecundidade das mulheres. A meédia de estabelecimentos escolares cresceu
significativamente, comportamento também notado para o PIB municipal e para o tamanho médio da
frota em cada regido, que cresceu mais do que o dobro. A taxa de homicidios média teve queda de
aproximadamente 15% nas regides metropolitanas. Ja as médias observadas para temperatura e
precipitacdo ndo tiveram alteracdes significativas, enquanto observou-se uma reducdo do nimero de
leitos dos hospitais dentro das RMs.

Hipdteses podem ser feitas em relacéo aos sinais esperados dos coeficientes para algumas das
varidveis utilizadas no modelo. Uma vez que a renda do trabalho (salario) entra como variavel
dependente, é esperado um coeficiente positivo para os custos de educacao, salde e despesas pessoais,
alimentacéo, transporte e habitacdo, pois espera-se que variagdes positivas nesses custos ocasionem
variacOes positivas nos salarios. Para as variaveis de idade, e idade ao quadrado, sdo esperados
coeficientes positivo para o primeiro e negativo para o segundo, considerando que a renda cresce com
0 aumento da idade, mas cresce a taxas decrescentes. E esperado também um coeficiente positivo
para a variavel de género, pois tem-se registrado que homens ainda auferem maiores rendimentos do
que mulheres. Quanto aos sinais dos coeficientes de chefe e filho, espera-se que sejam um positivo e
outro negativo, respectivamente, pois individuos na condicdo de chefe de familia tém mais
experiéncia e estdo proximos da metade ciclo de vida de rendimento, enquanto os individuos na
condicdo de filho sdo mais jovens e estdo no comeco de suas carreiras profissionais.

5. Resultados

O primeiro método de estimacao baseado na expressao (4) corresponde ao método de Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO). A variavel dependente é o logaritmo natural do salario (renda do
trabalho) e as varidveis explicativas sdo os logaritmos naturais dos custos de vida dos grupos, que
foram considerados exdgenos, além do vetor de caracteristicas pessoais que inclui idade, idade ao
quadrado, sexo, condicdo na familia (chefe, filho, conjuge, outros?, sendo a categoria conjuge a base),
setor em que trabalha (privado, publico ou outro setor, sendo a categoria privada a base), total de
filhos, mais as variaveis consideradas como amenidades (estabelecimentos escolares, taxa de
homicidios, nimero de leitos hospitalares, temperatura, precipitacdo e nimero de veiculos), PIB
municipal e populacdo da RM, duas binarias para os anos de 1996 e 2003 — com o intuito de captar
diferencas entre as pesquisas e 0s contextos histéricos nos quais estavam implementados, e trés
binarias regionais, sendo a regido sudeste a considerada como base.

Em relacdo a especificacdo do modelo representado pela expressao (4), € importante relembrar
que: 1) apenas as rendas mensais de trabalhadores que obtiveram algum rendimento na forma de
salario foram consideradas como variavel dependente nos modelos estimados; 2) diferengas regionais
de salario podem ser explicadas pelas amenidades locais, e que o valor das amenidades se refletiriam
também no prego da terra (imdvel) e no aluguel, afetando os custos de vida (ROBACK, 1982;
WINTERS, 2009). A exata decomposicdo desse efeito dependeria do impacto das amenidades locais
na producéo e da estrutura de preferéncias dos consumidores. Portanto, a lista de amenidades acima
mencionadas mais o PIB municipal foram consideradas como variaveis explicativas no método OLS,
e como instrumentos nos métodos de GMM e 2SLS. Os resultados obtidos estdo apresentados na
Tabela 2.

8 Para a categoria outros, estdo presentes os individuos que sdo: outro parente, agregado, pensionista, empregado
domeéstico e parente do empregado doméstico.
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Tabela 2 - Resultados Regressao: variavel dependente é o In da renda do
trabalho (salario) mensal

MQO GMM 2SLS
Incusto_educacgdo -0,0503 -0,0711 -0,1177
(0,1151) (0,1774) (0,1826)
Incusto_habitac&o 0,2697™ 0,8176™" 0,8041™"
(0,1229) (0,2138) (0,2142)
Incusto_satide e pessoais -0,6993™ 0,8381™" 0,8706™"
(0,3231) (0,2798) (0,2817)
Incusto_alimento -0,0473 0,0951 0,0376
(0,3767) (0,3281) (0,3318)
Incusto_transporte 0,6001™ 0,4770™ 0,4778™
(0,1197) (0,2403) (0,2402)
Idade 0,0193™ 0,0191™ 0,0192"
(0,0006) (0,0011) (0,0011)
idade2 -0,0000224™ -0,0000222™ -0,0000223™
(0,0000) (1,28¢-06) (1,28¢-06)
Sexo 0,2205™ 0,2188™ 0,2198™"
(0,0133) (0,0211) (0,0211)
Chefe 0,1744™ 0,1774™ 0,1767"
(0,0186) (0,0298) (0,0298)
Filho -0,1242™* -0,1222™* -0,1235™"
(0,0222) (0,0370) (0,0370)
Outros -0,2512™" -0,2530™" -0,2522™"
(0,0256) (0,0411) (0,0411)
estab_escola 5,94e-06™ - -
(2,61e-06) - -
tx_homicidios 0,0030™" - -
(0,0011) - -
pib_munic 6,73e-09™" - -
(1,49-09) - -
Temperature 0,0025 - -
(0,0113) - -
nam_frotas -3,23e-08"" - -
(7,97e-09) - -
Precipitagdo 0,0019™" - -
(0,0003) - -
nim_leitos -0,0000178™ - -
(7,27e-06) - -
Pop 0,4475 -0,4270 -0,3819
(1,1084) (0,2516) (0,2549)
outro_setor 0,0456™ 0,0457™ 0,0460™
(0,0130) (0,0199) (0,0199)
Publico -0,0128 -0,0139 -0,0136
(0,0204) (0,0307) (0,0307)
regido_nordeste -0,5651™" -0,1639™ -0,1813™"
(0,0879) (0,0673) (0,0692)
regido_centro-oeste 0,1572™ 0,0075 0,0151
(0,0702) (0,0671) (0,0674)
regido_sul 0,1595™ 0,1380"" 0,1384™"
(0,0653) (0,0272) (0,0273)
total_filhos -0,0438™" -0,0447" -0,0442™
(0,0055) (0,0093) (0,0093)
Controle de ano Sim Sim Sim
Constante 1,7681" 0,0302 0,0419
(1,0401) (0,6926) (0,6976)
N 32.630 32.630 32.630
R? 0,22 0,22 0,22
F 345,64
Wald 5.716,34 5.532,70

Erros padrdo em parénteses abaixo dos coeficientes. Nota: "p< 0,10, “p< 0,05, ""p< 0,01.
Fonte: Elaborada pelos autores.
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Pode ser observado, nos resultados da Tabela 2, que maiores salarios estdo associados a
maiores numeros de estabelecimentos escolares, taxa de homicidios, nivel de precipitagdo e PIB
municipal, embora o efeito seja baixo. Aumentar a frota de veiculos e 0 numero de leitos esta
associado a reducOes de salario, com efeito também baixo. Os coeficientes de temperatura e
populacdo ndo foram estatisticamente significativos aos niveis padrdo mais usuais. Ao contrario de
alguns trabalhos da literatura internacional, que verificaram uma participagdo importante de
amenidades para explicar as diferencas de salérios regionais, no Brasil esse impacto é menos
importante. O coeficiente da variavel idade € positivo e da idade ao quadrado é negativo, indicando
que os salarios aumentam com a evolucdo da idade, mas que esse crescimento se da a taxas
decrescentes. Individuos do sexo masculino ou chefes de familia recebem maiores salarios quando
comparados as mulheres e conjuges, enquanto que individuos na situacdo de filho possuem menores
salarios, quando comparados a individuos que sdo cOnjuges. As dummies para 0S anos S&ao
significativas, o que indica que existem diferencas entre os anos da pesquisa.

Analisando apenas os resultados dos coeficientes dos custos de vida na estimacdo por MQO,
isto é, ainda sem estarem instrumentalizados, o maior impacto positivamente associado a salarios
refere-se aos custos de transporte, seguidos pelos custos de habitacdo, ambos positivos e
estaticamente significativos ao nivel de 5% ou menos. O resultado é esperado, ja que os grupos de
bens e servicos que compdem esses dois indices representaram juntos, em média, 50% dos
orgamentos familiares e estdo associados ao tamanho das cidades. Quanto maior a competicéo pelo
espaco, maior o custo da terra e, consequentemente, da habitacdo. Maiores custos de habitacdo levam
a maior dispersdo geografica das moradias e atividades, levando a maiores custos de transporte. O
resultado para alimentacdo, item também importante na cesta de consumo, mostrou-se nao
estatisticamente significativo e com sinal negativo. Uma das hipoteses é que esse grupo pode estar
associado a maior eficiéncia e competitividade do setor em cidades mais densas, e de maiores salarios,
gerando precos menores dos itens alimenticios. Ou que o setor de alimentos, envolvendo
supermercados e demais estabelecimentos da cadeia de alimentacdo, seja homogéneo entre as
cidades, praticando precos mais similares do que os dos outros dois grupos. Resultado
estatisticamente significativo e inesperado foi observado para o grupo de saude e despesas pessoais
possivelmente por problemas de endogeneidade do modelo. O coeficiente para o custo de vida com
educacdo mostrou-se negativo, mas ndo estatisticamente significativo.

Pode-se pressupor que se existem problemas de endogeneidade entre custos e salarios, as
estimativas obtidas podem ser enviesadas e ineficientes, indicando a necessidade de métodos de
estimacéo alternativos. Procurou-se, entdo, atribuir o impacto das amenidades selecionadas sobre 0s
custos de vida, como sugerido por Roback (1982) e Winters (2009). Essas foram entdo usadas como
instrumentos para os indices dos custos de vida. Antes, uma série de testes foi executada para checar
formalmente a hipo6tese de endogeneidade das variaveis (os indices de custos de vida) e a validade
dos instrumentos escolhidos para os modelos GMM e 2SLS. Todos os testes realizados (Durbin, J de
Hansen, Sargan e Wu-Hauman) estdo apresentados na Tabela A1 no Apéndice. Em resumo, nos dois
métodos empregados, GMM e 2SLS, pode-se corroborar as hipéteses de que as variaveis de custos
consideradas potencialmente enddgenas sdo de fatos enddgenas, e que os instrumentos empregados
sdo validos.®

De fato, como observado nas colunas 2 e 3 da Tabela 2, quando considerados enddgenos, 0s
coeficientes dos grupos alimentacdo e salde e despesas pessoais tornam-se positivos, tanto na
estimacdo por GMM quanto por 2SLS. Ademais, o coeficiente do grupo custos de saude e despesas
pessoais mostrou-se positivo e estatisticamente significativo, com valores muitos parecidos nos
métodos 2SLS e GMM, em torno de 0,85. Habitacdo e transporte continuam impactando os salérios
como foi observado na estimacdo MQO. Assim, os resultados da estimacdo por métodos que
controlam a endogeneidade indicam que a maior correlagdo com salarios ocorre com o grupo saude

9 Ressalta-se que, mesmo tendo passado em todos os testes possiveis, a validade dos instrumentos, como em qualquer
analise empirica, deve sempre ser considerada questionavel (LE, 2009).
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e despesas pessoais, vindo o grupo habitacdo em segundo e o grupo transporte em terceiro. Os custos
de vida dos grupos educacdo e alimentacdo ndo apresentam correlagcdo com os salarios.

Diante desses resultados, o que se pode concluir? Afinal, existe ou ndo compensacdo de
salarios diante aumento dos custos de vida nas regifes metropolitanas? Isto €, como ilustrado por
Winters (2009), ao controlar as amenidades, o nivel dos salarios acompanharia os niveis de custo de
vida? Por exemplo, se o preco do transporte aumenta 1% e o consumidor gasta 30% da sua renda com
transporte, seu salario deveria aumentar em 0,3%. Portanto, os coeficientes dos indices de custo de
vida devem ser comparados com a participagdo de cada grupo de consumo no orcamento familiar.°

Assim, testou-se a hipoOtese de que cada coeficiente estimado é igual ao peso do grupo
respectivo no orcamento.!! Para tanto, aplicou-se o teste de Wald, que segue uma distribuicio qui-
quadrado, uma vez que se esta trabalhando com grande amostra. Os resultados para cada coeficiente
estdo descritos na Tabela 3 e corroboram estatisticamente a hipotese de que os coeficientes estimados
apresentaram valores que diferem das respectivas participacdes nos gastos das familias. Tanto para
salide e despesas pessoais quanto para habitacdo e transportes, se somados, os salarios mais do que
compensam os custos adicionais. Resultado similar foi observado por Winters (2009), que obteve
uma estimativa de 0,231 para a variavel non-housing prices, enquanto que a participacdo dessa no
orcamento era de 0,71%, uma diferenca estatisticamente significativa.

Tabela 3 - Testes de Hipdteses

Grupos de custo GMM 2SLS
Habitag&o (29,6%) 5,95** 5,62**
Saude e Despesas Pessoais (12,9%) 6,42** 6,93***
Transporte (17,7%) 2,59 2,92"
Habitacdo+Salde e Despesas Pessoais + Transporte (60,2%) 30,60***  31,27***

Habitacdo+Salde e Despesas Pessoais +Transporte + Alimentagdo + Educacdo (88,3%)  7,22*** 6,15**
Nota: “p< 0,10, "p< 0,05, *"p< 0,01.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Considerando que as variagOes salariais mais do que compensam as varia¢des de gastos nos
trés grupos destacados (com excecdo do teste do grupo transporte do resultado GMM), pode-se
concluir que salérios elevados mais do que compensam 0s aumentos no custo de vida, apds
controlarem-se pelas amenidades. Os itens de custo mais significativos, em termos de associa¢do com
as diferencas de salarios ao nivel regional, sdo aqueles associados a infraestrutura, e mostram que as
pessoas que aceitam viver em regides onde ha elevado custo associado a habitacédo, saude e transporte,
em geral, obtém compensacdo de salarios significativamente superior a participacdo média desses
custos nos gastos da familia. Sendo assim, ha incentivo para que familias procurem cidades com
maiores niveis de salarios, ja que 0s aumentos do custo de vida que deverao enfrentar terdo proporcgao
menor do que 0s aumentos de salario, deixando um saldo positivo.

6. Considerac0es finais

Estudos relacionados a questdes regionais voltam a ganhar importancia, uma vez que 0
mercado de trabalho esta sofrendo grandes alteracGes, em diferentes niveis, por causa das mudancas
da economia no contexto nacional. Apesar das regides metropolitanas serem uma parcela significativa
do mercado nacional, estudos referentes aos mercados de trabalho estaduais ou ainda no nivel

10 Winters (2009) utilizou um indice geral de precos e, no seu caso, a compensagdo plena ocorre quando a variagio
percentual observada no (coeficiente) custo de vida € igual a variagao percentual no salario. Nos agradecemos a um dos
pareceristas anénimos por ter chamado a atengéo para esse ponto.

11 Os pesos no orcamento familiar que foram utilizados nos testes correspondem aos valores referentes as médias dos anos
disponiveis: 5,4% (educagdo), 29,6% (habitagdo), 17,7% (transporte), 12,9% (salde) e 22,7% (alimentagdo). A
diferenca para 100% refere-se a parcela dos gastos mensais com roupas e acessorios,a qual ndo foi utilizada na andlise.
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microrregional devem ser realizados com o intuito de trazer contribui¢cbes importantes para as
questdes referentes ao desenvolvimento regional.

Sob a hipotese de auséncia de barreiras a migracdo, trabalhadores que migram para regides
com maiores custos poderiam ndo ser totalmente compensados em termos de rendimentos. Como 0s
resultados indicam que ha sobre compensacdo em trés grupos e para 0s demais grupos a associacao
entre salérios e custo de vida ndo é significativa, pode-se concluir que os salarios em geral mais do
gue compensam 0s hiveis de custo de vida. Isso é particularmente verdade com os grupos habitacao,
transporte e salude e despesas pessoais. Os dois primeiros estdo muito associados ao tamanho de
cidade, pois, em ultima andlise, estdo relacionados a competicao pelo espaco urbano. Como espaco
apresenta oferta inelastica, maiores niveis populacionais implicam maior dispersdo geogréfica das
atividades econémicas e da populacdo, acarretando maiores gastos e tempo de transporte. Isso
acrescenta valor a localidades residenciais proximas a centros de emprego, processo que se
materializa em maiores gastos com habitacéo.

Esses resultados apontam para vantagens liquidas para trabalhadores localizados em cidades
que apresentam maiores niveis salariais, ja que os aumentos em custos de vida, em comparagédo a
cidades em que os salarios sdo menores, sao mais do que compensadores. Uma possivel forma de
acomodacdo seria pagar maiores custos de transporte em troca de menores custos de habitacdo. Como
ambos 0s grupos apresentam sobre compensacao em relacdo a salarios, ndo parece ser esse 0 caso nas
regibes consideradas. Dadas essas vantagens, o0s sinais emitidos pelos mercados de trabalho das
cidades com maiores niveis salariais sdo no sentido de atrair mais trabalhadores. Por outro lado, ndo
se considerou o tempo gasto em deslocamentos internos a cada regido, assim como outros aspectos
ligados ao bem-estar dos trabalhadores. Esses Ultimos sinalizariam de forma contraria, tornando-se
menos atrativos para novos trabalhadores. Sendo prevalecentes os primeiros, haveria a tendéncia de
crescimento continuo dos grandes aglomerados urbanos, com as externalidades negativas conhecidas.
O crescimento moderado observado nessas areas, entretanto, parece indicar que o segundo grupo de
efeitos pode estar compensando os efeitos do primeiro, mantendo os niveis populacionais
comparativos em relativa estabilidade.
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Apéndice
Tabela Al - Testes de instrumentos e endogeneidade
Testes GMM p-valor 2SLS p-valor
J de Hansen 1,31318 0,5186
Durbin 39,7483 0,0000 34,4598 0,0000
Sargan 1,56485 0,4573
Wu-Hausman 7,79764 0,0000

Fonte: Elaborada pelos autores.
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RESUMO: O presente estudo objetivou analisar os provaveis impactos de um acordo comercial entre
Mercosul e UE para o comércio brasileiro, com foco nos produtos industrializados para o ano de 2014. A
metodologia de célculo utilizada para estimar a criagdo e o desvio de comércio empregou 0 modelo de
equilibrio parcial computavel baseado em Laird e Yeats (1986). Consideraram-se duas situacGes, a primeira
caracterizada pela hipétese de formacdo de uma area de livre comércio com tarifa zero para todo o fluxo
comercial dentro do bloco e a segunda considerando plano de integracdo comercial com seus percentuais de
liberalizacéo tarifaria de acordo com a proposta europeia encontrada em Kume et al. (2004). Os resultados
apontam para o comércio liquido positivo no ano analisado, obtendo resultados negativos apenas em um grupo
tarifario, o grupo de preferéncias fixas. Isso significa que o efeito criagdo de comércio foi maior que o desvio,
entdo, nesses casos, 0 acordo preferencial aumentaria o bem-estar brasileiro.
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ABSTRACT: This present study estimates the impacts of a trade agreement between Mercosur and the UE
for the industrial Brazilian products from 2014. The calculations used to estimate the trade creation and trade
diversion were performed from computable partial equilibrium model based on Laird and Yeats (1986). It
considered two scenarios, the first is characterized by the possibility of construction a free trade area with zero
tariff for the entire business flow within the block, and the second considering trade integration plan with their
percentage of tariff liberalization according to European proposal found in Kume et al. (2004). The results
point to the positive net trade in the average of the year analyzed, with negative result only in a tariff group,
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1. Introducéo

Segundo Savini (2001), as negociacGes entre Mercosul e UE foram iniciadas menos de um
més apds a assinatura do Tratado de Assuncéo, a reunido entre os lideres dos dois blocos tinha como
objetivo lancar a ideia de um acordo de cooperacéo institucional. Esse acordo foi concretizado em
maio de 1992 e, quando o México se aderiu ao Nafta, a ideia de ampliar o comércio com o Mercosul
ganhou forga na UE.

Desde entdo, foram feitas algumas concessGes por ambas as partes, mas nao chegaram a
nenhuma deciséo definitiva, pois nota-se uma diferenca significativa entre as exigéncias de cada
bloco e por isso é relevante avaliar os efeitos dessas propostas, caso fossem aceitas, para a economia
brasileira, visto que o Brasil ¢ um importante membro do Mercosul e possui uma posicao de destaque
frente ao bloco.

O acordo comercial entre Mercosul e UE beneficiaria a economia brasileira, uma vez que,
em termos de formacdo, o Brasil exporta principalmente produtos primarios e seus derivados,
enquanto importa predominantemente bens manufaturados, 28,5% do total abrangem os produtos
quimicos, plasticos e borracha e 53,5% do total, bens de capital (KUME et al., 2004).

A hipdtese levantada neste trabalho é a de que haja criacdo de comércio para a inddstria
brasileira, pois, por meio das conclus6es obtidas em Kume et al. (2004), observou-se uma dificuldade
de insercdo dos produtos agricolas devido as quotas e a liberalizacdo restrita desses produtos na UE.
O que ndo ocorreria com os produtos industrializados, devido ao fato de que, segundo Batista (2005),
existe uma insisténcia por parte da UE em possibilitar uma ampla liberalizacdo do comércio de bens
industriais e, caso prevaleca essa concepcao europeia, 0 acordo ndo caracterizard uma area de livre
comércio propriamente, e, sim, uma &rea de livre comércio para os produtos industrializados.

Nesse contexto, diante do destaque da economia brasileira nas relacdes de comércio entre
Mercosul e UE, este artigo tem como objetivo avaliar se um possivel acordo preferencial de comércio
entre 0 Mercosul e a UE acarretaria criacdo ou desvio de comercio para a industria brasileira,
considerando o ano de 2014 como referéncia.

O tratamento desse problema requer uma metodologia que estime os impactos no bem-estar
através da criacdo (deslocamento da producdo doméstica gerada pelo aumento da importagéo advinda
da UE) e desvio de comércio (desvio da importacdo de um terceiro pais para um pais membro ap6s o
acordo) para a economia brasileira. Para isso, foi escolhido o modelo de equilibrio parcial computavel
desenvolvido por Laird e Yeats (1986). Esse modelo fornece informacdes sobre os efeitos comerciais
diretos de varios possiveis cenarios de liberalizacdo comercial, além de auxiliar os paises na avaliacdo
quantitativa sobre as propostas de liberalizacdo comercial em futuras negociacdes.

Assim, a contribuigéo deste artigo na literatura consiste no foco aos produtos industrializados
brasileiros, visto que o trabalho de Kume et al. (2004) faz um apanhado sobre os produtos em geral.
Isso se justifica pelo fato de que na proposta de liberalizacdo os produtos agricolas sofrem uma
liberalizacdo mais lenta, ou seja, o periodo de protecdo € mais prolongado que o dos demais, € a
representatividade dos produtos agricolas é de aproximadamente 50% do total em negociacao.

Além desta introducdo, o artigo esta organizado em mais 6 se¢fes. A secdo 2 caracteriza as
relag@es entre os dois blocos econdmicos e entre Brasil e UE. Por sua vez, a se¢do 3 traz a reviséo de
literatura. A secdo 4 detalha a metodologia utilizada. A se¢éo 5 apresenta os resultados e, por fim, as
consideracdes finais estdo na se¢éo 6.

2. Caracterizacao das relacdes comerciais entre o Mercosul e Brasil com a UE

O Mercosul foi iniciado em 1991 com a assinatura do Tratado de Assuncéo e a partir desse
momento comecou, no entdo governo do Presidente Collor, a negociagédo de uma Tarifa Externa
Comum (TEC), que buscava a abertura da economia brasileira para atingir o maximo de equilibrio
possivel com a maior liberalizagdo que caracterizava a economia argentina. O Mercosul, na viséo dos
autonomistas, auxiliaria na implementacao de didlogos com outros esquemas de integracao latino-
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americanos ou até mesmo com outros blocos, como, por exemplo, a UE. Isso iria favorecer a
estratégia brasileira de contatos com mercados diferentes, melhoraria as condi¢des para enfrentar o
mercado internacional competitivo e com barreiras comerciais (SARAIVA, 2010).

O comércio dentro do bloco multiplicou-se por mais de 12 vezes em duas décadas, saltando
de US$ 4,5 bilhGes (1991) para US$ 59,4 bilhdes (2013). Oitenta e sete por cento (87%) das
exportacdes brasileiras para o bloco é composta de produtos industrializados®. Além disso, observou-
se que os ganhos desse acordo comercial para os produtos agricolas, segundo Kume et al. (2004),
representaram 78,6% dos ganhos totais, sendo o etanol responsavel por metade desse resultado. O
crescimento das manufaturas foi pouco expressivo, visto que as tarifas de importacdes desses
produtos sdo baixas.

Segundo dados do Ministério do Desenvolvimento, Inddstria e Comércio Exterior, em 2014
0s principais produtos exportados pelo Brasil eram a soja com 14% da participacao total e 0 minério
com 12,6% do total. Sendo que os principais destinos das exportaces brasileiras sdo: Asia, com
32,7%; seguido da América Latina e Caribe, com 20,5%; desse total, o0 Mercosul corresponde a
11,1%; e em terceiro a UE com 18,7%. Com relacdo as importacdes, 0s principais produtos
importados sdo combustiveis e lubrificantes com 19,7%; equipamentos mecanicos, com 13,9%; e
equipamentos elétricos e eletrdnicos, com 11,8%. Os principais paises fornecedores do Brasil sdo
Asia, com 31,1%; UE 20,4%; e América Latina e Caribe com 16,4%, sendo 0 Mercosul responséavel
por 8,1% desse valor (BRASIL, 2014).

A UE tem se mostrado um bloco interessante no que diz respeito ao comércio internacional
brasileiro, além de ser um bloco relativamente grande, com 28 membros, pode-se observar nos dados
anteriores que o bloco tem participado expressivamente do comércio com o Brasil, aparecendo como
terceiro destino das exportagdes brasileiras e segundo fornecedor de produtos.

Outro dado interessante a ser analisado € o percurso das exportacdes totais do Brasil. A série
das exportagdes anuais em dolar disponivel no IPEA Data (IPEA, 2015) com dados originais da
Secex/MDIC indica um crescimento das exportacdes brasileiras entre os anos de 2004 e 2008. Em
2004, esses dados estavam em torno de US$ 20 bilhdes, chegando a US$ 40 bilhdes em 2008. A partir
de entdo, observa-se um decréscimo em 2009 para US$ 28 bilhdes aproximadamente, voltando a
crescer em 2010, quando atingiu US$ 36 bilhdes, seguindo esse crescimento para o ano de 2011, com
US$ 45 bilhGes. E, entdo, a partir de 2012, tem-se outro decréscimo que aumenta até atingir 2014,
sendo que em 2012 as exportacdes chegaram a US$ 42 bilhdes, em 2013 a US$ 41 bilhdes e em 2014
a US$ 37 bilhdes. Uma possivel explicacdo para esse decrescimento a partir de 2012 pode ser o
reflexo da crise econbmica vivida pela UE nos anos seguintes a 2010, visto que em 2009 a UE
registrou uma descida acentuada, tanto nas exportacdes quanto nas importacdes. Esse fato poderia
afetar, além do comércio com o Brasil, as relagGes de acordo com o Mercosul e com 0s outros paises
no comércio mundial (EUROSTAT, 2016).

Segundo dados do Ministério das RelacOes Exteriores de janeiro a novembro de 2014, a UE
foi o quarto principal destino das exportacdes brasileiras, cerca de 18,7% do total exportado. Com
relacdo as importacdes, o bloco aparece como terceiro principal bloco de origem das importacoes
com 20,5% (BRASIL, 2014).

Com relacdo ao comercio entre Brasil e UE no periodo de 2004 a 2014, esse apresentou a
principio uma tendéncia de crescimento, que logo depois ndo foi mais identificada. A média de
crescimento das exportacdes nesse periodo foi igual a 9,19% e das importacdes 13,58% ao ano, o
saldo da balanga comercial foi positivo até o ano de 2012, nos dois ultimos periodos analisados
observam-se valores negativos para tal dado, o que pode ser verificado no Gréaficol.

! Disponivel em: <http://www.mercosul.gov.br/>. Acesso em: 03 mai. 2015.
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Gréfico 1 — Saldo da balanca comercial Brasil-UE de 2004 a 2014

Bilhdes de US$
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-10 -
] EXPORTAC'f)ES TOTAIS ] IMPORTAC'f)ES TOTAIS ——SALDO BALANCA COMERCIAL
Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados disponiveis no sistema Aliceweb (2004-2014).

Como foi observado anteriormente, a UE é composta por 28 estados membros, no Gréfico 2
pode-se observar quais desses membros sdo 0s principais parceiros comerciais do Brasil no ano de
2014. No que diz respeito a exportacdo, os Paises Baixos (Holanda) lideram a participacdo no total
exportado para a UE com 31%, seguido da Alemanha, com 15,77% e Italia, com 9,56%. Com relacgéo
as importacdes, observa-se que a Alemanha lidera com 29,62%, seguida pela Italia, com 13,51% e
Franca, com 12,20%.

Grafico 2 — Porcentagem das exportacfes e importacdes totais do Brasil para UE
por pais em 2014
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Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados disponiveis no sistema Aliceweb (2014).

Com o proposito de caracterizar as relacfes comerciais do Brasil com a UE e conhecer tanto
o0 crescimento ao longo de um periodo de dez anos (2004 a 2014), quanto as mudancas ocorridas na
estrutura do comércio, foram separados e analisados, quanto a tendéncia de crescimento, os principais
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capitulos de produtos comercializados entre os dois parceiros comerciais, de acordo com os dados
encontrados no sistema Aliceweb e conforme a caracterizagdo da NBM, ao longo dos dez anos.

Percebe-se que algumas sec¢bes que compdem os produtos industrializados aparecem como
principais mercadorias exportadas e importadas pelo Brasil, ou seja, possuem maior porcentagem de
crescimento anual no comércio Brasil-UE. A primeira secdo é a Secdo VI (Produtos das industrias
quimicas ou das industrias conexas) que aparece com duas mercadorias obtendo valores percentuais
significativos, a de numero 29 (Produtos quimicos organicos) e a de nimero 38 (Produtos diversos
das industrias quimicas), o crescimento médio das exporta¢des da mercadoria 29 é de 11,80% e das
importacdes, 10,31%. Com relacdo a mercadoria 38, o crescimento médio da exportacdo € igual a
8,81% e da importacéo 16,90%.

A Secdo VII (Plasticos e suas obras; borrachas e suas obras) possui apenas uma mercadoria
apresentando valores percentuais significativos, a de nimero 39 (Plasticos e suas obras) que possuli
uma tendéncia media de crescimento das exportacGes igual a 15,21% e das importagdes, 12,86%. A
Secdo XVI (Méquinas e aparelhos, material elétrico, e suas partes; aparelhos de gravacdo ou de
reproducdo de som, aparelhos de gravacdo ou de reproducdo de imagens e de som em televisdo, e
suas partes e acessorios) possui duas mercadorias. A primeira é a de nimero 84 (Reatores nucleares,
caldeiras, maquinas, aparelhos e instrumentos mecanicos, e suas partes), exibindo tendéncia de
crescimento médio das exportacdes igual a 6,42% e das importacdes, 13,10%; a segunda mercadoria,
de numero 85 (Méaquinas, aparelhos e materiais elétricos, e suas partes; aparelhos de gravacao ou de
reproducdo de som, aparelhos de gravacdo ou de reproducéo de imagens e de som em televiséo, e
suas partes e acessorios) expde um crescimento médio das exportacbes igual a 8,07% e das
importacdes 9,84%.

A Ultima secdo de produtos industrializados que foram analisados € a Secao XVII (Material
de Transporte) possui apenas uma mercadoria como valores percentuais do produto no comércio
Brasil-UE representativo, a de nimero 87 (Veiculos automoveis, tratores, ciclos e outros veiculos
terrestres, suas partes e acessorios) que traz como crescimento médio das exportacdes, o valor de
6,11% e das importacOes 17,50%.

Algumas mercadorias analisadas ndo sdo consideradas industrializadas, mas sao de relevante
andlise para o comércio entre Brasil e UE por apresentarem numeros de exportacdo e importacdo
consideraveis. E o caso das de nimero 9 (Café, ch4, mate e especiarias), 12 (Sementes e frutos
oleaginosos; grdos, sementes e frutos diversos; plantas industriais ou medicinais; palhas e forragens),
23 (Residuos e desperdicios das industrias alimentares; alimentos preparados para animais), 24
(Tabaco e seus sucedaneos manufaturados), 26 (Minérios, escorias e cinzas), 27 (Combustiveis
minerais, 6leos minerais e produtos da sua destilacdo; matérias betuminosas; ceras minerais) e de
namero 90 (Instrumentos e aparelhos de Optica, de fotografia, de cinematografia, de medida, de
controle ou de precisdo; instrumentos e aparelhos médico-cirurgicos; suas partes e acessorios).

Com a intencdo de observar quais foram as mudancas ocorridas no comércio entre Brasil e
UE, foi descrito o comportamento das exportacGes e importacdes oriundas desse comércio. Pode-se
observar uma variacao significativa dos produtos no periodo analisado, além disso, é importante
destacar que, de acordo com os dados encontrados no sistema Aliceweb, das 13 principais
mercadorias nesse comércio, 6 sdo industrializadas, isso mostra que o comércio entre Brasil e UE é
bastante equilibrado no que se refere as exigéncias do acordo por parte dos interessados. Essa analise
pode ser aprofundada quando se avalia a eficiéncia produtiva e comercial dessas exportacfes a partir
do célculo de criacdo e desvio de comércio.

3. Revisao de literatura

Inicialmente, com relagdo ao célculo do efeito do acordo comercial entre UE e Mercosul, tem-
se o trabalho de Kume et al. (2004) que objetivava avaliar os impactos das propostas de comércio
entre Mercosul e UE. Esses autores abordam os fluxos de comércio entre o Brasil e a UE até maio de
2004. Quanto aos resultados, empregando o modelo de equilibrio parcial computavel, eles apontam
que as estimativas de ganho de comércio para a UE superam em 47% as projetadas para o Brasil.
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Entretanto, para os autores, isso ndao constituiria algo indesejado ou inesperado. Porém, o fato a ser
destacado como negativo seriam as limitadas ofertas feitas pela UE aos produtos brasileiros de origem
agropecuaria. Assim, essa situacdo permanece sendo um fator que inviabiliza a exploracdo da
complementaridade econémica entre os paises do Mercosul e o bloco europeu.

Com relacdo ao Mercosul, outro trabalho importante é o de Nonnenberg e Mendonga (1999),
0 estudo possui como principal objetivo estimar os valores para criacdo e desvio de comércio, tanto
individual quanto para o conjunto de seis produtos agropecuéarios de importacéo do Brasil entre 1988
e 1996. Com a andlise dos resultados obtidos, a criacdo de comércio foi superior ao desvio de
comeércio para os produtos analisados, tanto para o caso individual quanto para a analise do conjunto
dos seis produtos. Os autores evidenciam que “a criagdo de comércio provocada pelo processo global
de liberalizagdo comercial ¢ significativamente inferior a gerada pelo Mercosul”.

Ainda sobre o Mercosul, Vasconcelos (2001) procurou analisar o fluxo de comércio entre
Brasil e Mercosul sob a avaliagdo dos impactos estaticos do processo de integracdo por meio da
criacdo de comércio e desvio de comércio para produtos industrializados selecionados. Para mensurar
tanto a criacdo quanto o desvio de comércio, o modelo utilizado foi o de equilibrio parcial das
elasticidades proposto por Laird e Yeats (1986). Os resultados obtidos pelo autor demonstram que,
para as simulacdes realizadas para 0 ano de 1991, com relacgdo a todos os produtos selecionados para
o0 estudo, o valor da criacdo de comércio se mostra superior ao valor de desvio de comércio. Em
termos desagregados, somente duas se¢des, VI e XVI (produtos das indUstrias quimicas e conexas e
a de maquinas e aparelhos, material elétrico, etc. respectivamente) da nomenclatura brasileira de
mercadorias (NBM), denotam maior evidéncia de desvio de comércio superior a criagcdo de comercio.
Outro ponto importante a ser destacado € o de que o desvio de comércio esperado para a se¢do XVII
(material de transporte) ndo foi encontrado nas simulacdes realizadas.

Continuando essa abordagem, Rodrigues e Tavares (2012) realizaram um estudo no qual o
objetivo era estimar os ganhos estaticos da integracdo econémica no contexto do Mercosul. 1sso se
deu por meio de um estudo da criacdo e desvio de comércio observado no Brasil com integracao
regional comparando com as perdas e ganhos do resto do mundo. A metodologia consistiu na
comparacdo da situacdo antes da criacdo do bloco, 1993, e quinze anos depois do bloco ter sido criado,
2009. Os principais resultados do estudo demonstram que, por meio dos célculos, o aumento do bem-
estar econdémico relativo ao Mercosul é de aproximadamente US$ 17 bilhGes, superior ao que a uniao
proporcionou para o resto do mundo, US$ 5 bilhGes. Os setores mais beneficiados no Mercosul foram
os de siderurgia, ferramentaria e material de transporte.

Por outro lado, Silva (2014) buscou simular a entrada da Venezuela no Mercosul, com
eliminacédo de 100% das barreiras comerciais para o fluxo dos produtos comercializados com o Brasil,
entre 1995 e 2011. Além disso, o trabalho tinha como propésito principal analisar o potencial impacto
da entrada da Venezuela como um membro permanente do bloco para as exportacdes advindas do
Brasil, e, para isso, 0 modelo utilizado foi o de equilibrio parcial de Laird e Yeats (1986). Sobre 0s
resultados, tem-se que, devido a entrada da VVenezuela no Mercosul somada a eliminacéo das barreiras
comerciais dentro do bloco, o impacto sobre as exportaces resultantes do Brasil é relevante. A
analise feita pela autora demonstra um aumento notorio das exportagdes em consequéncia da criacao
de comércio. Foi verificado que, para quase todos os produtos analisados no estudo, os valores obtidos
para criagdo de comércio se mostram maiores que os calculados para desvio de comércio. Outro ponto
importante é que as expansdes observadas no efeito criagdo de comércio se ddo com maior intensidade
na maioria dos produtos a partir do ano de 2004, sendo apresentada uma reducdo em 2009,
recuperando-se em 2010 e demonstrando para 0s anos posteriores uma tendéncia de crescimento.

Entdo, dada a importéncia da relacdo comercial do Mercosul com a Unido Europeia (UE), o
estudo dos possiveis impactos, em termos de criacdo e desvio de comércio, da integracdo comercial
entre Mercosul e UE podem contribuir para o aprimoramento do acordo em desenvolvimento. Caso
se encontre um desvio liquido de comércio, ou seja, maior parte dos produtos resultando em desvio
de comércio ao invés de criacdo de comércio, isso implicaria em uma reducdo de bem-estar para o
pais em quest&o.
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4. Metodologia

O modelo utilizado neste trabalho é o de equilibrio parcial computavel baseado em Laird e
Yeats (1986). Esse modelo busca estimar os ganhos de comércio com a reducéo tarifaria e fornece
informacdes sobre os efeitos comerciais diretos de varios possiveis cenarios de liberalizagdo
comercial, além de calcular se havera criagdo ou desvio de comércio para tal negociacao.

O modelo demonstrado nesta secdo sera 0 modelo basico, que utiliza expressdes algébricas
para o calculo desses efeitos e pode ser dividido em duas partes, a primeira, de criacdo de comércio
e a segunda, de desvio de comércio.

4.1. Criagdo de comércio

Segundo Laird e Yeats (1986), o efeito da criacdo de comércio € caracterizado pelo aumento
da demanda pela mercadoria i no pais j, que é exportada por outro pais, k, como resultado da
diminuicao dos precos associada a transmissao integral, assumindo as variacdes de precos causadas
pela reducdo ou eliminacdo das tarifas.

A férmula basica para calcular o efeito de criacdo de comércio pode ser expressa como:

CC; = Miji * Em * Atyjie/[(1 + tijie) * (1 — (Em/Ex))] (1)

Em que CCi significa criacdo de comércio do setor i; Mijk significa importacGes da mercadoria
i, para o pais j do pais k; Em € a elasticidade-preco da demanda por importacdes; t é a tarifa ad valorem
e Ex consiste na elasticidade-preco das exportacoes.

Caso a elasticidade-preco das exportacOes seja infinita, pode-se reorganizar a expressao (1),
para:

CC; = Mijic * Em * At/ (1 + tijic) (2)
4.2. Desvio de comércio

De acordo com Kume et al. (2004), o efeito de desvio de comércio pode ser descrito como a
medida do aumento das importacdes resultante da substituicdo das importagOes de fornecedores
extrabloco pelas de um pais que pertence ao seu bloco as quais apresentariam menor eficiéncia (a
precos maiores).

Vasconcelos (2001) utiliza a expressdo para o desvio de comércio que considera ‘a
elasticidade de substituicdo entre os produtos provenientes dos paises beneficiados com o acordo
comercial e os produtos provenientes dos paises ndo beneficiados’. Essa abordagem ¢ utilizada pela
metodologia da UNCTAD (United Nations Conference on Trade and Development) e do Banco
Mundial. Desse modo, a expressao para o desvio de comércio (DC;) é a seguinte:

d(Pjjk/Pijk)
DC My Mk ZMIKC S T e 3
ijk = > Mijk d(Pijk/Pin) ( )

2 Mijjk+ 2 Mjjx+ X Mijjk - €s- -

Em que, DCi representa o desvio de comércio da mercadoria i; M as importa¢des do produto;

&s € a elasticidade de substituicdo; os subscritos k, j e i representam o pais membro, o pais domestico

. . ., L d(Pjjk/Pijk)

e 0 bem em questdo, respectivamente. O K maidsculo denota o pais ndo membro e /P
ijk/ Pijk

configura a mudanca nos precos relativos.
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Formalmente, a mudanca nos precos relativos pode ser escrita como:

dPR 1+ 7"
PR 14 TU*

O autor destaca que o preco das importac6es advindas de outros paises parceiros, referente ao
preco das importacbes de outras fontes, caird proporcionalmente quando se reduz a tarifa de
importacdo. Da mesma forma, se o acordo de comeércio ndo provoca mudangas nas tarifas sob 0s
produtos importados de paises ndo membros do acordo, pode-se reescrever a expressao (3) da
seguinte forma:

dPR
Mijk X Mjjk - X MijjKk - & - Br

- dPR (4)
% Ml]k > Mi]'k+ > Mi]'K+ > Mijk .Eg PR

DCi]-k =

4.3. Estratégia empirica e base de dados

Os caélculos para criacdo e desvio de comércio foram realizados de acordo com as equacdes
(2) e (4), considerando duas possiveis situacdes. A primeira simulacdo é caracterizada pela hipotese
de formagdo de uma éarea de livre comércio com tarifa zero para todo o fluxo comercial dentro do
bloco. Na segunda, considerou-se o plano de integracdo comercial com seus percentuais de
liberalizagdo tarifaria de acordo com a proposta enviada pelo Mercosul em 2003. Conforme a Tabela
1, a proposta enviada pelo Mercosul englobava cinco categorias de produtos (A, B, C, D e E) com
prazos de liberalizagao diferentes. A “A” tem redugdo imediata de 100% das tarifas para os produtos
que compdem essa categoria; a categoria “B” tem reducdo imediata de 50% e os outros 50% no ano
um; a “C” tem redugdo imediata de 11%, 22% no ano um, 33% no ano dois, 44% no ano trés, ¢ assim
sucessivamente até chegar a 100% no oitavo ano; a “D” ndo tem reducdo imediata € no ano um reduz
apenas 10% das tarifas, variando até chegar ao décimo ano com 100% das tarifas reduzidas; a Gltima
categoria, “E”, s6 acontece a reducdo no ano dois que ¢ de 10% e assim ocorre 0 mesmo que na
categoria anterior chegando a 100% no décimo ano. Além dessas categorias, tem-se a Preferéncia
Fixa, em que a reducdo percentual é de 20% em todos os anos (KUME et al., 2004).

Tabela 1 — Calendario de reducdes tarifarias proposto pelo Mercosul, por categoria de

produtos

em %
Categoria/Ano | o [ 1] 2] 3] a4 ]5 6] 7] 8 | 9] 10
A 100
B 50 50 50
C 11 22 33 44 55 66 77 88 100
D 0 10 15 25 30 40 50 60 70 85 100
E 0 0 10 15 25 35 45 55 70 85 100
Preferéncia fixa 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

N&o definido
Fonte: Kume et al. (2004, p. 3).

Os calculos tanto de criacdo quanto de desvio de comercio foram realizados em relagdo aos
capitulos pertencentes a nomenclatura comum do Mercosul (NCM) de acordo com 0 exposto na
Tabela Al. Para que esses calculos pudessem ser realizados de acordo com o modelo de Laird e Yeats
(1986), é necessario, além dos dados de comércio, as informagdes acerca das tarifas aduaneiras, da
elasticidade preco demanda de importacOes, da elasticidade de substituicdo e da elasticidade oferta
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de exportagcdo. Com relacdo aos dados de comércio, foram utilizados dados encontrados no site do
Ministério da Industria, Comeércio Exterior e Servigos (MDIC) junto ao sistema Aliceweb para o ano
de 2014.

Os dados para elasticidade preco demanda de importacdo foram divididos em dois conjuntos
de valores, sendo o primeiro calculado por Carvalho e Parente (1999), tais dados foram determinados
por meio de cointegracdo, sendo os dados referentes ao periodo de 1978-1996. Quanto ao segundo
conjunto de dados, consideraram-se 0s valores obtidos por Cline et al. (1978, apud SILVA, 2014).
De acordo com a autora, 0 emprego dessas elasticidades deve-se ao fato de que o trabalho em questéo
é um dos mais utilizados para o calculo dos provaveis impactos estaticos comerciais gerados entre
varias economias e o Brasil. Segundo Vasconcelos (2001), essas elasticidades foram mensuradas por
meio de um nivel de secBes do SH, que causa maior fragmentacdo quando comparado ao primeiro
conjunto.

Para a elasticidade de substitui¢do, utilizaram-se os dados de Vasconcelos (2001), sendo -1,5
o valor referéncia para elasticidade e, como limites inferior e superior, empregaram-se os valores de
-0,5 e -2,5, respectivamente. A respeito das tarifas de importacdo para os anos entre 2004-2014,
utilizaram-se informagdes contidas em Brasil (2014).

5. Resultados

Inicialmente, os resultados apresentados serdo os caracterizados na subsecdo 4.3 como
primeira simulacdo, na qual ocorre a formacéo de uma area de livre comércio com a tarifa intrabloco
igual a zero para todos os bens, aplicada para 0 ano de 2014 e intitulada Grupo A e o plano de
integracdo comercial com seus percentuais de liberalizacdo tarifaria de acordo com a proposta do
Mercosul encontrada em Kume et al. (2004).

Para o conjunto de capitulos analisados, referentes ao ano de 2014, considerando a elasticidade
de substituicdo igual a 1,5 e a elasticidade preco demanda de importacdo calculada por Cline et al.
(1978, apud SILVA, 2014), os resultados evidenciaram que os valores de criagcdo de comércio foram
superiores ao de desvio de comércio, gerando entdo um comércio liquido positivo no ano analisado
(Tabelas A2, A3 e A4).

Na Tabela A2, observa-se o efeito criacdo de comércio para o ano de 2014, analisando 0s
valores encontrados para todos os capitulos de produtos selecionados, pode-se notar que 0s primeiros
cinco grupos de reducdo tarifaria apresentam os valores idénticos. 1sso ocorre porque o ano de 2014
representa 0 ano 10 na tabela de reducdo tariféaria (Tabela 1), com 100% de diminuicdo da tarifa para
todos 0s grupos, exceto o grupo PF, que possui uma reducdo de 20% para todos os anos. Ja a Tabela
A2 representa o efeito desvio de comércio, nessa tabela podem-se notar os valores calculados
considerando as reducdes tarifarias para o ano de 2014 por grupo, as importacdes advindas da UE e
as importac6es advindas do resto do mundo.

A Tabela A3 é a de comércio liquido, ou seja, a subtracdo entre criacdo de comércio e desvio
de comércio. Essa tabela representa se a criagdo foi superior ao desvio (comércio liquido positivo) ou
ndo. Observa-se que, para todos os grupos de reducdo tarifaria, a criacdo foi superior ao desvio, pois
o comeércio liquido é positivo em todos os capitulos analisados. Isso significa que haveria um aumento
de bem-estar por parte da economia brasileira caso o acordo fosse fechado.

Para os outros valores de elasticidade preco demanda de importacdo, calculada por Carvalho
e Parente (1999), e elasticidade de substituicdo (Es = 0,5 e 2,5), o comércio liquido é positivo em
quase todos os grupos. Valores negativos surgem apenas no Grupo PF para valores da elasticidade
preco demanda de importagéo calculada por Cline et al. (1978, apud SILVA, 2014) comEs=25¢ea
calculada por Carvalho e Parente (1999) com Es = 1,5 e 2,5. E importante destacar que esses valores
negativos aprecem em alguns capitulos com as especificidades citadas acima, ndo podendo ser
considerado todos os produtos com desvio de comercio superior a criacao.
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Tabela 2 — Comeércio liquido para os capitulos de maior expressdo dentre os grupos de
reducdo tarifaria — 2014
em bilhdes de US$

CAP | GRUPOA | GRUPOB | GRUPOC | GRUPOD | GRUPOE | GRUPOF
39 6,17 6,17 6,17 6,17 6,17 1,09
40 5,99 5,99 5,99 5,985 5,99 1,04
84 6,67 6,71 6,67 6,67 6,67 0,55
87 8,39 8,45 8,39 8,392 8,39 1,06

Fonte: Elaboracédo propria com base nos dados disponiveis no sistema Aliceweb.

Fazendo uma analise agregada do conjunto de setores para 0 ano de 2014, foi calculado um
percentual de criacdo e de desvio de comércio sobre o total efetivamente importado. Esses valores
foram divididos por grupos de reducdo tarifaria e podem ser melhor observados na Tabela 3.

Tabela 3 — Porcentagem da Criacéo e desvio de comércio sob o total importado por
grupo — 2014
em bilhdes de US$

GRUPOS TOTAL TOTAL CRIAQAO % TOTAL DESVIO DE %
IMPORTADO DE COMERCIO* | CRIACAO COMERCIO** DESVIO
GRUPO A 39,34 53,81 136,77% 5,06 12,87%
GRUPO B 39,34 53,81 136,77% 4,88 12,41%
GRUPO C 39,34 53,81 136,77% 5,06 12,87%
GRUPO D 39,34 53,81 136,77% 5,06 12,87%
GRUPO E 39,34 53,81 136,77% 5,06 12,87%
GRUPO PF 39,34 10,76 27,35% 4,02 10,22%

* Considerando elasticidade prego demanda de importacédo calculadas por Cline et al. (1978, apud SILVA, 2014);
**Considerando Elasticidade de substituicéo Es = 1.5.
Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados disponiveis no sistema Aliceweb.

Observa-se que, para todos 0s grupos, os valores percentuais da criacdo de comércio sdo
superiores aos do desvio, isso significa que o deslocamento da producdo doméstica gerada pelo
aumento da importacdo advinda da UE € maior que o desvio da importacdo de um terceiro pais para
um pais membro apds o acordo. Também se pode notar que os valores de criacdo e desvio de comércio
séo parecidos nos primeiros grupos, obtendo maior diferenca apenas no grupo PF, o que confirma a
ideia de aumento de bem-estar por parte da economia brasileira. Essa diferenca ocorre, pois 0s grupos
de reducdo tarifaria s6 variam em termos de percentual de desgravacdo de resultados, logo, os
resultados alcancados séo proporcionais a esse percentual. Como o grupo PF é um grupo de percentual
fixo, seus resultados sdo diferentes dos demais, pois sua reducdo se da sempre com 0 mesmo valor,
que é igual a 20%.

6. ConsideracGes finais

O objetivo deste artigo foi analisar os provaveis impactos em termos de criacéo e desvio de
comércio de um acordo comercial entre Mercosul e UE para o comércio brasileiro, com foco nos
produtos industrializados para o0 ano de 2014. Para tanto, empregou-se um modelo de equilibrio
parcial computavel baseado em Laird e Yeats (1986).

Assim, foram simulados os resultados de um possivel acordo comercial entre Mercosul e UE
no ano em questdo. Os valores encontrados indicam que o acordo entre 0s dois blocos econdmicos
seria benéfico para a economia brasileira, visto que, na maioria dos casos, para 0s seis tipos de grupos
de reducdo tariféria, a criacdo sobrepde o0 desvio de comércio, indicando assim um aumento de bem-
estar para essa economia. A hipdtese levantada no inicio deste trabalho era de que haveria criagdo de
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comercio para a industria brasileira; de acordo com o que foi observado neste paragrafo, pode-se
confirmar a hipotese inicial. Deve-se ressaltar que os valores encontrados para criagdo e desvio de
comercio sao valores simulados, representando apenas uma analise do fluxo de comércio e nao esta
relacionada com as modificages ocorridas nesse periodo.

Considerando os valores obtidos pelos célculos descritos acima, por grupo de reducéo
tarifaria, observam-se alguns capitulos de produtos que obtiveram um comércio liquido superior aos
demais capitulos analisados, caracterizado por uma criacdo de comércio superior ao desvio, podendo
assim dizer que tais capitulos seriam beneficiados pelo acordo preferencial de comércio analisado
neste trabalho.

Para o grupo A, tem-se nove capitulos, que apresentaram valores de cria¢do superior ao desvio
de comércio, sendo eles o de numero 29 (Produtos quimicos organicos), 30 (Produtos farmacéuticos),
39 (Plasticos e suas obras), 40 (Borracha e suas obras), 73 (Obras de ferro fundido, ferro ou aco), 84
(Reatores nucleares, caldeiras, maquinas, aparelhos e instrumentos mecanicos, e suas partes), 85
(Magquinas, aparelhos e materiais elétricos, e suas partes; aparelhos de gravacdo ou de reproducéo de
som, aparelhos de gravacao ou de reproducdo de imagens e de som em televisdo, e suas partes e
acessorios), 87 (Veiculos automdveis, tratores, ciclos e outros veiculos terrestres, suas partes e
acessorios) e 88 (Aeronaves e aparelhos espaciais, e suas partes).

Tais capitulos continuam obtendo destaque nos demais grupos. Para os grupos B, C, D e E,
tém-se 0s nove capitulos relatados anteriormente no grupo A. J& o grupo PF s0 possui trés capitulos
com destaque, sdo eles: 39, 40 e 87. Todos o0s capitulos citados obtiveram criacdo superior ao desvio
nos céalculos realizados, sendo esses com os valores de comércio liquido superior aos demais
capitulos.

Portanto, pode-se inferir a partir dos resultados encontrados que um acordo abrangente para
os produtos industrializados seria benéfico para a economia brasileira, pois os valores calculados de
criacdo de comércio sdo superiores aos valores de desvio de comércio.

Dessa forma, pode-se dizer que, em relacdo aos resultados encontrados no trabalho de Kume
et. al (2004), de que existiam dois acordos distintos, um de liberalizagdo bastante abrangente para
produtos industrializados, e outro de uma liberalizacdo bastante restrita, para os produtos de origem
agropecuéria, esse acordo dos produtos industrializados seria também benéfico para a economia
brasileira, pois observou-se neste artigo um aumento do bem-estar da economia. Neutralizando,
assim, o que autor trata no artigo dele como ‘um fator que inviabiliza a exploracdo da
complementaridade econémica entre os paises do Mercosul ¢ o bloco europeu’, visto que, para o
Brasil, esse acordo traria resultados positivos.

Por fim, deve-se observar cada capitulo dos produtos analisados, para que em uma futura
negociacdao do acordo, 0 governo possa ter conhecimento de quais secbes e quais capitulos
especificamente deve-se ter maior cuidado na definicdo da liberalizacéo tarifaria.
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Anexos
Quadro Al — Secdes selecionadas de produtos industrializados
Sec¢des Descricao da Se¢édo Capitulos
VI Produtos dgs |deJ_str|as quimicas ou das Para os capitulos 28 a 38
inddstrias conexas.
VII Plasticos e suas obras; borracha e suas Para os capitulos 39 a 40
obras.
Pastas de madeira ou de outras matérias
X flbr_osas ceIuI05|qa§; papel ou c.artao para Para os capitulos 47 a 49
reciclar (desperdicios e aparas); papel ou
cartdo e suas obras.
Xl Matérias téxteis e suas obras. Para os capitulos 50 a 63
XV Metais comuns e suas obras. Para os capitulos 72 a 83
Magquinas e aparelhos, material elétrico, e
suas partes; aparelhos de gravacao ou de
XVI reproducdo de som, aparelhos de gravacdo Para os capitulos 84 a 85
ou de reproducdo de imagens e de som em
televisdo, e suas partes e acessorios.
XVII Material de transporte. Para os capitulos 86 a 89
Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagoes coletadas na Tabela de Incidéncia do Imposto sobre
Produtos Industrializados (TIPI) versdo 2012.
Tabela Al — Criacdo de comércio para todos os grupos de reducéo tarifaria — 2014
continua
CAP GRUPO A GRUPO B GRUPO C GRUPO D GRUPO E GRUPO PF
28 352.206.604,29 352.206.604,29 352.206.604,29 352.206.604,29 352.206.604,29 70.441.320,86
29 2.737.982.669,21 2.737.982.669,21 2.737.982.669,21 2.737.982.669,21 2.737.982.669,21 547.596.533,84
30 3.556.932.614,92 3.556.932.614,92  3.556.932.614,92 3.556.932.614,92 3.556.932.614,92 711.386.522,98
31 811.315.840,22 811.315.840,22 811.315.840,22 811.315.840,22 811.315.840,22 162.263.168,04
32 373.539.939,09 373.539.939,09 373.539.939,09 373.539.939,09 373.539.939,09 74.707.987,82
33 248.670.719,37 248.670.719,37 248.670.719,37 248.670.719,37 248.670.719,37 49.734.143,87
34 187.045.331,56 187.045.331,56 187.045.331,56 187.045.331,56 187.045.331,56 37.409.066,31
35 165.375.655,04 165.375.655,04 165.375.655,04 165.375.655,04 165.375.655,04 33.075.131,01
36 3.752.363,14 3.752.363,14 3.752.363,14 3.752.363,14 3.752.363,14 750.472,63
37 68.299.751,91 68.299.751,91 68.299.751,91 68.299.751,91 68.299.751,91 13.659.950,38
38 1.742.303.669,08 1.742.303.669,08 1.742.303.669,08 1.742.303.669,08 1.742.303.669,08 348.460.733,82
39 6.407.771514,99  6.407.771.514,99 6.407.771.514,99 6.407.771.514,99 6.407.771.514,99  1.281.554.303,00
40 6.246.398.126,91 6.246.398.126,91 6.246.398.126,91 6.246.398.126,91 6.246.398.126,91  1.249.279.625,38
41 59.352.657,32 59.352.657,32 59.352.657,32 59.352.657,32 59.352.657,32 11.870.531,46
48 761.547.650,49 761.547.650,49 761.547.650,49 761.547.650,49 761.547.650,49 152.309.530,10
49 110.980.091,25 110.980.091,25 110.980.091,25 110.980.091,25 110.980.091,25 22.196.018,25
50 1.969.039,39 1.969.039,39 1.969.039,39 1.969.039,39 1.969.039,39 393.807,88
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Tabela Al — Criacao de comércio para todos os grupos de reducao tarifaria — 2014
Conclusdo
CAP GRUPO A GRUPO B GRUPO C GRUPO D GRUPO E GRUPO PF
51 6.329.571,43 6.329.571,43 6.329.571,43 6.329.571,43 6.329.571,43 1.265.914,29
52 13.343.688,10 13.343.688,10 13.343.688,10 13.343.688,10 13.343.688,10 2.668.737,62
53 7.220.963,89 7.220.963,89 7.220.963,89 7.220.963,89 7.220.963,89 1.444.192,78
o4 153.800.760,79 153.800.760,79 153.800.760,79 153.800.760,79 153.800.760,79 30.760.152,16
55 148.517.951,47 148.517.951,47 148.517.951,47 148.517.951,47 148.517.951,47 29.703.590,29
56 81.200.217,69 81.200.217,69 81.200.217,69 81.200.217,69 81.200.217,69 16.240.043,54
57 22.470.607,80 22.470.607,80 22.470.607,80 22.470.607,80 22.470.607,80 4.494.121,56
o8 22.001.179,50 22.001.179,50 22.001.179,50 22.001.179,50 22.001.179,50 4.400.235,90
59 156.531.588,46 156.531.588,46 156.531.588,46 156.531.588,46 156.531.588,46 31.306.317,69
60 10.893.111,43 10.893.111,43 10.893.111,43 10.893.111,43 10.893.111,43 2.178.622,29
61 41.155.646,40 41.155.646,40 41.155.646,40 41.155.646,40 41.155.646,40 8.231.129,28
62 97.619.720,40 97.619.720,40 97.619.720,40 97.619.720,40 97.619.720,40 19.523.944,08
63 16.178.202,04 16.178.202,04 16.178.202,04 16.178.202,04 16.178.202,04 3.235.640,41
72 1.220.849.726,27 1.220.849.726,27 1.220.849.726,27 1.220.849.726,27 1.220.849.726,27 244.169.945,25
73 2.243.643.194,30 2.243.643.194,30 2.243.643.194,30 2.243.643.194,30 2.243.643.194,30 448.728.638,86
74 210.994.312,51 210.994.312,51 210.994.312,51 210.994.312,51 210.994.312,51 42.198.862,50
75 69.112.526,33 69.112.526,33 69.112.526,33 69.112.526,33 69.112.526,33 13.822.505,27
76 635.814.037,47 635.814.037,47 635.814.037,47 635.814.037,47 635.814.037,47 127.162.807,49
78 9.657.317,29 9.657.317,29 9.657.317,29 9.657.317,29 9.657.317,29 1.931.463,46
79 12.893.187,48 12.893.187,48 12.893.187,48 12.893.187,48 12.893.187,48 2.578.637,50
80 2.654.474,21 2.654.474,21 2.654.474,21 2.654.474,21 2.654.474,21 530.894,84
81 117.838.432,58 117.838.432,58 117.838.432,58 117.838.432,58 117.838.432,58 23.567.686,52
82 389.346.482,63 389.346.482,63 389.346.482,63 389.346.482,63 389.346.482,63 77.869.296,53
83 419.309.850,64 419.309.850,64 419.309.850,64 419.309.850,64 419.309.850,64 83.861.970,13
84 7.982.131.348,96 7.982.131.348,96  7.982.131.348,96  7.982.131.348,96 7.982.131.348,96  1.596.426.269,79
85 2.731.080.336,78 2.731.080.336,78 2.731.080.336,78 2.731.080.336,78 2.731.080.336,78 546.216.067,36
86 1.102.052.361,75 1.102.052.361,75 1.102.052.361,75 1.102.052.361,75 1.102.052.361,75 220.410.472,35
87 9.439.549.564,41 9.439.549.564,41 9.439.549.564,41 9.439.549.564,41 9.439.549.564,41  1.887.909.912,88
88 2.329.750.160,54 2.329.750.160,54  2.329.750.160,54 2.329.750.160,54 2.329.750.160,54 465.950.032,11
89 278.792.821,40 278.792.821,40 278.792.821,40 278.792.821,40 278.792.821,40 55.758.564,28
Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados disponiveis no sistema Aliceweb.
Tabela A2 — Desvio de comércio para todos os grupos de reducdo tarifaria — 2014
continua
CAP GRUPO A GRUPO B GRUPO C GRUPO D GRUPO E GRUPO PF
28 24.991.229,83 24.991.229,83 24.991.229,83 24.991.229,83 24.991.229,83 19.927.679,23
29 182.763.537,77 179.980.556,84 182.763.537,77 182.763.537,77 182.763.537,77 145.760.062,11
30 357.794.519,61 349.842.017,96 357.794.519,61 357.794.519,61 357.794.519,61 284.940.181,10
31 25.654.413,30 25.462.845,56 25.654.413,30 25.654.413,30 25.654.413,30 20.492.695,60
32 51.258.917,73 49.755.267,85 51.258.917,73 51.258.917,73 51.258.917,73 40.760.768,61
33 45.165.215,00 43.477.479,06 45.165.215,00 45.165.215,00 45.165.215,00 35.853.812,86
34 31.371.585,31 30.276.204,70 31.371.585,31 31.371.585,31 31.371.585,31 24.916.971,10
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Tabela A2 — Desvio de comércio para todos os grupos de reducao tarifaria — 2014
Conclusdo
CAP GRUPO A GRUPO B GRUPO C GRUPO D GRUPO E GRUPO PF
35 25.970.326,50 25.113.469,98 25.970.326,50 25.970.326,50 25.970.326,50 20.635.447,38
36 585.807,35 566.577,51 585.807,35 585.807,35 585.807,35 465.486,13
37 8.134.933,81 7.924.429,07 8.134.933,81 8.134.933,81 8.134.933,81 6.473.554,32
38 240.682.275,02 233.580.645,03 240.682.275,02 240.682.275,02 240.682.275,02 191.382.089,36
39 242.331.008,18 235.133.203,95 242.331.008,18 242.331.008,18 242.331.008,18 192.685.126,43
40 261.165.620,74 252.698.980,92 261.165.620,74 261.165.620,74 261.165.620,74 207.541.765,72
47 1.807.337,31 1.788.303,57 1.807.337,31 1.807.337,31 1.807.337,31 1.442.798,58
48 83.059.657,05 80.245.981,71 83.059.657,05 83.059.657,05 83.059.657,05 65.984.997,52
49 6.471.320,70 6.345.916,03 6.471.320,70 6.471.320,70 6.471.320,70 5.156.675,86
50 169.184,09 161.896,97 169.184,09 169.184,09 169.184,09 134.139,72
51 539.785,36 516.679,26 539.785,36 539.785,36 539.785,36 428.000,22
52 1.512.224,29 1.430.817,18 1.512.224,29 1.512.224,29 1.512.224,29 1.196.168,11
53 552.265,97 530.676,88 552.265,97 552.265,97 552.265,97 438.247,01
54 15.707.692,85 14.929.054,47 15.707.692,85 15.707.692,85 15.707.692,85 12.436.427,64
55 15.869.054,00 15.053.569,82 15.869.054,00 15.869.054,00 15.869.054,00 12.559.171,75
56 8.649.727,14 8.206.309,20 8.649.727,14 8.649.727,14 8.649.727,14 6.845.800,81
57 4.207.978,03 3.879.105,48 4.207.978,03 4.207.978,03 4.207.978,03 3.310.253,43
58 3.008.568,83 2.821.421,93 3.008.568,83 3.008.568,83 3.008.568,83 2.375.343,42
59 15.022.252,85 14.313.981,35 15.022.252,85 15.022.252,85 15.022.252,85 11.900.036,90
60 1.489.587,21 1.396.927,99 1.489.587,21 1.489.587,21 1.489.587,21 1.176.067,88
61 7.707.048,13 7.104.707,39 7.707.048,13 7.707.048,13 7.707.048,13 6.062.836,43
62 18.280.842,36 16.852.111,68 18.280.842,36 18.280.842,36 18.280.842,36 14.380.831,04
63 2.981.820,69 2.751.352,51 2.981.820,69 2.981.820,69 2.981.820,69 2.346.151,28
72 78.861.576,25 76.618.183,45 78.861.576,25 78.861.576,25 78.861.576,25 62.721.959,18
73 203.571.880,67 195.805.145,25 203.571.880,67 203.571.880,67 203.571.880,67 161.575.703,96
74 14.355.262,52 13.927.822,55 14.355.262,52 14.355.262,52 14.355.262,52 11.414.150,76
75 4.279.830,65 4.162.542,59 4.279.830,65 4.279.830,65 4.279.830,65 3.404.677,78
76 43.420.663,81 42.123.526,18 43.420.663,81 43.420.663,81 43.420.663,81 34.523.907,54
78 557.004,48 542.675,31 557.004,48 557.004,48 557.004,48 443.262,74
79 689.849,10 673.257,68 689.849,10 689.849,10 689.849,10 549.172,57
80 151.757,72 147.884,33 151.757,72 151.757,72 151.757,72 120.773,52
81 2.632.779,59 2.604.683,41 2.632.779,59 2.632.779,59 2.632.779,59 2.101.689,57
82 43.630.350,66 41.646.752,21 43.630.350,66 43.630.350,66 43.630.350,66 34.574.925,82
83 41.176.678,96 39.497.875,43 41.176.678,96 41.176.678,96 41.176.678,96 32.663.678,12
84 1.315.688.482,84 1.274.494.752,33 1.315.688.482,84 1.315.688.482,84 1.315.688.482,84 1.045.790.458,66
85 476.578.046,72 460.899.577,27 476.578.046,72 476.578.046,72 476.578.046,72 378.686.076,55
86 70.699.363,59 68.235.801,05 70.699.363,59 70.699.363,59 70.699.363,59 56.154.017,70
87 1.046.796.655,71 989.617.034,31 1.046.796.655,71 1.046.796.655,71 1.046.796.655,71 827.870.528,17
88 15.071.029,25 15.010.070,63 15.071.029,25 15.071.029,25 15.071.029,25 12.047.038,36
89 20.095.522,44 19.322.369,83 20.095.522,44 20.095.522,44 20.095.522,44 15.948.785,11

Fonte: Elaboracéo propria com base nos dados disponiveis no sistema Aliceweb.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos, vol. 10, n. 2, pp. 217-233, 2016



Provaveis impactos de um acordo preferencial de comércio entre o Mercosul e a UE para os produtos 232
industrializados brasileiros
Tabela A3 — Comercio liquido para todos os grupos de reducéo tarifaria — 2014
continua

CAP GRUPO A GRUPO B GRUPO C GRUPO D GRUPOE GRUPO PF
28 327.215.374,46 327.215.374,46 327.215.374,46 327.215.374,46 327.215.374,46 50.513.641,63
29  2.555.219.131,44 2.558.002.112,37 2.555.219.131,44 2.555.219.131,44 2.555.219.131,44 401.836.471,73
30  3.199.138.095,31 3.207.090.596,96 3.199.138.095,31 3.199.138.095,31 3.199.138.095,31 426.446.341,89
31 785.661.426,92 785.852.994,66 785.661.426,92 785.661.426,92 785.661.426,92 141.770.472,44
32 322.281.021,36 323.784.671,24 322.281.021,36 322.281.021,36 322.281.021,36 33.947.219,21
33 203.505.504,37 205.193.240,31 203.505.504,37 203.505.504,37 203.505.504,37 13.880.331,02
34 155.673.746,26 156.769.126,87 155.673.746,26 155.673.746,26 155.673.746,26 12.492.095,22
35 139.405.328,54 140.262.185,05 139.405.328,54 139.405.328,54 139.405.328,54 12.439.683,62
36 3.166.555,79 3.185.785,63 3.166.555,79 3.166.555,79 3.166.555,79 284.986,50
37 60.164.818,09 60.375.322,84 60.164.818,09 60.164.818,09 60.164.818,09 7.186.396,06
38 1.501.621.394,06 1.508.723.024,05 1.501.621.394,06 1.501.621.394,06 1.501.621.394,06 157.078.644,45
39 6.165.440.506,82 6.172.638.311,04 6.165.440.506,82 6.165.440.506,82 6.165.440.506,82 1.088.869.176,57
40  5.985.232.506,16 5.993.699.145,99 5.985.232.506,16 5.985.232.506,16 5.985.232.506,16 1.041.737.859,66
47 57.545.320,01 57.564.353,75 57.545.320,01 57.545.320,01 57.545.320,01 10.427.732,89
48 678.487.993,44 681.301.668,78 678.487.993,44 678.487.993,44 678.487.993,44 86.324.532,58
49 104.508.770,55 104.634.175,23 104.508.770,55 104.508.770,55 104.508.770,55 17.039.342,39
50 1.799.855,30 1.807.142,42 1.799.855,30 1.799.855,30 1.799.855,30 259.668,15
51 5.789.786,07 5.812.892,17 5.789.786,07 5.789.786,07 5.789.786,07 837.914,06
52 11.831.463,81 11.912.870,92 11.831.463,81 11.831.463,81 11.831.463,81 1.472.569,51
53 6.668.697,92 6.690.287,01 6.668.697,92 6.668.697,92 6.668.697,92 1.005.945,77
54 138.093.067,94 138.871.706,32 138.093.067,94 138.093.067,94 138.093.067,94 18.323.724,51
55 132.648.897,47 133.464.381,65 132.648.897,47 132.648.897,47 132.648.897,47 17.144.418,55
56 72.550.490,56 72.993.908,49 72.550.490,56 72.550.490,56 72.550.490,56 9.394.242,73
57 18.262.629,77 18.591.502,32 18.262.629,77 18.262.629,77 18.262.629,77 1.183.868,13
58 18.992.610,67 19.179.757,57 18.992.610,67 18.992.610,67 18.992.610,67 2.024.892,48
59 141.509.335,61 142.217.607,11 141.509.335,61 141.509.335,61 141.509.335,61 19.406.280,79
60 9.403.524,22 9.496.183,44 9.403.524,22 9.403.524,22 9.403.524,22 1.002.554,40
61 33.448.598,27 34.050.939,01 33.448.598,27 33.448,598,27 33.448.598,27 2.168.292,85
62 79.338.878,04 80.767.608,72 79.338.878,04 79.338.878,04 79.338.878,04 5.143.113,04
63 13.196.381,35 13.426.849,53 13.196.381,35 13.196.381,35 13.196.381,35 889.489,12
72 1.141.988.150,03 1.144.231.542,83 1.141.988.150,03 1.141.988.150,03 1.141.988.150,03 181.447.986,08
73 2.040.071.313,62 2.047.838.049,05 2.040.071.313,62 2.040.071.313,62 2.040.071.313,62 287.152.934,90
74 196.639.049,99 197.066.489,96 196.639.049,99 196.639.049,99 196.639.049,99 30.784.711,74
75 64.832.695,68 64.949.983,74 64.832.695,68 64.832.695,68 64.832.695,68 10.417.827,48
76 592.393.373,66 593.690.511,29 592.393.373,66 592.393.373,66 592.393.373,66 92.638.899,95
78 9.100.312,81 9.114.641,97 9.100.312,81 9.100.312,81 9.100.312,81 1.488.200,72
79 12.203.338,38 12.219.929,79 12.203.338,38 12.203.338,38 12.203.338,38 2.029.464,92
80 2.502.716,49 2.506.589,87 2.502.716,49 2.502.716,49 2.502.716,49 410.121,33
81 115.205.652,99 115.233.749,18 115.205.652,99 115.205.652,99 115.205.652,99 21.465.996,94
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Tabela A3 — Comercio liquido para todos os grupos de reducéo tarifaria — 2014

Conclusdo

CAP GRUPO A GRUPO B GRUPO C GRUPO D GRUPO E GRUPO PF
82 345.716.131,97 347.699.730,42 345.716.131,97 345.716.131,97 345.716.131,97 43.294.370,71
83 378.133.171,68 379.811.975,21 378.133.171,68 378.133.171,68 378.133.171,68 51.198.292,01
84 6.666.442.866,12 6.707.636.596,64 6.666.442.866,12 6.666.442.866,12 6.666.442.866,12 550.635.811,13
85 2.254.502.290,05 2.270.180.759,50 2.254.502.290,05 2.254.502.290,05 2.254.502.290,05 167.529.990,80
86 1.031.352.998,15 1.033.816.560,70 1.031.352.998,15 1.031.352.998,15 1.031.352.998,15 164.256.454,65
87 8.392.752.908,70 8.449.932.530,10 8.392.752.908,70 8.392.752.908,70 8.392.752.908,70 1.060.039.384,71
88 2.314.679.131,29 2.314.740.089,91 2.314.679.131,29 2.314.679.131,29 2.314.679.131,29 453.902.993,75
89 258.697.298,96 259.470.451,57 258.697.298,96 258.697.298,96 258.697.298,96 39.809.779,17

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados disponiveis no sistema Aliceweb.
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RESUMO: O objetivo do artigo é estimar os multiplicadores de producdo, emprego e rendimento e seus
transbordamentos, para ano de 2008, a partir do sistema inter-regional de insumo-produto para as regides Porto
Alegre - Restante do Rio Grande do Sul - Restante do Brasil. Utiliza-se a ferramenta insumo-produto, com
cada regido estruturada em 18 setores para calcular os multiplicadores de emprego, rendimentos e producgéo e
os indices de ligacGes intersetoriais. A metodologia utilizada é pautada em quatro pontos basicos: a teoria de
Leontief (1988), a estimativa da matriz nacional de Guilhoto e Sesso Filho (2005), 0 modelo de Isard (1951) e
0 vetor de producdo utilizado em Brene (2013) para calcular o quociente locacional. Os setores que tiveram
destaque foram administracdo publica; téxtil, vestuario, calgados; metalurgia e Servicos Privados. A partir da
analise dos resultados da matriz insumo-produto municipal, 0s setores que apresentam maior transbordamento
fora de Porto Alegre foram os produtos alimenticios; téxtil, vestuario, calgados; inddstrias diversas e indUstria
guimica e farmacéutica.
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ABSTRACT: The aim of the paper is to estimate the multiplier production, employment and income, and its
spillovers to 2008 from inter-regional input-output system for regions Porto Alegre- Rest of Rio Grande do
Sul-Rest of Brazil. It uses the methodology of input-output matrices, divided into 18 sectors. The methodology
is guided by four basic points: Leontief’s theory of input-output matrix(1988), estimated national matrix by
Guilhoto and Sesso Filho (2005), the model of Isard (1951) and the vector of production used by Brene (2013)
to calculate the location quotient. Some results can be seen that Porto Alegre is an important economic center
for the state and country. The sectors highlighted were: public administration; textiles, clothing,
footwear; metallurgy and private services. The analysis of the results of the input-output matrix of Porto Alegre
municipal sectors revealed the greatest overflow out of Porto Alegre were food products; textiles, clothing,
footwear; diverse industries and chemical and pharmaceutical industry.
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1. Introducéo

O estudo da economia regional tem relevancia, pois a identificacdo de setores estratégicos ou
setores-chave na economia permite implementar politicas publicas direcionadas ao fomento do
desenvolvimento regional promovendo a criacdo e a manutencao de emprego e renda. Segundo Silva
(2008, p.46), “[...] a escassez de recursos publicos e 0 aumento da demanda criaram a necessidade de
um Estado mais criterioso, que reavalia quanto e como participa da atividade econdmica local”. Nesse
sentido, o estudo do desenvolvimento econdmico local pode auxiliar nesse processo de tomada de
decisdo, podendo estimar impactos de politicas (heterodoxas) de estimulo aos setores sobre producéo,
emprego e renda, incluindo a possibilidade de mensurar o impacto de novas empresas para a regido
estudada, assim como a identificacdo de setores-chave para o desenvolvimento econdémico e social
da regido (BRENE et al., 2012).

Nesse sentido, o objetivo do presente artigo € estimar os multiplicadores de producéo,
emprego e rendimento e seus transbordamentos, para ano de 2008, a partir do sistema inter-regional
de insumo-produto para as regides Porto Alegre - Restante do Rio Grande do Sul - Restante do Brasil.

Destaca-se a escolha de Porto Alegre/RS por sua importancia, sendo o principal municipio do
estado do Rio Grande do Sul, tanto em termos populacionais quanto econdmicos. De acordo com o
Censo Demografico de 2010, Porto Alegre possui 1.409.351 habitantes, sendo a 10% cidade mais
populosa do Brasil. Seu Produto Interno Bruto (PIB) foi registrado em 43,7 bilhdes em 2009, o que
0 atorna a 72 maior economia do Brasil, logo, justifica-se o seu estudo dada a sua representatividade
na economia brasileira e gatcha (DIEESE, 2012).

Este artigo estd dividido em 5 secBes, sendo esta introducdo a primeira; seguida pela
caracterizacdo de Porto Alegre. Na sequéncia, é apresentada a metodologia da estimacdo da matriz
insumo-produto; na quarta secdo, evidencia-se a analise dos resultados dos indicadores econdmicos.
Por fim, na quinta se¢éo, séo apresentadas as consideracdes finais.

2. Caracterizacao do municipio de Porto Alegre nos anos 2000

O processo de crescimento e desenvolvimento econdmico no Rio Grande do Sul (RS)
determinou transformacdes na estrutura produtiva nacional e regional com a reparticdo territorial das
atividades econémicas no século XX. Para Souza (1973), o estado deixou de ser fundamentalmente
uma regido primario-exportadora voltada para o mercado externo, caracteristica predominante até 0s
anos 1930, evoluindo para uma situacdo na qual a industria passou progressivamente a ganhar peso
na area social. Essa alteracdo influenciou o processo de estruturacdo da rede urbana gaucha, fazendo
com que se solidificassem os principais centros manufatureiros que ja despontavam desde o final do
XX e tendo maior destaque as cidades de Porto Alegre, Pelotas, Rio Grande e Caxias do Sul.

Com o fim do &pice das atividades econémicas ligadas ao charque no sul do estado, Porto
Alegre passou a ser a principal cidade na produ¢do econémica no Rio Grande do Sul. A capital passou
a concentrar as atividades que mais geram rendimento e empregam mao de obra qualificada dentro
do estado (COLOMBO, 2011). Segundo dados do DIEESE (2012), o municipio de Porto Alegre € o
mais populoso do estado do Rio Grande do Sul, tendo registrado 1.409.351 habitantes, de acordo com
0 Censo de 2010, divulgado pelo IBGE. A populagdo do municipio representava 13,2% da populagao
do estado, que registrava 10.693.929 habitantes em 2010 (5,6% da populagéo do pais).

Segundo Mammarella e Pessoa (2011), em 2010, o municipio de Porto Alegre tinha uma
populacdo de 1,4 milhdo de habitantes, 3,58% a mais do que em 2000, o equivalente a 48,7 mil
pessoas e que o estado gaucho e sua capital sofreram uma reducdo significativa nas suas taxas de
crescimento. O percentual da populacéo infantil de zero a seis anos de idade, que era de 10,7% em
2000, diminuiu para 7,89% em 2010; contudo, a populagéo a partir de 60 anos de idade aumentou de
forma generalizada na cidade. Em 2000, esse contingente era, em média, de 11,78%; em 2010, passou
para 15,01%. Existe uma distribuicdo concentrada da populacdo no territorio, a qual é
predominantemente feminina e estd em processo de envelhecimento por efeitos da baixa fecundidade
e da consequente reducdo de criancas na faixa etaria mais baixa. Entre 2000 e 2010, o nimero de
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domicilios na cidade aumentou quase 68 mil unidades na década (variacdo de 41%). Esse aumento,
contrariamente ao que ocorreu com a populacéo, deu-se generalizadamente pela cidade, embora de
forma desigual, afetando todas as regides.

Segundo Colombo (2011), o PIB totalizou R$199,5 bilhdes no Rio Grande do Sul (RS) em
2008, e R$36,8 hilhdes (18,4%) vieram exclusivamente de Porto Alegre. Pela sua abrangéncia e
relevancia, a regido e seu entorno caracterizam-se, atualmente, como um importante centro
econdmico da Regido Sul do Brasil. E, embora possuisse uma alta representatividade em termos
produtivos, os dados do PIB dos municipios gaichos apontam uma perda sistematica de participacao
da economia porto-alegrense no total do estado. Dessa forma, o municipio permanece sendo o de
maior PIB no RS, porém sua participacdo em relacdo a producdo total de bens e servi¢os vem caindo
ano apos ano.

Na area setorial, a Secretaria do Planejamento, Mobilidade e Desenvolvimento Regional do
Rio do Grande do Sul - SEPLAN/RS (2015) destaca o municipio de Porto Alegre, com a maior
participacdo de 21,8% do total do VAB dos servicos do estado e a concentracdo dos servicos de
administragdo publica, no centro metropolitano, exercendo influéncia sobre os centros urbanos
regionais e demais municipios, bem como sobre uma parcela do territério gatcho. Segundo Colombo
(2011), no que se refere & importancia do setor terciario em Porto Alegre, destacam-se as atividades
ligadas ao comércio, a intermediacdo financeira e a administracdo publica, as quais, juntas,
correspondem a aproximadamente 56,4% da atividade econdmica total do municipio. J& em relacdo
ao total do estado, as atividades de servicos estdo mais concentradas em saude mercantil (46,9%),
intermediacdo financeira (45,4%) e servicos de informacdo (34,5%). Do outro lado, administracéo
publica (15,4%), demais servicos (17,0%) e atividades imobiliarias e aluguéis (18,6%) sdo as
atividades mais desconcentradas.

Nesse contexto econdmico, mostra-se a utilidade de estudar a matriz de insumo-produto
municipal de Porto Alegre, para assim compreender melhor a cadeia produtiva local e o impacto que
seus setores geram nessa cadeia e nas demais, assim como o impacto do transbordamento de sua
producdo. Considera-se essa matriz uma importante ferramenta para politicas publicas locais e
fomento econémico.

3. Metodologia

A matriz de insumo-produto mostra, em termos monetéarios, os fluxos de bens e de servigos
entre os diversos setores da economia de um pais ou regido durante um determinado periodo de
tempo, apresentando todas as inter-relacdes de compras e vendas de bens intermediarios, bens finais,
valor adicionado em uma economia. Brene (2013) relata que a matriz oferece ainda uma série de
indicadores econdmicos, 0s quais podem ser decompostos em efeitos locais e inter-regionais, sendo,
desse modo, possivel avaliar impactos de politicas publicas de estimulo aos setores sobre producéo,
emprego e rendimento, incluindo a capacidade de mensurar o impacto da instalacdo de novas
empresas para a regido estudada, assim como a identificacdo de setores-chave.

Segundo Neves (2014), o modelo de insumo-produto geral para a economia brasileira
apresenta as informacdes numa abordagem do tipo enfoque produto por setor a precos basicos,
permitindo que cada produto seja produzido por mais de um setor e que cada setor produza mais de
um produto, ou seja, existe uma matriz de producéo e outra de uso dos insumaos.

A metodologia de estimagdo da matriz municipal utilizada no presente estudo é baseada em:
Leontief (1988), estimativa da matriz nacional de Guilhoto e Sesso Filho (2005), modelo de Isard
(1951) e quociente Locacional utilizado em Brene (2013). Ha trés regides: Porto Alegre, restante do
Rio Grande do Sul e restante do Brasil. Para estimar o sistema inter-regional de insumo-produto,
utilizam-se as fontes dos dados originadas de: os dados referentes aos setores brasileiros foram
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obtidos a partir das Contas Nacionais do IBGE?, os dados de emprego e salario foram coletados na
RAIS?, e utilizou-se a matriz construida pela FEE® a partir dos dados do Rio Grande do Sul para o
ano de 2008*. Deve-se destacar que a matriz para ano de 2008 é a matriz de referéncia mais atual da
FEE.

O modelo de insumo-produto geral para a economia brasileira apresenta as informac6es numa
abordagem do tipo enfoque produto por setor a precos bésicos, permitindo que cada produto seja
produzido por mais de um setor e que cada setor produza mais de um produto, ou seja, existe uma
matriz de producdo e outra de uso dos insumos. A forma mais simplificada de descrever a matriz de
insumo-produto nacional foi apresentada por Leontief (1988).

Para estimar o sistema de insumo-produto originalmente definido por Leontief, foi utilizada a
abordagem da tecnologia baseada na industria, que assume que a composic¢ao da producdo de um
dado setor pode ser alterada, porém esse setor mantém a sua participacdo constante no mercado dos
bens que produz (MILLER; BLAIR, 2009). Para a estimativa da matriz com tecnologia baseada na
inddstria, definem-se, inicialmente, as matrizes:

B=U(X)" (1)
D=V(@Q)™ (2)

Em que B representa a matriz de coeficientes técnicos de cada setor em relacéo a cada produto
utilizado como insumo, D determina a proporcéo fixa, para cada produto, dos setores que o produzem,

~ . - Ui Vii . ~
e B e D sdo compostas, respectivamente, pelos coeficientes b;; = —* e v;; = Q—”. A manipulagéo entre
j j

essas duas matrizes gera, conforme apresentado em Guilhoto e Sesso Filho (2010), a seguinte relacéo:

X = (I —DB)Y 3)

Assim, a equacdo (10) refere-se ao enfoque setor por setor com a tecnologia baseada na
industria. Esse enfoque é o que mais se aproxima do modelo original de Leontief e, portanto, é o
padrdo que se costuma utilizar para transformar as matrizes de producdo e de usos e recursos no
modelo de Leontief. Nesse caso, a matriz DB seria equivalente a matriz A de coeficientes técnicos de

Leontief, assim L= (I —DB)™ seria equivalente a L =(1 —A)™, que é a matriz inversa de Leontief,

sendo I; seus elementos. A matriz DU seria equivalente a matriz Z de consumo intermediario
(GUILHOTO, 2011).

3.1. Sistema de insumo-produto inter-regional

O metodo de matriz de insumo-produto foi originalmente desenvolvido para analisar e avaliar
as relagdes entre os diversos setores produtivos e de consumo de uma economia nacional. Contudo,
pode ser aplicado ao estudo de sistemas econémicos menores, como estados, municipios ou conjunto
de municipios (LEONTIEF, 1988, p.73). Nesse caso, trabalha-se com o modelo inter-regional.

No caso de matrizes municipais, Brene (2013) comenta que a utilizacdo desse modelo
possibilita um nimero maior de informagdes, gracas a desagregacdo de fluxos entre as regifes

L Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

2 Relagdo Anual de Informac@es Sociais.

3 Fundacéo de Economia e Estatistica.

4 Matriz de Insumo-Produto do Rio Grande do Sul: 2008 / coordenacéo de Rodrigo de S&; Carlos Bertolli de Gouveia...
[et al.]. - Porto Alegre: FEE, 2014. 50p. : il.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos, vol. 10, n. 2, pp. 234-252, 2016



Estrutura produtiva de Porto Alegre/RS: estimativa dos multiplicadores de produgdo, emprego e rendimentos 238
para 2008

relativamente aos fluxos totais ou nacionais. Porém, o modelo proposto tem exigéncias que sdo mais
dispendiosas que as do modelo basico, ja que este necessita de trés matrizes de comeércio
intermediario, essas matrizes sdo a de Porto Alegre, restante do Rio Grande do Sul e restante do
Brasil, com fluxos em ambas as dire¢cGes (compras e vendas) para cada uma das regides analisadas
no sistema.

Utiliza-se o procedimento adotado por Brene et al. (2014), por meio do ndmero de
empregados e rendimentos da RAIS como proxy para estimacdo do VBP municipal. O vetor
“rendimento” utilizado no calculo do multiplicador/gerador estimado é o valor do salario nominal do
més de dezembro, multiplicado por 12 meses, acrescido 1/3 de férias e décimo terceiro salério. Vale
ressaltar que na matriz do Brasil os valores sao dados em unidades monetarias (R$) e ndo em unidades
de salarios minimos. A falta de valores em alguns setores representa, de acordo com os critérios da
RAIS, que ndo existem vinculos formais registrados no setor, uma vez que a fonte sé fornece dados
acerca do emprego formal, baseia-se apenas no mercado formal de trabalho, pode existir emprego
informal, mas esse ndo é contabilizado.

Para mensurar a participacao relativa dos setores na economia dos municipios em relacdo a
participacdo dos mesmos setores na economia nacional, aplica-se 0 método do quociente locacional
proposto em Brene (2013, p. 20-25), assim, dado que no processo produtivo as empresas transformam
insumos em produtos a partir de dois fatores de producdo basicos (capital, Ki e trabalho, Nj), a
producdo do setor i no municipio seré proporcional a producgéo nacional de acordo com a participacao
do namero de trabalhadores frente ao total do Brasil, ponderado pelo ganho de produtividade (devido
ao diferencial no capital) medido pelo quociente do salario médio do municipio pelo nacional, como
segue:

o () ©

Sendo que XM e XB"representam, respectivamente, o valor bruto da produgéo do i- ésimo
setor do municipio e do Brasil; Ni 0 nimero de trabalhadores para o0 municipio (M) e o Brasil (Br); e
Wi € o salario médio por trabalhador obtido a partir do valor médio mensal das remuneracdes (por
setor) e do nimero de trabalhadores. Com os valores de XM aplica-se 0 método do quociente
locacional. Esse constitui uma técnica bastante empregada em Economia Regional, quando se deseja
obter uma primeira aproximacdo do valor de determinadas varidveis para uma regido qualquer, a
partir do valor das mesmas variaveis obtidas por dados censitarios em nivel nacional (BRENE, 2013,
p.31).

Dessa forma, a producéo do setor i no municipio sera proporcional a producdo nacional, de
acordo com a participacdo do nimero de trabalhadores frente ao total do Brasil, ponderado pelo ganho
de produtividade (devido ao diferencial no capital), medido pelo quociente do salario médio do
municipio pelo nacional, que representa o valor bruto da producéo do i-ésimo setor do municipio e
do Brasil, o nimero de trabalhadores para 0 municipio e o Brasil, e o salario médio por trabalhador
obtido a partir do valor médio mensal dos rendimentos (por setor) e do nimero de trabalhadores.

Estima-se a matriz de insumo-produto do municipio de Porto Alegre com 18 setores,
dispondo-se da anélise do método do quociente locacional e os multiplicadores de producéo, emprego
e rendimentos. Para estimar a matriz, a partir de dados mais recentes, utiliza-se a metodologia de
Guilhoto e Sesso Filho (2005). O modelo inter-regional de insumo-produto, também chamado de
“modelo Isard”, devido a aplicacdo de Isard (1951), o modelo demanda de uma grande massa de
dados, estimados ou reais, especialmente as informac6es sobre fluxos inter e intrarregional. O Quadro
1 apresenta as relacbes em um sistema de insumo-produto inter-regional de: Porto Alegre, restante
do Rio Grande do Sul e restante do Brasil sem o Rio Grande do Sul.
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Quadro 1 — Rela¢6es de insumo-produto no sistema inter-regional de Porto Alegre — restante
do Rio Grande do Sul — restante do Brasil (PA-RS-Br)

Setores — PA Setores - RS Setores —Br PA RS Br
Insumo Insumo Insumo
. L . . . . DF DF Prod.
Setores PA mte;rpggfllarm mterzngéano mterZrESglano PAPA RMRS DF RMBr total PA
Insumo Insumo Insumo DF Prod
Setores RS mteerRgg/:arlo intermediario ZRSRS mtean;?grlarlo RSPA DF RSRS | DF RSBr total RS
Insumo Insumo Insumo DF Prod
Setores Br mterzngfgjarlo intermediario ZETRS mtean;Egrlarlo BIPA DF BrRS | DF BrBr total Br
Importacéo resto Importagdo resto Importagdo resto
mundo (PA) mundo (RS) mundo (Br)
Impostos ind. lig. | Impostos ind. lig. | Impostos ind. lig.
(IILPA) (IILRS) (1LBr)
Valor adicionado | Valor adicionado | Valor adicionado
(PA) (RS) (Br)
Producdo total Produgdo total Produgdo total
regido (PA) regido (RS) regido (Br)

Fonte: Adaptado de Moretto (2000).

No sistema inter-regional, existe uma troca de relagdes entre as regides, exportacdes e
importacdes, que tem sua expressao por meio do fluxo de bens que se destinam tanto ao consumo
intermediario quanto a demanda final. O modelo pode ser apresentado partindo-se dos fluxos
intersetoriais e inter-regionais de bens para as regides: Porto Alegre, restante do Rio Grande do Sul
(sem Porto Alegre) e restante do Brasil (sem o Rio Grande do Sul). Na forma de matriz, esses fluxos
seriam representados por:

ZPAPA ZPARS ZPABT

Z = | 7RSPA  zRSRS  7RSBr (5)
7BrPA  7BTRS  7BrBr

em que ZPAPA ZRSRSg 7BTBT representam matrizes dos fluxos monetarios intrarregionais e
ZPARS zPABr - 7RSPA = 7RSBr 7BrPA o 7BTRSrepresentam matrizes dos fluxos monetarios inter-
regionais. Atendendo a equacao de Leontief (1986):

Xi = Zil + Zi2 +....+ Zii+...+ Zin+ Yi (6)

em que Xi indicando o total da producdo do setor i, Zin € 0 fluxo monetério do setor i para o setor n,
e Yié a demanda final por produtos do setor i, sendo possivel aplica-la:

XPA = ZPAPA 4 ZPAPA 4 ...y ZPARS | ZPARS | ...y ZPABT 4 ZPABT 4 ...4 yPA (7)

em que XF4 é o total do bem 1 produzido na regido PA. Ponderando os coeficientes de insumo
regional para RM RS e Br, obtém-se coeficientes intrarregionais:

PAPA

AR

PAPA _ 7Y — PAPA __ PAPA PA

affifh = L => 7P = affP.X] (8)
J
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As producdes para os demais setores sdo obtidas da mesma forma: isola-se Y4 e coloca-se
em evidéncia X}’A. As demais demandas finais podem ser obtidas similarmente. Dessa forma, de
acordo com APAPA = zPAPA(xPAN=1 constroi-se a matriz AP4P4 para os dois setores, em que AMM
representa a matriz de coeficientes técnicos intrarregionais de producdo. As matrizes podem ser
dispostas de seguinte forma:

I 0 O APAPA . APABT XPA YPA
0 I O0|—|aRsPA pRSRS  gRsBr|}|yRS| = |yRS (g)
0o 0 I ABrPA . ABrBr XBT YBr
O sistema inter-regional completo de insumo-produto é representado por:
(I-AX=Y (10)

Realizando essas operacgdes, obtém-se os modelos basicos necessarios a analise inter-
regional proposta por Isard, resultando no sistema de Leontief intrarregional da forma:

X=(1-A)1Y (11)
em que (I — A)~! é a matriz de coeficientes diretos e indiretos, ou a matriz de Leontief.
3.2. Quociente locacional

O método do quociente locacional constitui uma técnica bastante empregada em Economia
Regional quando se deseja obter uma primeira aproximacao do valor de determinadas variaveis para
uma regido qualquer, a partir do valor das mesmas variaveis obtidas por dados censitarios em nivel
nacional. Segundo Brene et al. (2014), pode ser aplicado para viabilizar a utilizacdo de indicadores
econdmicos provenientes de matrizes insumo-produto no ambito local como uma estimativa
municipal, onde pode haver escassez de dados para sua construcdo. Segundo Sargento e Ramos
(2003), a obtencdo dos dados regionais é feita a partir dos dados nacionais, geralmente,
regionalizando de acordo com o peso da regido no pais da variavel mais indicada para a célula que se
pretenda estimar.

Para tanto, € justificado por West (1990) que os métodos diretos requerem a elaboracédo de
inquéritos (junto de entidades governamentais, empresariais ou dos consumidores) para a obtencao
de informacéo de nivel regional, que sdo bastante exigentes, quer em termos de custos, mao-de-obra
ou de tempo. Segundo Park, Mohtadi e Kubursi (1981), os testes feitos por alguns autores sugerem
que, na maior parte dos casos, 0 acréscimo de qualidade nos resultados da aplicacdo de métodos
diretos ndo é suficiente para que se justifique o acréscimo de custos necessario para os implementar.
Sargento e Ramos (2003) enfatizam que o elevado nivel de desagregacdo que utilizamos na
classificacdo dos ramos de atividade econémica para a estimacao de varias componentes da matriz —
nomeadamente da matriz de consumos intermédios — permite obviar alguns dos problemas associados
ao método indireto.

Assim, a obtencdo da matriz regional de consumos intermedios foi conseguida a partir dos
coeficientes de consumo intermédio nacionais. Segundo esse método utilizado, assume-se que existe
igualdade entre os coeficientes de consumo intermédio do pais e da regido. De acordo com Sargento
e Ramos (2003, p.9), a “hipotese pode parecer demasiado simplista, ja que nega a existéncia da
diversidade regional nos coeficientes, que pode resultar de diferentes tecnologias de producéo,
diferencas na composigdo dos produtos finais dos ramos”, isSo se deve a heterogeneidade de cada
ramo e diferengas regionais nos pregos dos inputs utilizados.

Para resolver esse dilema, no caso da matriz de insumo-produto municipal, uma das solucfes
é utilizar o esquema pratico do modelo de Isard (Quadro 4) com a metodologia do quociente
locacional, o que leva a outro problema: a necessidade dos dados do VBP municipal por setor. Vale
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lembrar que, quando os dados de producdo de uma industria, em uma dada regido/municipio, néo
estdo disponiveis, pode-se utilizar outras medidas ou variaveis por setor, dentre as quais se destacam
0 emprego, a renda pessoal recebida, o valor adicionado, a demanda final, etc. (MILLER; BLAIR,
2009).

Para a finalidade da metodologia da realidade municipal, empregam-se os dados de emprego
e salario da RAIS, e utiliza-se a proxy para elaborar a estimativa do VBP para o vetor de produgéo
utilizado em Brene (2013) para calcular o quociente locacional. Dado que no processo produtivo as
empresas transformam insumos em produtos a partir de dois fatores de producédo basicos (capital, K;
e trabalho, N;), é possivel simplificar a analise pela seguinte funcdo producdo: Xi=F(Ni, Ki) (MAS-
COLELL et al., 1995).

Dessa forma, a producdo do setor i no municipio sera proporcional a producao nacional, de
acordo com a participagdo do nimero de trabalhadores frente ao total do Brasil, ponderado pelo ganho
de produtividade, ocasionado pelo diferencial no capital, medido pelo quociente do salario médio do
municipio pelo nacional, assim representada na Equacéo (4).

Apdbs obter os valores, € aplicado o método do quociente locacional, que dispde de uma
técnica bastante empregada em Economia Regional, quando se deseja obter uma primeira
aproximacdo do valor de determinadas variaveis para uma regido qualquer, a partir do valor das
mesmas variaveis obtidas por dados censitarios em nivel nacional. Porém, existem alguns problemas
na utilizacdo da técnica, pois ela supde que a economia local mantém a mesma estrutura da economia
nacional em relacgéo ao setor i. Segundo Riddington, Gibson e Anderson (2006), essa seria a primeira
limitacdo do modelo, pois embora dentro de um mesmo setor as empresas podem, regionalmente,
diferir em relacéo a tecnologia empregada. Outra limitacdo, apresentada por Richardson (1978), diz
respeito a maior propensdo a importacdo que a regidao individualmente apresenta (incluem aqui
importacGes do exterior, mas também do restante do pais). O quociente locacional simples, conforme
Miller e Blair (2009), € definido como:

M, M
oL =[] (12)
em queX}! e XMdenotam, respectivamente, os valores da produgo do setor i e da producéo total do
municipio. Ja XZ" e XB"denotam, respectivamente, os valores da produgo do setor i e da producio
total nacional. O presente método consiste em comparar a propor¢do do produto total do municipio
M, que é devida ao setor i, com a proporcdo do produto total nacional advindo do setor i em nivel
nacional. Segundo Brene (2013, p.31), a interpretacdo dos valores alcancados é explicada a seguir: se
o valor do quociente for menor do que um, a industria i € menos concentrada na regido do que em
nivel nacional. Se for maior do que um, a industria i € mais concentrada na regido do que em nivel
nacional. Assim, para a linha i de uma tabela regional estimada, tem-se:

um af (QLY) se QLY < 0,8
A {agf 08 se QLY >08 (13)
em que: aﬁ‘j{M representa o coeficiente técnico ou de insumo regional; e aff representa o coeficiente
técnico nacional.

No caso da relagdo apresentada em (13), ha um ajustamento do pardmetro de 1 para 0,8. Esse
ajustamento ad hoc busca corrigir a diferenca entre os coeficientes regionais e nacionais considerando
que, no minimo, vinte por cento das aquisi¢des de bens e servigos intermediarios da regido é
proveniente de outras regides. Mesmo partindo do pressuposto de que o coeficiente técnico total da

regiao € igual ao nacional (aj“" = ajBr ), simplificando como sendo a mesma base tecnolégica (fungéo

producdo), o modelo apresenta o fluxo de comércio inter e intrarregional. Como apresentado por
Richardson (1978, p. 115), a Equacdo (14) mostra o coeficiente técnico total, ajM , para a regido como
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a soma dos insumos regionais, representados pelo coeficiente técnico aj“"M , mais os importados do

RBrM

restante do Brasil, a; ", sendo este ultimo diferente de zero.

af' = af™ + af"" (14)

A construcéo do sistema inter-regional deste estudo € elaborada segundo proposto por Brene
(2013, p.66) e realizada via célculo de sistemas em separado, assim sendo: Porto Alegre, restante do
Rio Grande do Sul, restante do Brasil sem o Rio Grande.

Para a estimativa do sistema inter-regional de insumo-produto com trés regides, utilizou-se
uma abordagem top-down. Inicialmente, temos a matriz nacional obtida em NEREUS (2015) e a
matriz do Rio Grande do Sul construida por FEE (2008) do ano de referéncia 2008. O fluxo inter-
regional é calculado a partir dos quocientes locacionais das duas regides conforme as equacfes 12 e
13. O ajuste do sistema Rio Grande do Sul - restante do Brasil foi realizado utilizando-se a matriz
original do FEE (2008) e agregando (ver Quadro 1) os fluxos inter-regionais para consumo
intermediario e a matriz regional do Restante do Brasil foi obtida por diferenca (residuo) do total do
Brasil. Dessa forma, buscou-se preservar a construcdo da matriz original do FEE (2008) para o Rio
Grande do Sul e néo foi preciso fazer ajustes, porque o quadrante do restante do Brasil absorveu as
diferencas.

Posteriormente, utilizando as mesmas equacles, € estimada a matriz regional de Porto
Alegre e os fluxos entre esta e 0 Rio Grande do Sul. Finalmente, com as Equacdes 12 e 13, estima-se
os fluxos entre Porto Alegre e o Restante do Brasil.

O ajuste dos fluxos para consumo intermediario do sistema foi realizado somando o0s
componentes de cada quadrante do Quadro 1 e a matriz regional do Restante do Brasil absorve as
diferencas para que o somatodrio seja igual ao total do Brasil (matriz original). Nao foram necessarios
ajustes para os fluxos e foi preservada a matriz do Rio Grande do Sul em sua estrutura econémica.

A vantagem com essa estimativa e de que ela reflete a estrutura econémica do estado e suas
relacdes com o municipio de Porto Alegre e com o restante do pais, esta estrutura é modificada
lentamente e pode-se considerar que reflete a situagdo econémica da década de 2000 e inicio da
década de 2010. O IBGE modifica a estrutura da matriz nacional e a metodologia das Contas
Nacionais a cada dez anos.

3.3. Geradores e multiplicadores

Tendo definido o modelo inter-regional de insumo-produto para o sistema de Porto Alegre,
Rio Grande do Sul e Brasil, € necessario apresentar os célculos que possibilitam encontrar os
indicadores econdmicos. Os utilizados sdo: geradores de emprego, rendimento, producéo tipo I,
indices de ligacdo intersetoriais de Rasmussen-Hirschman. Campo de influéncia e puros
normalizados.

Segundo Miller e Blair (2009), a partir dos coeficientes diretos e da matriz inversa de
Leontief, € possivel estimar para cada setor da economia o quanto € gerado direta e indiretamente de
emprego, importacOes, impostos, salarios, valor adicionado ou outra variavel em analise para cada
unidade monetéaria produzida para a demanda final. Assim:

GV] = Z?:l bijvi (15)

em que: GV; é o impacto total, direto e indireto, sobre a variavel em questdo; b; ;€ o ij-ésimo elemento
da matriz inversa de Leontief; e v; € o coeficiente direto da variavel em questao.

A divisdo dos geradores pelo respectivo coeficiente direto gera os multiplicadores, que
indicam quanto é gerado, direta e indiretamente, de emprego, importacdes, impostos, ou qualquer
outra variavel para cada unidade diretamente gerada desses itens. Onde o multiplicador do i-ésimo
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setor seria dado entdo por:
my, = & (16)

Vi

em que MV, representaria 0 multiplicador da variavel em questdo. Por sua vez, o multiplicador de
producdo que indica o0 quanto se produz para cada unidade monetaria gasta no consumo final é
definido como:

MP; = Z?=1 bij (17)

em que MP; € o multiplicador em questao do j-ésimo setor; as outras variaveis sdo definidas segundo
0 expresso anteriormente. Quando o efeito de multiplicacdo se restringe somente a demanda de
insumos intermediarios, esses multiplicadores sdao denominados de tipo I. Porém, quando a demanda
das familias é endogenizada no sistema, levando-se em consideracdo o efeito induzido, esses
multiplicadores recebem a denominacéo de tipo I1. Este estudo aborda, em conjunto com a analise do
multiplicador em analise do tipo I, o efeito desse multiplicador fora de sua regido, ou seja, o efeito do
transbordamento da producéo. Esse efeito do transbordamento do setor € verificado a partir do calculo
do multiplicador. Conforme descrito em Sesso Filho e Guilhoto (2006), o somatorio dos elementos
da matriz inversa referente a propria regido constitui o efeito multiplicador interno, enquanto o
somatdrio dos elementos da coluna j referentes ao fluxo inter-regional de bens e servigos é o valor do
transbordamento (efeito multiplicador fora da regido de origem do setor).

4. Resultados e discussao

Esta sesséo discute os resultados de Porto Alegre na matriz de insumo-produto inter-regional
do municipio e os multiplicadores de producéo, emprego e rendimento municipal® para o0 ano de
2008°. Os resultados permitem avaliar o impacto na economia causado pelos indicadores econdmicos
da demanda final dos setores analisados dentro e fora do municipio de Porto Alegre.

Com o sistema inter-regional, observam-se os fluxos de forma mais desagregada. Sera
visualizado o transbordamento dos multiplicadores de producéo, renda e empregos do municipio de
Porto Alegre para o restante o estado e de Porto Alegre para os outros estados do pais (restante do
Brasil) causados pela variacdo na demanda final do municipio. O transbordamento ocorre devido a
necessidade de obter insumos provenientes de fora de sua regido de origem, ou mesmo de nao possuir
cadeias produtivas que demandam os insumos provenientes do municipio. Dessa forma, quanto maior
a necessidade de importacdo de insumos para abastecer o setor, maior o transbordamento’.

No caso especifico do gerador de producéo, a Tabela 1 mostra a relacdo do multiplicador de
producdo do municipio, os efeitos regionais e inter-regionais para variagdo em milhdes de reais da
demanda final do setor. O multiplicador indica o quanto se produz a mais, dada a variacdo de uma
unidade monetaria na demanda final do setor. No sistema inter-regional, existe uma troca de relaces
entre as regides, exportacles e importacdes, que tem sua expressdo por meio do fluxo de bens que se
destinam tanto ao consumo intermediario quanto & demanda final (BRENE et al., 2014).

5> Destaca-se que, para os valores de emprego e rendimento, esses incorporam as variagdes/impactos do mercado formal,
com base dos dados da RAIS.

6 Apresenta todos os setores (18) para verificar os setores agregados, ver apéndices 1 e 2.

" Para maiores informacg@es sobre o transbordamento do multiplicador de producéo, ver Sesso Filho et al. (2006, p. 238).
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Tabela 1 — Multiplicador de producéo dos setores do municipio de Porto Alegre decomposto
em efeitos regionais e inter-regionais divididos em: direto em Porto Alegre (1), indireto em
Porto Alegre (2), indireto no Restante do Rio Grande do Sul (3), indireto no Restante do
Brasil do Brasil (4), efeito total (5), transbordamento para o Restante do Rio Grande Sul (6) e
transbordamento para o Restante do Brasil (7) por setor, 2008

R$ milhdes
Setores Produgdo
1) ) Q) (4) ©) (6) @)

1 Agropecuéria 1,00 0,12 0,39 0,44 1,95 20% 23%
2 Mineragéo 1,00 0,22 0,23 0,40 1,85 12% 21%
3 Ind. de minerais ndo metalicos 1,00 023 0,30 215  14% 29%
4 Metalurgia 1,00 0,24 0,25 0,75 2,24 11% 33%
5 Méaquinas e equipamentos 1,00 0,24 0,22 0,79 2,25 10% 35%
6 Material elétrico e eletronicos 1,00 0,23 0,20 0,63 2,06 10% 31%
7 Industria automobilistica 1,00 [ 026 [ 031 [ 090 [ 247 | 13%
8 Madeira, mobiliario, papel e grafica 1,00 0,18 0,26 0,61 2,05 13% 30%
9 Ind. quimica e farmacéutica 1,00 | 0,25 0,34 0,82 2,40 14% 34%
10 Téxtil, vestuério, calgados 1,00 0,18 0,47 0,64 2,30 21% 28%
11 Produtos alimenticios 1,00 0,20 0,85 1,03 3,08 28% 33%]
12 Industrias diversas 1,00 0,18 0,26 0,63 2,07 12% 31%
13 S.I.U.P. 1,00 0,20 0,13 0,32 1,65 8% 19%
14 Construgéo 1,00 014 023 1,92 12% 29%
15 Comércio 1,00 0,18 0,11 0,19 1,48 7% 13%
16 Transportes 1,00 0,30 2,00 21%
17 Servigos privados 1,00 0,20 0,16 0,25 1,61 10% 15%
18 Administragdo publica 1,00 0,22 0,12 0,20 1,54 8% 13%

Fonte: Estimado pelos autores.

Alguns desses setores apresentam um multiplicador elevado, pois sdo mais conectados a
outros setores da economia, como o setor de alimentos e bebidas, que demanda insumos de outros
setores como o0s dos setores agropecuarios e industria quimica e farmacéutica, podendo ter tais setores
que aumentam sua produc¢do para atender a demanda do setor de alimentos e bebidas. Porém, esses
mesmos setores demandam outros setores da economia, 0s quais também tém que elevar sua producao
e assim sucessivamente. A analise que colabora para avaliacdo dos multiplicadores é o efeito de
transbordamento, que analisa o quanto da producdo fica dentro do municipio que a produz e o quanto
é transbordado para fora (restante do Rio Grande do Sul e do Brasil).

A seguir discutem-se os resultados do efeito de transbordamento, que analisa 0 quanto da
producdo fica dentro do municipio que a produz e o quanto é transbordado para fora (restante do Rio
Grande do Sul e do Brasil). O efeito transbordamento € o impacto do aumento de producédo do setor
sobre atividades econémicas fora de sua regido de origem exercendo influéncia sobre variaveis como
emprego, producdo e renda em outras regides por meio de efeito multiplicador (SESSO FILHO;
GUILHOTO, 2010).

O Grafico 1 apresenta os resultados do efeito multiplicador de produgdo nos setores da
economia porto-alegrense. Os setores de administracdo publica (setor 18), comércio (setor 15),
S.1.U.P (setor 13) e servigos privados (setor 17) tiveram maior encadeamento de sua produgéo dentro
do municipio. O encadeamento dentro do municipio entre os setores é fundamental para seu fomento,
pois, segundo Hirschman (1961, p. 131-15), a partir dele tem-se o estimulo de outros setores,
aproveitando da melhor forma possivel os efeitos complementares (insumos) e buscando acelerar o
ritmo de desenvolvimento da economia.

A implementacdo de um arranjo produtivo local para os setores de producdo que
apresentaram maior transbordamento estimularia varios setores e corroboraria para o
desenvolvimento local de varias formas, gerando um encadeamento da producdo local mais integrado,
resultando no fomento ndo apenas dos setores da producdo, mas também de empregos de
rendimentos.
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Gréfico 1-Participacao dos efeitos regionais e inter-regionais do multiplicador de producéo
dos setores do municipio de Porto Alegre em 2008

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

CoONOOUTDWN

M Porto Alegre H Restante do Rio Grande do Sul i Restante do Brasil

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Tabela 2 mostra o multiplicador de rendimento dos setores da cidade de Porto Alegre. Ela
permite visualizar os setores que se destacam na geracdo de rendimento dentro e fora do municipio,
podendo se tornar um importante instrumento econémico. Os resultados mostraram o0s setores que
apresentaram melhores indices na geragdo de rendimentos formais no municipio, de forma direta e
indireta. Os setores que mais se destacaram em relagdo ao rendimento foram: metalurgia (setor 4),
administracdo publica (setor 18), madeira, mobiliéario, papel e gréfica (setor 8) e téxtil, vestuario,
calgados (setor 10).

Os dados confirmam o trabalho de Saboia (2005), que identificou a diversificagdo dos
setores econdmicos industriais de Porto Alegre e destacou que, em 2004, o municipio apresentou o
melhor valor nacional na industria, com destaque para setores de metalurgia, madeira e mobiliaria e
téxtil, vestuario, calgados. Os resultados da MIP municipal de 2008 corroboram o estudo de Saboia
(2005).

Os resultados também corroboram DEESE (2012, p.40), que destaca que o setor que “[...]
apresenta maior remuneracdo média no municipio é a Administracdo publica, com R$3.658,00, o que
necessariamente influencia elevando a média da remuneragdo de Porto Alegre”, a qual apresentou
um crescimento médio anual de 3,0% de 2004 a 2010. J& o setor industrial apresentou uma geragao
de rendimentos alta, devido a sua natureza.
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Tabela 2 — Multiplicador simples ou Gerador de rendimento formal dos setores do municipio
de Porto Alegre decomposto em efeitos regionais e inter-regionais divididos em: direto em
Porto Alegre (1), indireto em Porto Alegre (2), indireto no Restante do Rio Grande do Sul (3),
indireto no Restante do Brasil do Brasil (4), efeito total (5), transbordamento para Restante
para o Restante do Rio Grande Sul (6) e transbordamento para o Restante do Brasil (7) por

setor, 2008
R$ milhoes
Setores Rendimento
1) (2) 3) 4) ®) (6) ()
1 Agropecuéria 005 001 001 003 011 13% 32%
2 Mineracdo 008 003 001 004 0,16 9% 23%
3 Ind. de minerais ndo metalicos 0,16 0,03 0,02 0,06 0,27 8% 2204
4 Metalurgia 048 | 0,03 0,02 0,06 | 059 3% 11%
5 Maguinas e equipamentos 008 [ 004 | 002 [ 007 | 020 10%
6 Material elétrico e eletronicos 0,14 0,03 0,02 0,06 0,24 6% 23%
7 Industria automobilistica 0,09 [ 004 | 003 | 008 | 024 12% 34%
8 Madeira, mobiliario, papel e grafica 0,20 | 0,03 0,02 0,06 | 0,30 7% 19%
9 Ind. quimica e farmacéutica 0,03 0,02 0,01 0,06 0,12 11% 50%
10 Téxtil, vestuario, calgados 0,13 0,02 | 004 | 0,10 | 0,30 | 14% 34%
11 Produtos alimenticios 0,05 0,02 0,03 0,08 0,19 17% 43%
12 Inddstrias diversas 0,02 0,03 0,02 0,06 0,13 19% 43%
13S.I.U.P. 0,12 003 001 0,03 0,8 5% 15%
14 Construcédo 0,10 0,02 0,02 0,06 0,20 10% 28%
15 Comércio 0,19 003 001 002 0,25 4% 8%
16 Transportes 0,12 0,03 0,02 0,04 0,20 7% 18%
17 Servigos privados 0,18 0,03 0,01 003 0,25 5% 10%
18 Administracdo publica 043 | 0,03 0,01 0,02 | 050 2% 4%

Fonte: Estimado pelos autores.

O Graéfico 2, a seguir, apresenta os resultados do efeito multiplicador de rendimento nos
setores, pelos efeitos regionais e inter-regionais da economia porto-alegrense. Nele verifica-se que 0s
setores da metalurgia (setor 4), comércio (setor 15), servicos privados (setor 17) e servicos publicos
(setor 18) sdo os que apresentam melhores efeitos regionais.

Os dados do Gréfico 2 permitem identificar os setores e as regides do impacto sobre o
rendimento adicional gerado pelo aumento da demanda final. Dessa forma, a propensdo marginal a
gastar causa variagdes na demanda final de setores ndo diretamente relacionados com o setor que
sofreu o impacto inicial.

Considerando o0 emprego, o setor de servigos foi 0 que apresentou melhores resultados no
ano de 2008, sendo responsavel por 42,7% dos empregados formais no municipio. O setor possui
uma remuneracao média de R$2.239,00; abaixo da remuneracao média do municipio, de R$2.478,00.
J& o0 setor com menor remuneragdo € o comércio, com R$1.448. Enquanto que, para o Brasil, Rio
Grande do Sul e regido metropolitana de Porto Alegre, a administracdo publica foi o setor que revelou
0S maiores reajustes entre 2004 e 2008, em Porto Alegre, o setor que apresentou maior taxa de
aumento médio anual da remuneragéo no periodo foi a construgéo civil, com 3,6% a. a. (DIEESE,
2012)8. Os resultados da pesquisa mostram menores valores de transbordamento dos indicadores
econémicos para os setores de servicos, dado o grande desenvolvimento desses na economia
municipal.

8 Os dados do DIEESE apresentam uma agregacéo diferente da realizada neste trabalho.
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Gréfico 2 — Participacéo dos efeitos regionais e inter-regionais no gerador de rendimento dos
setores do municipio de Porto Alegre em 2008
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Tabela 3, é apresentada a capacidade de geracdo de empregos de cada setor, dado um
aumento de um milh&o de reais na demanda final e também seus efeitos inter-regionais. Com isso, é
possivel estimar os setores que mais geraram empregos formais direta e indiretamente em Porto
Alegre.

Tabela 3 — Multiplicador simples ou gerador de emprego formal dos setores do municipio de
Porto Alegre decomposto em efeitos regionais e inter-regionais divididos em: direto em Porto
Alegre (1), indireto em Porto Alegre (2), indireto no Restante do Rio Grande do Sul (3),
indireto no Restante do Brasil do Brasil (4), efeito total (5), transbordamento para Restante
para o Restante do Rio Grande Sul (6) e transbordamento para o Restante do Brasil (7) por

setor, 2008
R$ milhdes
Setores Emprego
Q. @ @ @ O (6) @)

1 Agropecuéria 2 1 1 2 6 17% 33%
2 Mineragdo 1 1 1 2 6 17% 33%
3 Ind. de minerais ndo metalicos 2 1 1 3 8 13% 38%
4 Metalurgia [ 18 2 1 4 4% 16%
5 Magquinas e equipamentos 3 2 1 4 10 10%
6 Material elétrico e eletronicos 5 2 1 3 11 9% 27%
7 Indstria automobilistica 3 2 2 4 11 18%
8 Madeira, mobiliério, papel e gréfica 11 1 1 4 18 6% 22%
9 Ind. quimica e farmacéutica 1 1 1 3 6 17% 50%
10 Téxtil, vestuario, calgados [ 11 | 1 3 8 24 13% 33%
11 Produtos alimenticios 3 1 3 6 13 23% 46%
12 IndUstrias diversas 1 1 2 3 8 25% 38%
13 S.1.U.P. 3 1 0 1 6 0% 17%
14 Construgéo 7 1 1 3 12 8% 25%
15 Comércio 13 1 1 1 6% 6%
16 Transportes 7 2 1 2 11 9% 18%
17 Servigos privados 8 2 1 2 12 8% 17%
18 Administracio publica | 12 2 1 1 15 7% 7%

Fonte: Estimado pelos autores.
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Pelos resultados obtidos pela matriz municipal, na geragédo de empregos, 0s setores que
apresentaram melhores resultados nessa area foram os da metalurgia (setor 4), comércio (setor 15),
administracdo publica (setor 18), madeira, mobiliério, papel e gréafica (setor 8) e téxtil, vestuario e
calcados (setor 10). Os setores com maiores valores de transbordamento possuem maior dependéncia
de cadeias produtivas de outras regides para atender as suas necessidades de bens e servicos para
consumo intermediario.

Transbordamento e empregos e renda do municipio sdo fatores negativos, pois onde se
poderia gerar mais postos de trabalhos ndo ocorre, por um escoamento da producéo. Por esse motivo,
a analise do transbordamento € tdo importante. Setores como Téxtil, vestuério, cal¢ados (setor 10) e
Industrias diversas (setor 12) poderiam ser melhor aproveitados com um parque industrial local
melhor planejado.

Grafico 3 — Participacéo dos efeitos regionais e inter-regionais no emprego dos setores do
municipio de Porto Alegre em 2008
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O Gréfico 3 apresenta os resultados do efeito multiplicador de empregos nos setores da
economia porto-alegrense. Como no multiplicador de producdo, os setores que tiveram melhores
resultados na manutencdo de seu sistema produtivo dentro do municipio foram os setores de
administracdo publica (setor 18), comércio (15), metalurgia (setor 4) e S.1.U.P (setor 13), eles tiveram
maior encadeamento de sua producdo dentro do municipio.

Segundo Sesso filho e Guilhoto (2010, p.16), a analise da capacidade total de geracdo de
emprego leva em consideracdo a cadeia produtiva do setor em analise e o efeito renda, que faz surgir
empregos mesmo em atividades que ndo estdo diretamente relacionadas a ele. Dessa forma, o
aumento da producdo de um setor pode ser proporcional ao aumento ndo apenas dos rendimentos e
emprego do mesmo, mas também ao fomento de outros setores por meio da demanda de insumos
para sua produg&o.

O Gréfico 4 sintetiza a discussdo sobre o transbordamento da producdo, do emprego e do
rendimento dos setores do municipio de Porto Alegre no ano de 2008. Os setores que apresentaram
0s maiores transbordamentos foram: produtos alimenticios (setor 11), com 61%; industria
automobilistica (setor 7), com 49%; téxtil, vestuario, calcados (setor 10), com 49%; maquinas e
equipamento (setor 5), com 45%. Verifica-se que o municipio de Porto Alegre apresenta forte
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interacdo com o restante do Rio Grande do Sul e com o Brasil e que 0s setores de comércio (setor 15)
e administracdo publica (setor 18) se destacam com 0s menores transbordamentos.

Em relacdo aos efeitos de transbordamento do rendimento, 0s setores que apresentaram 0s
maiores transbordamentos foram: industria quimica e farmacéutica (setor 9), com 62%; industrias
diversas (setor 12), com 62%; produtos alimenticios (setor 11), com 60%; e téxtil, vestuario, calgcados
(setor 10), com 48%. Ja no transbordamento de emprego, 0s setores que apresentaram 0s maiores
transbordamentos foram: indudstria quimica e farmacéutica (setor 9), com 66%; produtos alimenticios
(setor 11), com 66%; industrias diversas (setor 12), com 64%; e indUstrias diversas (setor 12), com
57%.

Gréfico 4 — Transbordamento da geracéo de producédo, emprego e rendimentos dos setores de
Porto Alegre para o restante do Rio Grande do Sul e para o restante do Brasil, 2008

Rendimento Emprego Produgdo

= Restante do Rio Grande do Sul Restante do Brasil e T it 8

Fonte: Estimado pelos autores.

Assim, o transbordamento de producao, renda e emprego se torna algo negativo, quando se
verifica que o planejamento local, focado para um melhor encadeamento de insumos e produtos com
a criacdo de um arranjo produtivo local, faria os setores quimico e de calcamos produzirem produtos
finais com um maior valor agregado.

5. Considerac0es finais

O trabalho teve como objetivo estimar a matiz insumo-produto de Porto Alegre e estimar 0s
efeitos locais e inter-regionais para o ano de 2008. A partir dessa metodologia, foram calculados os
multiplicadores de producdo, emprego e rendimento e seus transbordamentos. A MIP municipal
mostrou que o0s setores que tiveram maior destaque em relacdo a producdo foram os produtos
alimenticios (setor 11), automobilisticos (setor 7), quimicos e farmacéuticos (setor 9) e téxtil,
vestuario, calcados (setor 10). Em relacdo ao rendimento, se sobrepbem a metalurgia (setor 4),
administracdo publica (setor 18), madeira, mobiliario, papel e gréfica (setor 8) e téxtil, vestuério,
calcados (setor 10) e os resultados obtidos pela matriz municipal; na geracdo de empregos, 0s setores
que apresentaram melhores resultados nessa area foram os da metalurgia (setor 4), comércio (setor
15), administracdo publica (setor 18), madeira, mobiliario, papel e grafica (setor 8) e téxtil, vestuario
e calcados (setor 10).

Foi possivel constatar a significancia dos setores administragcdo publica (setor 18), téxtil,
vestuario, calgados (setor 10), e metalurgia (setor 4) dentro do municipio. Os setores que obtiveram
maior indice de transbordamento da producéo foram: produtos alimenticios (setor 11), com 61%;
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industria automobilistica (setor 7), com 49%; téxtil, vestuario, calcados (setor 10), com 49%;
maquinas e equipamento (setor 5), com 45%. Em relac&o ao rendimento, os setores que apresentaram
0s maiores transbordamentos foram: industria quimica e farmacéutica (setor 9), com 62%; industrias
diversas (setor 12), com 62%; produtos alimenticios (setor 11), com 60%; e téxtil, vestuario, calcados
(setor 10), com 48%. J& no que diz respeito a0 emprego, 0s setores que apresentaram 0S maiores
transbordamentos foram: industria quimica e farmacéutica (setor 9), com 66%; produtos alimenticios
(setor 11), com 66%; industrias diversas (setor 12), com 64%; e indUstrias diversas (setor 12), com
57%.

Verificou-se que alguns setores que tém grande representatividade dentro do municipio
possuem um elevado grau de transbordamento. O investimento em setores de servigos que agregam
tecnologia e geram melhores salarios seria uma opg¢do de politica para a melhora econdmica local,
pois verificou-se que apresentam baixas taxas de transbordamento. Outra forma de fomento regional
seria 0 investimento em um parque industrial que propicie um menor transbordamento, como o caso
das industrias téxtil e farmacéutica. O transbordamento nao é sempre ruim, pois evidencia a demanda
dos produtos por outros setores, porém os ganhos de um arranjo produtivo requerem um local
adequado.

O efeito transbordamento dos indicadores econdmicos calculados mostra a dependéncia
externa dos setores municipais de insumos provenientes de outras regides. Novo estudo pode ser
realizado para verificar o processo contrario: o efeito transbordamento dos setores das regibes
Restante do Rio Grande do Sul e Restante do Brasil no sentido Porto Alegre para estimar a
interdependéncia regional.
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1. Introducéo

As grandes desigualdades regionais no Brasil sdo amplamente reconhecidas e tém sido
discutidas com relativa frequéncia pelo menos desde a década de 1960, quando Williamson (1965),
ao comparar indicadores de desigualdades regionais, referiu-se ao Brasil como o mais grave problema
Norte-Sul. Mais recentemente, Shankar e Shah (2003) qualificaram as desigualdades regionais no
Brasil como excessivas.

O Brasil exibe niveis de desigualdades regionais altissimos, quando comparado aos paises
desenvolvidos, de uma forma geral, e aos EUA, em particular. Segundo dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015), em 2011, o PIB per capita brasileiro foi de R$ 21.535,65,
mas a analise de microdados demonstra dois extremos distintos, cujo maior e o menor valor
encontrados foram R$ 387.136,99 e R$ 2.462,15, respectivamente. Esses dados revelam uma
diferenca de, aproximadamente, 157 vezes entre 0 maior e 0 menor PIB per capita municipal, e esses
sdo 18 vezes superior e 8,7 vezes inferior, respectivamente, a média brasileira, 0 que demonstra uma
grande heterogeneidade entre 0os municipios nacionais. Em outras palavras, isso quer dizer que temos
uma polarizagdo econémica, com municipios muito ricos e muito pobres.

Nos ultimos anos, tem crescido o debate em torno do papel das instituicdes no desempenho
econémico, um dos argumentos mais aceito para justificar as discrepancias socioeconémicas entre as
economias mundiais deriva do arcabouco institucional, fruto da insuficiéncia dos argumentos
contidos nas teorias ortodoxas para explicar as mudangas no atual cendrio socioecondémico, tornando
as discussdes institucionais, cada vez mais, presentes nas literaturas especializadas.

Douglas North foi responsavel por introduzir as instituicbes dentro da economia neoclassica
por meio das analises dos custos de transacdes, nas quais definiu as instituicbes como um dos
elementos principais para justificar o desempenho e a evolugéo das sociedades, sendo essa a premissa
bésica que sustenta 0 modelo de mudanga institucional, do qual deriva as analises de desigualdades
econdmicas de longo prazo (CONCEICAO, 2002).

North (1991) afirma que faz parte da historia econémica analisar as economias e sociedades
que ndo seguiram as regras do jogo econémico e, consequentemente, ndo atingiram o crescimento e
desenvolvimento esperado da mesma forma que analisa as instituicbes que prosperaram
economicamente. A historia econémica tem por funcdo principal explicar o comportamento das
economias e das instituicdes, mas, especificadamente, as “causas do crescimento, declinio e
estagnacdo econdmica e do bem-estar de diferentes grupos numa sociedade ao longo do tempo”
(NORTH, 1977* apud CAVALCANTE, 2007, p. 25).

As mudancas institucionais sdo ocasionadas, principalmente, por meio das agbes de
organizagGes empresariais e instituicbes econbmicas que buscam cenarios mais rentaveis para
expandir suas riquezas. Dessa forma, modifica-se toda a estrutura institucional estimulando o
crescimento econdmico em situagdes favoraveis, e promovendo a estagnacdo desse crescimento caso
a matriz institucional seja considerada improdutiva para maximizar as riquezas desses agentes.

Essa relagdo entre organizacOes, regras e instituicbes desdobra o modelo neoinstitucional
proposto por North, que busca demonstrar que o desenvolvimento econémico estd pautado na
existéncia de instituicbes que favorecam o desenvolvimento produtivo, intelectual e social dos
individuos de uma sociedade, e esses estardo mais aptos a se adaptarem as mudancgas econdmicas,
tudo isso dentro de um ambiente constituido por regras que mantenham a justica (CAVALCANTE,
2007).

North (1991) afirma que as instituicfes possuem uma heranga historica, resultante do processo
evolutivo ao qual foram submetidas ao longo do tempo, que deram origem a um modelo sequencial
capaz de fornecer informacdes importantes sobre o desempenho econémico, assim como da estrutura
politica e social dos paises atuais. Seguindo esse modelo tedrico, surgem diversos estudos empiricos

1 NORTH, D. The New Economic History After Twenty Years. The American Behavioral Scientist (pre-1986), v. 21, n.
2, nov./dez., 1977.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos, vol. 10, n. 2, pp. 253-271, 2016



Adrielli Santos de Santana, Ricardo Candéa Sa Barreto 255

que utilizam a qualidade institucional como varidvel importante para explicar o diferencial de
desenvolvimento socioecondmico.

Na literatura cross country, destacam-se os trabalhos de Acemoglu, Johnson e Robinson
(2000; 2001), Engerman e Sokoloff (2002) e Easterly e Levine (2002). Esses autores atrelam a
qualidade institucional um conjunto de fatores exdgenos com caracteristicas geogréaficas e historicas,
associados aos diferentes modelos de colonizagdo e condugdo das estruturas socioeconémica e
politica na Europa e nas Ameéricas. A conclusdo geral extraida dessas obras € que tais fatores
influenciaram na formacdo das institui¢ces passadas e na permanéncia de algumas destas até os dias
de hoje. Partindo dessa heranca institucional, é possivel avaliar como uma boa ou ma instituicao,
conforme critérios pre-estabelecidos, afeta o desenvolvimento econdémico de um pais.

As contribuicGes desses autores favoreceram o surgimento de estudos voltados ao cenéario
interno de um Unico pais. Essa nova forma de analise empirica remete ao fato de alguns elementos e
informacdes se adaptarem melhor nas abordagens regionais do que nas comparagdes entre paises.
Além disso, os processos de levantamento de dados e de construcdo das analises comparativas, em
niveis regionais, minimizam, significantemente, a incidéncia de erros amostrais e tornam o0s
resultados mais precisos para representar a realidade.

Partindo da ética intrapais, 0s principais estudos voltados para o Brasil sdo: a nivel estadual,
Menezes-Filho et al. (2006), e a nivel municipal, os trabalhos de Naritomi (2007), Pereira, Nakabashi,
Sachsida (2011) e Leivas et al. (2015). O caminho tracado por esses pesquisadores vai desde a
verificacdo dos modelos tedricos originados nas abordagens cross country até a determinacdo de
niveis de correlacdo entre instituicbes, renda e dispersdo espacial. Entretanto, nem todas as
possibilidades de pesquisa dentro do ambiente institucional brasileiro foram utilizadas.

O desenvolvimento desigual intrapaises evidencia as falhas de mercado bem como os
equivocos da adocdo de certas politicas para reducao das desigualdades regionais. Para compreender
as causas do desenvolvimento desigual, as discussdes devem transcender as explicagdes que se
apoiam nas variaveis tradicionais de desenvolvimento econémico. Deve-se adicionar novos
elementos para sua melhor compreensdo, como a influéncia do conjunto de instituicbes formais e
informais. Essas Ultimas associadas as regras do jogo e a regularidade do comportamento dos
individuos. A qualidade das instituicbes de uma determinada regido pode facilitar ou dificultar, seja
a convergéncia das regies ao mesmo steady state (dos modelos neoclassicos de crescimento
regional) ou o éxito das politicas regionais (nos modelos intervencionistas).

O objetivo deste trabalho é verificar a validade da hipdtese central da influéncia da qualidade
institucional sobre a renda per capita dos municipios brasileiros para o ano de 2010.
Subsidiariamente, contribuir para o debate e apontar alternativas que sejam capazes de, a0 mesmo
tempo, melhorar a qualidade das instituicGes e propiciar indicadores econdmicos e sociais melhores
para 0s municipios brasileiros. A relevancia deste trabalho esta em chamar a atencdo para a urgéncia
de acBes que promovam mudancas incrementais na matriz institucional, ndo sé para aumentar a
conectividade das regifes atrasadas com as redes econdmicas globais, mas, principalmente, para
reduzir mazelas sociais, como a miséria.

Metodologicamente, dentro desse objetivo, foram propostas, especificadamente, a
mensuracao do Indicador de Qualidade Institucional dos Municipios brasileiros (IQIM) para o ano de
2010, utilizado dentro do modelo econométrico de equagbes simultaneas como variavel
representativa da qualidade institucional. A construcdo dessa variavel permitiu, ainda, verificar os
diferenciais no comportamento do 1QIM dos anos de 2000, ja existente, e de 2010. Por fim, analisar
as desigualdades socioecondmicas entre 0s municipios através de uma perspectiva institucionalista.

As premissas basicas que sustentam o presente estudo estdo de acordo com a hipétese da
existéncia de uma correlagdo entre o nivel de qualidade institucional e a desigualdade socioeconémica
dos municipios brasileiros, partindo do pressuposto de que as instituicdes sdo fatores enddgenos
dentro de uma economia, capazes de influenciar as variaveis econémicas e sociais. Assim, se um
municipio apresenta baixo nivel de crescimento e desenvolvimento econdmico e mé distribuigdo das
riquezas acumuladas, isso implica, também, em baixo nivel de qualidade institucional.
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Este trabalho esta dividido em seis se¢Oes além desta introducdo. A segunda secdo encontra-
se estruturada com uma revisao de literaturas acerca do papel das instituicdes e dos principais estudos
com aplicacdo empirica. A terceira aborda uma secdo metodoldgica, descrevendo as técnicas e 0s
procedimentos adotados para a construgdo do modelo e descri¢do das varidveis utilizadas. Na quarta
secdo sao elucidados os principais resultados obtidos com a mensuracao do indicador e a aplicacéo
da analise econométrica. Na ultima sec¢do, sdo apresentadas as principais conclusdes deste trabalho.

2. Desenvolvimento e estudos empiricos com instituicoes

Conforme Lopes (2009), o desenvolvimento origina-se da melhora na qualidade das
instituicOes e na acumulacédo de capital humano e suas externalidades, criando, assim, um ambiente
propicio & criacdo e difusdo de inovacles e, consequentemente, ao desenvolvimento econémico e
social.

Ainda segundo o autor, o desenvolvimento desigual intrapaises evidencia as falhas de mercado
bem como os equivocos da adocdo de certas politicas para reducdo das desigualdades regionais.
Aliado ao fraco desempenho operacional dessas politicas, e até como consequéncia dele, ha a
necessidade de uma reconstrugdo tedrica que possibilite uma melhor compreensédo desse fenémeno e
de sua persisténcia ao longo do tempo. Nesse sentido, identificar as causas do insucesso das
intervencdes governamentais torna-se um importante instrumento para formulacdo de politicas
publicas para um planejamento regional adequado.

Lopes (2009) afirma que, para compreender as causas do desenvolvimento desigual, as
discussdes devem transcender as explicacbes que se apoiam nas variaveis tradicionais de
desenvolvimento econémico. Deve-se adicionar novos elementos para sua melhor compreenséo,
como a influéncia do conjunto de instituicGes formais e informais. Estas Ultimas associadas as regras
do jogo e a regularidade do comportamento dos individuos. A qualidade das instituicbes de uma
determinada regido pode facilitar ou dificultar, seja a convergéncia das regides ao mesmo steady state
(dos modelos neoclassicos de crescimento regional) ou o éxito das politicas regionais (nos modelos
intervencionistas).

Partindo do modelo tedrico de North, destaca-se na literatura internacional o trabalho de
Acemoglu, Johnson e Robinson (2000). Em suas analises, os autores utilizam como base os indices
de mortalidade nos paises europeus para justificar as diferentes formas de colonizacdo adotadas no
territorio, e consequentemente as diferentes instituicdes erguidas, algumas destas presentes até os dias
atuais, determinando, com isso, as dessemelhancas na formacéo dos paises que afetaram, positiva ou
negativamente, na trajetoria rumo ao crescimento econdmico de longo prazo. Em trabalho posterior,
foi testada a hipotese da influéncia de variaveis geograficas no comportamento das instituicdes
europeias, os resultados, entretanto, demonstraram que tais variaveis ndo fornecem informacdes
suficientes para justificar as discrepancias entre os paises europeus (ACEMOGLU; JOHNSON;
ROBINSON, 2001).

Engerman e Sokoloff (2002) foram responsaveis por desenvolver um dos primeiros estudos
direcionados as Américas, partindo da colonizagdo europeia no “Novo Mundo”, influenciada por
condicionantes geograficas, as quais denominam de “fator inicial”, junto com um conjunto de
variaveis empiricas das politicas educacionais, territoriais e econémicas adotadas pelos paises
americanos. Os autores buscavam, nesse estudo, entender os fatores que contribuiam para a
persisténcia das desigualdades de renda entre eles.

[...] os autores constataram que as nacles que apresentavam grande desigualdade
desenvolveram instituicbes que beneficiavam uma elite em detrimento da maioria da
populacdo, fornecendo a ela maior poder politico e maior acesso as oportunidades
econdmicas, 0 que contribuiu para a manutencdo do elevado grau de desigualdade
(PEREIRA; NAKABASHI; SACHSIDA, 2011, p. 11).

A literatura brasileira também contribuiu para a abordagem cross-country dos efeitos
institucionais sobre o crescimento econdémico. Destaca-se, nesse meio, o trabalho de Arraes e Teles
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(2000, p. 883) que buscou identificar, além do crescimento econémico, os diferenciais de capital
humano e fisico, através de um conjunto de variaveis de medidas “burocraticas, de instabilidade
politica, de liberdade civil, de corrupgdo, dentre outros fatores”, dispostas em modelos
econométricos. Os resultados se mostraram satisfatorios para comprovar a correlagdo entre a
qualidade institucional e o crescimento econémico de longo prazo em um quadro de 100 paises,
incluindo o Brasil.

De acordo com Pande e Udry (2006), a partir das analises cross croutry, deriva-se o desafio
de adaptar os modelos para a analise de microdados relacionando-as com o diferencial de crescimento
e desenvolvimento dentro de uma Unica regido.

Partindo de uma revisdo de literatura, Naritomi (2007, p. 20) apresenta as principais
“vantagens empiricas” da andlise intrapais:

Banerjee e lyer (2004) destacam que, ao se analisar instituicdes especificas em um unico
pais, torna-se mais facil identificar as fontes das variagdes se comparado a andlise entre
paises, em que ha diferencas marcantes em um complexo de instituicdes. lyer (2003) ressalta
gue o problema de viés de variavel omitida nesse caso é menor que na analise cross-country.
Além desses pontos, Jimeno (2005) chama atengdo para o fato de algumas instituicdes ndo
serem diretamente comparaveis entre paises.

Nesse contexto, surgem os primeiros estudos voltados para a analise de microdados em um
nico pais, inicialmente nos Estados Unidos, com os trabalhos de Berkowitz e Clay (2003), Mitchener
e McLean (2003), Lagerlof (2005), mas também foram realizados estudos para outros paises com,
por exemplo, a Iindia e o Brasil.

Menezes-Filho et al. (2006, p. 4) verificaram se as hipdteses contidas nos trabalhos de
Acemoglu, Johnson e Robinson (2000, 2001) ¢ de Engerman e Sokoloff (2002) “sdo validas também
para explicar as diferencas de renda entre os estados brasileiros”. A hipédtese foi confirmada ao
detectar a relacdo entre as variaveis historicas, geograficas e institucionais na diferenciacdo dos
produtos per capita estaduais. Os resultados detectaram que a qualidade das institui¢cdes atuais estava
entrelacada ao nivel de escolaridade, a participacéo eleitoral e a imigracéo estrangeira no passado e,
negativamente, a escraviddo e as variaveis geograficas, representadas pela latitude das capitais,
servindo para justificar as diferencas entre as instituicdes, sendo introduzidas de forma exdgenas no
modelo.

Além das desigualdades estaduais, a literatura nacional enfatizou a problematica a nivel
municipal. Dentro desse seguimento, destacam-se os estudos de Naritomi (2007), Pereira, Nakabashi,
Sachsida (2011) e Leivas et al. (2015). Além desses, outros trabalhos foram elaborados seguindo essa
mesma linha ideoldgica, entretanto, com analises restritas & municipios dentro de um Unico estado,
como, por exemplo, Piacenti (2009), para 0s municipios paranaenses, posteriormente estudados por
Pereira, Nakabashi e Salvato (2012).

A pesquisa realizada por Naritomi (2007, p. 12) leva em consideracdo o grau de
homogeneidade das estruturas municipais no Brasil, 0 que engloba a formac&o histdrica, os aspectos
linguisticos e legislativos. A partir desse quesito, buscou mensurar os efeitos dos ciclos coloniais —
do ouro e da cana-de-agucar — na formacdo das instituicdes atuais, atraves do método de Minimos
Quadrados em Dois Estagios (MQZ2E), utilizando como variaveis explicativas da qualidade
institucional: “desigualdade de distribuicdo de terras, concentracdo politica, capacidade gerencial
e acesso a justica”.

Por sua vez, Percira, Nakabashi e Sachsida (2011, p. 8) mensuraram “a relacdo entre a
qualidade institucional dos municipios brasileiros e seu PIB per capita”. A hipotese seguida pelos
autores ¢ a de que fatores geograficos influenciaram na formacdo das primeiras instituicbes
municipais e estas, por sua vez, influenciam nas atuais, sobretudo, no diferencial da renda dentro do
territorio brasileiro. Por meio do modelo MQZ2E, foram utilizadas variaveis geograficas exdgenas
(latitude, temperatura média anual, média de chuvas anual e fracionamento étnico) e o Indicador de
Qualidade Institucional Municipal (IQIM), desenvolvido pelo Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo (MPOG). Os resultados confirmaram a existéncia de uma correlacdo entre o
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diferencial institucional e as disparidades de renda per capita, reafirmando os resultados obtidos pelos
trabalhos ja realizados na literatura institucional.

Em estudos recentes, Leivas et al. (2015) verificaram a influéncia de elementos espaciais
sobre o desempenho econdmico dos municipios, dentro da abordagem da “geografia das institui¢des”,
durante o periodo de 2000 a 2010, a partir de dados do IQIM do ano 2000, dentro do modelo espacial
de Durbin?. Os autores concluem que a proximidade de municipios com niveis de qualidade
institucionais distintos geram um efeito negativo no curto prazo sobre o desempenho econémico,
visto que os municipios que apresentam melhores niveis de qualidade institucional apresentam
tendéncia a atracdo de maiores investimentos em capital fisico e humano. O estudo atenta para a
importancia de um planejamento institucional dos municipios brasileiros de forma a contribuir para
0 desenvolvimento econémico dos mesmos, além disso, enfatiza a necessidade de uma atualizacdo
dos indicadores que mensuram a qualidade institucional, diante das transformacgdes sofridas nas
estruturas municipais desde o ano de 2000.

3. Procedimentos metodologicos

Para atingir os objetivos propostos pelo presente trabalho, foi adotado o método econométrico.
Segundo Gujarati (2006), a analise econométrica é a adogdo de procedimento de inferéncia,
proveniente, em suma, da analise matematica e estatistica para dar suporte e justificar os fenémenos
e teorias econémicas — neste trabalho, representada pelo objetivo de descrever as desigualdades dos
municipios brasileiros, por meio da mensuracdo de indicadores de qualidade institucional e da analise
do comportamento de variaveis quantitativas.

Buscou-se, na construcdo das afirmacdes econdmicas, unir a natureza quantitativa a
qualitativa da pesquisa. A primeira, representada pela necessidade de quantificar o pensamento
I6gico, por meio de modelos econometricos, e por facilitar a demonstracdo dos dados coletados
atraveés de elementos da estatistica descritiva, tais como expressdes numéricas, percentuais e
tabulares. E, a segunda, realcando a importancia de uma interpretacdo multidimensional das
informacdes e da manutencdo de uma ligacdo com 0s pressupostos teoricos.

3.1. Descricdo do modelo e método de estimacéo

Como se pretende estimar os efeitos da qualidade institucional sobre o desempenho
econdmico dos municipios brasileiros, a analise adota o modelo econométrico de equacbes
simultaneas. As defini¢bes basicas desse modelo remetem a existéncia de uma relacao entre duas ou
mais varidveis determinadas, simultaneamente, através de uma estrutura de equacles, ou seja, a
determinacdo dos parametros de uma equacao ocorre de maneira conjunta com as demais equacgoes
(GUJARATI, 2006).

A opcdo pela aplicacdo desse modelo refere-se, dentre outras fungdes, a endogeneidade de
algumas variaveis, entre elas a qualidade institucional, podendo ser esta explicada com o auxilio de
variaveis exogenas. Além disso, concilia a introducdo da variavel corrup¢do como determinante da
qualidade institucional e do desempenho econémico.

A construcdo do modelo empirico serd uma adaptacdo do modelo utilizado por Arraes, Barreto
e Teles (2004), diante do seu desempenho estatistico e econométrico, e por melhor se enquadrar aos
resultados almejados por esta pesquisa. A reformulacdo das equacdes e a escolha das varidveis foram
embasadas na literatura empirica dentro desta tematica.

Manteve-se a forma estrutural do modelo composta por trés equagdes, cujas variaveis
dependentes serdo determinadas de maneira conjuntas, reajustando as informacdes para o nivel
municipal. Dessa forma, a nova especificacdo do modelo é expressa pelas seguintes equacdes:

2 Spatial Durbin Model — SDM. Ver Leivas et al. (2015).
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RDPC = fy(IDHM,CORRUPT,ABERT,INV,IQIM,THEIL) 1)
IQIM = fs(RDPC,IDHM, ABET,IQIM00, THEIL, INST) )
CORRUPT = fc(IDHM,RDPC,CIV,ABERT, THEIL,INST) 3)

em que RDPC representa a renda per capita, IDHM simboliza o indice de desenvolvimento humano
dos municipios, INV representa o nivel de investimentos em relagdo ao PIB, IQIM é a medida
representativa da qualidade institucional, THEIL corresponde ao indice de Theil, CORRUPT € uma
medida do grau de corrupg¢do dos municipios, CIV representa a participacdo da populagéo ou civismo,
e INST corresponde a um conjunto de varidveis instrumentais de natureza geografica. Tais variaveis
serdo mais bem explicadas no Gltimo tdpico desta secéo.

A primeira equacdo assume a forma de uma equacao de crescimento semelhante a utilizada
por Arraes, Barreto e Teles (2004) para os estados brasileiros. As diferengas mais importantes a serem
mencionadas consistem na introducdo da qualidade institucional (IQIM) em substituicdo ao capital
social, cuja utilizacdo, ndo altera a estrutura do modelo, e na utilizacdo do grau de abertura comercial
(ABERT) como variavel explicativa, bem como a substituicdo do indice de Gini pelo indice de Theil,
que se apresentou mais eficiente.

Ao que se refere a método de equacBes simultaneas, a literatura econométrica apresenta
opcOes consideraveis de estimadores. Entretanto, para atingir os objetivos proposto por este trabalho,
optou-se pela utilizacdo do estimador dos Minimos Quadrados em trés Estagios (MQ3E).

O método dos MQ3E é originado do método dos minimos quadrados ordinarios (MQO).
Trata-se da estimacdo dos parametros do modelo regressivo, que visa obter o melhor ajuste das
variaveis utilizadas no modelo por meio da minimizacdo o somatorio do quadrado dos residuos. A
diferenca principal consiste na tripla aplicacdo dessa estimativa no modelo MQ3E, como a propria
denominacdo deixa subentendida, tal que:

e 1°Estagio: ocorre estimacdo dos parametros por meio do MQ2E (Minimo Quadrado em Dois
Estagios);

e 2° Estagio: identificacdo dos erros estruturais e identificacdo de niveis de variancia e
correlacdo;

e 3°Estagio: estimacdo do MQG — Minimos Quadrados Generalizados.

Nestas consideracbes, o tratamento dos dados para a aplicacdo do modelo MQ3E sera
realizado através do software STATA 11, que consiste em uma importante ferramenta das analises
econometricas.

3.2. Variaveis e fonte de dados

No presente trabalho, a investigacdo utiliza uma amostra de 5564 municipios brasileiros e o
Distrito Federal, para os quais as variaveis necessarias para a estimacdo do modelo estavam
acessiveis. O periodo de analise é o ano de 2010, que apresentou um conjunto de dados mais
completos e consistentes. A seguir serd feita a descri¢ao das variaveis, juntamente com a identificacao
das fontes de dados:

() Variaveis dependentes:

a) Renda per capita (RDPC): representada pela variavel renda per capita municipal obtida para o ano
de 2010, na base de dados do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2015). O nivel de
renda per capita inicial foi incluido no modelo como referente ao desempenho econémico dos
municipios, calculado através da divisdo do PIB corrente municipal e o numero de individuos
residentes.
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b) Qualidade institucional (IQIM): a proxy da qualidade institucional foi obtida através da
mensuracao do Indicador de Qualidade Institucional Municipal (IQIM) do ano de 2010, construido
com dados do Perfil de Informacdes Municipais - MUNIC dos anos de 2009 e 2011, elaborado pelo
IBGE (2015), e de dados das Finangas do Brasil — FINBRA, elaborado pela Secretaria do Tesouro
Nacional (STN, 2015). Esse indice foi elaborado pelo Ministério do Planejamento, Or¢camento e
Gestdo, sendo disponivel apenas para o ano 2000, também utilizado como varidvel explicativa do
modelo (IQIM00). O indicador € resultante da soma dos percentuais iguais (33,33%) de trés grupos
de subindicadores, conforme verificado na Tabela 1.

Tabela 1 — Indicador de Qualidade Institucional Municipal

Variaveis %
Existéncia de Conselhos 4,00%
Grau de Participacio Conselhos Inst_allat_jos 4,00%
(33,3%) Conselhos Parl'tarlos. 7,16%
' Conselhos Deliberativos 7,17%
Conselhos que Administram Fundos 11,00%
. . . Existéncia de Consorcios 11,11%
IQIM Capacidade l;lnancelra Receita Corrente X Divida 11,11%
(33,3%) Poupanca Real per capita 11,11%
Existéncia de Cadastro Imobiliario 8,33%
Capacidade Gerencial ~ Cobranca de IPTU 8,33%
(33,3%) Instrumentos de Gestdo 8,33%
Instrumentos de Planejamento 8,33%

Fonte: MPOG (2015).

c) Proxy da corrupcdo (CORRUPT): utilizou-se a razdo entre o numero de candidatos julgados inaptos
a exercerem cargos publicos e o nimero de vagas disponiveis nas elei¢bes municipais de 2008,
disponibilizados pelo Tribunal Superior Eleitoral (TSE, 2015). A metodologia do célculo foi
desenvolvida por Einloft (2012). Segundo o autor, a proxy leva em consideracao a distribuicdo do
namero de servidores em relacdo ao tamanho da populacdo de cada municipio, evitando com isso
estimativas tendenciosas em municipios maiores, onde esses valores se apresentam altos.

(1) Variaveis explicativas:

a) Nivel de investimentos (INV): essa varidvel é obtida por meio da razdo entre 0 montante de
investimentos dos municipios e seus respectivos produtos. A aplicacdo dessa variavel foi motivada
pelos estudos de Ribeiro, Gongalves e Freguglia (2013), os quais a definem como uma proxy para
determinar o nivel de investimentos a nivel municipal, referente ao modelo empirico adotado por este
trabalho. A construcdo da variavel foi obtida através dos dados de investimentos e do PIB do ano de
2010, disponibilizados pelo IPEA (2015).

b) indice de Theil (THEIL): indice que mede as desigualdades existentes na distribuicdo da renda
domiciliar per capita entre os individuos. Possui valores variando na escala de 0 a 1, este Gltimo
representa a maxima existéncia de desigualdade.

c) Grau de Abertura Comercial (ABERT): variavel obtida através da razao entre a soma dos montantes
das exportacOes e importacdes municipais e do PIB. Segundo Ribeiro, Gongalves e Freguglia (2013),
a variavel ¢ um importante indicador dos “beneficios da abertura comercial”. Para a construgao da
variavel, foram utilizados o PI1B municipal, disponibilizado pelo IPEA (2015), e os valores da balanca
comercial brasileira (US$ FOB) para 0 ano de 2010, obtidas do Ministério do Desenvolvimento
Industria e Comércio Exterior - MIDIC (2015).
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d) Comparecimento do eleitorado (CIV): variavel representativa da participagéo civica da populagao
nas decisdes politicas. Obtida pelo nimero de comparecimentos do eleitorado nas elei¢bes de 2010.
Os dados foram divulgados pelo TSE e copilados pelo IPEA (2015).

e) Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM): variavel explicativa do nivel de
desenvolvimento humano dos municipios, partindo de trés subindicadores: longevidade, educacdo e
renda, disponibilizados pelo Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD (2015).

(1) Variaveis instrumentais:

A escolha das variaveis instrumentos (INST) foi embasada pelas contribuicdes tedricas contidas
nos trabalhos de Acemoglu, Johnson e Robinson (2001), Engerman e Skoloff (2002) e Naritomi
(2007). Os argumentos desses autores implicam na introducao de variaveis geogréficas como fatores
determinantes das condigdes iniciais das instituicdes, sendo aplicadas de forma exdgena no modelo.

Dessa forma, as variaveis geogréficas utilizadas instrumentalmente no trabalho foram: densidade
demografica (DEM), latitude (LAT), altitude (ALT), média anual das precipitacfes pluviométricas
(CHUV), temperatura média anual (TEMP), distancia da capital federal (DISTF) e distancia da capital
estadual (DISTE). As variaveis foram calculadas a partir das coordenadas geodésicas disponiveis no
cadastro de cidades e vilas do IBGE de 1998 e copiadas pelo IPEA (2015).

4. Resultados

Ressalva-se, primeiramente, que a metodologia utilizada na construgdo do 1QIM para 0 ano
de 2010 seguiu a metodologia proposta por Piacenti (2009), na qual foram realizadas intervencdes
pontuais por meio da substituicdo de algumas informagdes, detalhadas na se¢do anterior, para superar
a deficiéncia na disponibilidade das variaveis presentes no modelo original do ano de 2000, tais
intervencdes evitam a existéncia de altas discrepancias nos valores encontrados e, posteriormente,
auxilia na sua interpretacdo. Dentro dessas consideracdes, a analise comparativa entre ambos 0s
indicadores se tornou possivel, e seus resultados satisfatorios.

O segundo fator importante a ser considerado é a quantidade de municipios analisados. Até o
ano de 2000, estavam devidamente registrados pelo Censo Demogréfico, realizado pelo IBGE, 5.507
municipios. Para o ano de 2010, a nova pesquisa revelou um aumento nesse nimero, passando a
registrar 5.565. Portanto, sobre estes municipios que os indicadores foram aplicados. E dessa analise
surge a terceira ressalva, aos municipios que ndo apresentavam uma ou mais variaveis para a
construcdo do indicador foi atribuido o peso minimo correspondente.

Em uma abordagem generalizada, ocorreu uma melhora no indicador de qualidade
institucional dos municipios brasileiros. A média registrada pelos dois levantamentos aumentou de
3,0 pontos no ano de 2000 para 3,2 em 2010, dos quais 434 e 460 municipios, respectivamente,
apresentaram esses valores. A dispersdao dos municipios em torno da média também apresentou
resultados proximos. Em 2000, cerca de, 42,84% dos municipios obtiveram pontuacdo inferior a
média, contrapondo 49,28% que obtiveram pontuacGes superiores. Ja para o ano de 2010, esses
resultados foram, respectivamente, 43,52% e 48,21% dos municipios analisados. Em ambos 0s casos,
o indicador registrou o valor maximo de 5 pontos, ndo ocorrendo nenhum registro de municipios com
notas superiores a essa marca em nenhum dos periodos.

Ao dividir o intervalo de resultados possiveis em faixas de valores, é possivel verificar quais
niveis de pontuacdo do IQIM sofreram maiores mudangas (Tabela 2).

Observou-se que os valores situados abaixo das médias registraram reducdes na quantidade
de municipios. Dessa forma, identificou-se uma reducédo de: 64,44% do ndmero de municipios que
se localizam na faixa pontual de 1,0 a 1,5; de 12,85% dos situados entre 1,6 a 2,0; de 53,78% entre
2,1a2,5; ede 18,60% na faixa que vai de 2,6 a 3,0 pontos.

A mesma analise permite verificar que, em contrapartida, ocorreu um aumento no namero de
municipios situados com valores acima de 3,0 pontos. Esses aumentos foram de 19,11% na faixa
correspondente a 3,1 e 3,5 pontos; e de 49,40% na faixa de 3,6 a 4,0 pontos. Dentro desses resultados,
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chamam a aten¢do os aumentos de 104,8% nas faixas de 4,1 a 4,5, e o crescimento de 90,9% entre
4,6 a 5,0, entretanto, em relagdo a quantidade absoluta de municipios, ainda apresentam baixa
representacdo, sendo que esta ultima faixa ilustra, somente, 0,38% do total de municipios do ano de
2010.

Tabela 2 — Distribui¢do dos municipios segundo a Qualidade
Institucional, 2000 e 2010
NUmero de Municipios

Faixa 2000 2010
Del0alb 45 16
Del6a20 179 156
De2l1a25 833 385
De2,6a3,0 1736 1413
De3,1a3,5 1800 2144
De 3,6 4,0 757 1131
De4,1a45 146 299
De 4,6 a 5,0 11 21
De5,1a55 0 0
De 5,6 26,0 0 0
Valor médio aproximado 3,0 3,2
Total inferior a média 2.359 2.422
Total superior a média 2.714 2.683
TOTAL 5.507 5.565

Fonte: Resultados da pesquisa.

Em suma, ocorreu um deslocamento gradual do 1QIM do ano de 2000 para 2010, ou seja, 0s
resultados, quando ndo permaneciam dentro do mesmo intervalo, migraram em direcdo a faixa
pontual mais préxima, tanto positiva quando negativamente, ndo registrando altas discrepancias entre
os valores. Assim, o célculo dos desvios de valores entre ambos 0s indicadores registrou uma média
de 0,2.

Os resultados podem ser demonstrados através de uma visdo espacial da qualidade
institucional dos municipios brasileiros, representada nas Figuras 1 e 2. Sobretudo, as imagens
evidenciam uma clara divisdo do desempenho institucional dos municipios em ambos 0s anos.
Observa-se que os municipios localizados nas regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul apresentam IQIM
mais elevado do que os municipios das regides Norte e Nordeste.

Figura 1 — Distribuicéo espacial do 1Q1Mzo00, Brasil
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Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 2 — Distribuicéo espacial do 1Q1Mzo10, Brasil
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Fonte: Elaboragdo propria.

Essa analise esta sujeita a varios questionamentos e implica¢des, alguns dos quais ja debatidos
pela literatura institucional, tais como caracteristicas historicas, modelos de colonizacdo e atividades
econdmicas desenvolvidas. Mas, sobretudo, a renda dessas regides é o argumento mais mencionado
nessas literaturas, visto que os desniveis de qualidade institucional seguem a mesma tendéncia
espacial das desigualdades de renda no Brasil (Figura 3).

Figura 3 — Distribuicéo espacial da renda per capita, Brasil, 2010
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Fonte: Elaboracdo propria.

Entretanto, deve-se ressaltar que a analise geoespacial ndo fornece suporte consistente para
sustentar a premissa da existéncia de uma real relacdo entre qualidade institucional e renda no Brasil,
visto que as ideias utilizadas até aqui recaem puramente sobre o arcabougo tedrico da economia
institucional. Isso demonstra, ainda mais, a necessidade de aprofundar as analises através da
utilizacdo de instrumentos de estimagdo econométricas, detalhados na sec¢do seguinte.
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4.1. Analise do modelo empirico

Os resultados apresentados até 0 momento remetem somente a uma visdo pura e isolada dos
resultados do 1QIM. As analises que serdo desenvolvidas nesta secdo buscam, além de analisar a
qualidade institucional, correlaciond-la ao desempenho econémico dos municipios brasileiros,
representado pelo nivel de renda per capita, e este Ultimo & proxy de corrupg¢do, por meio do modelo
de equacdes simultaneas. Assim, procurou-se demonstrar a influéncia que a qualidade institucional
exerce sobre essas varidveis, e os efeitos de um conjunto de varidveis exdgenas, através da
demonstracédo dos resultados obtidos na estimacdo dos parametros do sistema de equacdes, atraves
do estimador MQ3E, descrito na sec¢éo anterior.

A analise tem inicio a partir da verificacdo das condicdes de ordem do modelo de equacdes
simulténeas. Dessa forma, verificou-se se 0 niumero de variaveis exdgenas omitidas do sistema de
equacOes sao iguais, superiores ou inferiores ao numero de variaveis explicativas endogenas do
modelo, sendo classificadas como identificadas, sobreidentificadas ou subidentificadas,
respectivamente, conforme as condicGes apresentadas (WOOLDRIDGE, 2012). Nesse quesito, 0
modelo utilizado na pesquisa se caracteriza com sobreidentificado, pois mais de um coeficiente pode
ser estimado para um determinado parametro. Atrelada a esta verificacdo, e visando contornar 0s
problemas de simultaneidade das variaveis utilizadas no modelo, a escolha do método MQ3E
mostrou-se mais consistente.

Conforme o resultado demonstrado na Tabela 3, foram realizadas 5.154 observagoes,
correspondendo ao total de municipios que apresentaram informacdes completas para todo o conjunto
de varidveis analisadas. Faram aplicados 6 (seis) parametros para explicar a equacéo renda per capita
(RDPC), e 12 (doze) parametros para as equacOes de qualidade institucional (IQIM) e corrupcéo
(CORRUPT), respectivamente.

Tabela 3 — Resultados do modelo de equacdes simultaneas

Equation Obs Parms RMSE R? chi2 P
RDPC 5154 6 119,3136 0,7615 18357,89 0,0000
1IQIM 5154 12 6,104459 0,4038 3805,61 0,0000
CORRUPT 5154 12 ,4705585 -0,1166 735,55 0,0000

Fonte: Resultados da pesquisa.

A saida do software STATA ilustra os valores da raiz quadrada do erro quadratico médio
(RMSE, no inglés, Root Mean Square Error), que representa uma medida de precisdo entre a
diferenca dos valores previstos pela estimagéo e os valores reais observados. Portanto, valores
proximos de 0 (zero) indicam maxima precisdo, se tornando maiores a medida que essa diferenca
aumenta. Além disso, a diminui¢do no nimero de pardmetros das equa¢des contribui para 0 aumento
dos valores de RMSE.

Na analise seguinte, calculam-se os valores do coeficiente de determinacdo (r2 ou R-sq). Esse
coeficiente, no modelo de regressdes multiplas, ou seja, quando apresentam mais de duas variaveis,
tem a funcéo de identificar, sinteticamente, o grau de ajuste das observacgdes sobre a reta de regressao
(GUJARATI, 2000). A variacdo desse valor ¢ limitada pelo intervalo de 0 <r? <I, em que o valor
igual a 1 representa o perfeito ajuste do modelo (GUJARATI, 2000). Entretanto, devido a utilizacéo
do software STATA, valores negativos sdo facilmente verificados em estimativas por minimos
quadrados, ndo interferindo nas analogias posteriores.

Também foram englobados na andlise os valores dos testes chi-quadrado, também
denominados qui-quadrado, e os valores da estatistica p. O primeiro indica o grau de aceitabilidade
dos resultados observados diante da curva de distribuicdo esperada. Diante desse coeficiente, €
possivel afirmar que o modelo aplicado na pesquisa rejeita a hipotese nula (Ho) que supde a igualdade
nos valores observados e esperados, e, portanto, aceita a hipotese alternativa (H1), em que tais valores
sdo estatisticamente diferentes, permitindo afirmar que as verificacGes realizadas para as trés
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equacOes foram significativas. Por sua vez, o valor p também tem a finalidade de questionar as
hipoteses levantadas no modelo, assume variagoes entre 0 a 1, e, portanto, probabilidades mais baixas
fornecem evidéncias fortes para questionar a hipdtese nula.

Dentro dessas consideragcbes, o modelo utilizado apresentou resultados significantes,
satisfazendo as necessidades basicas para dar prosseguimento as estimacdes dos parametros das
equacoes.

A Tabela 4 reporta os resultados das estimativas dos coeficientes por meio do MQ3E, e das
estatisticas de teste, para medir o nivel de significancia, expressos por p>|z|, cujo valor z é obtido
atraves da divisdo do coeficiente estimado pelo seu desvio padrdo. Adotou-se, ainda, o intervalo de
confianga de 95%, que “fornece um conjunto de hipoteses plausiveis sobre o valor dos parametros
desconhecido” (GUJARATI, 2000, p. 134).

Tabela 4 — Resultados dos parametros das equacodes estruturais

Coef. Std. Err. Z P>|z| [95% Conf. Interval]

RDPC

IDHM 2473,136 64,93536 38,09 0,000 2345,865 2600,407
CORRUPT -99,09387 11,92349 -8,31 0,000 -122,4635 -75,72427
ABERT 14,55784 6,112159 2,38 0,017 2,578229 26,53745
INV 4,28e-07 3,69e-08 11,59 0,000 3,55e-07 5,00e-07
IQIM 11,50059 ,8276138 13,90 0,000 9,878502 13,12269
THEIL 243,0388 17,51482 13,36 0,000 199,7104 268,3673
_cons -1763,589 21,74033 -81,12 0,000 -1806,2 -1720,979
IQIM

RDPC ,0067338 ,0015358 4,38 0,000 ,0037238 ,0097438
IDHM 28,83256 2,720619 10,60 0,000 23,50024 34,16487
ABERT ,8377692 ,3143261 2,67 0,008 ,2216975 1,453841
1IQIMO00 2,529254 ,1778351 14,22 0,000 2,180704 2,877804
THEIL 6,093193 ,7784018 7,83 0,000 4,567554 7,618833
DDEM ,0009436 ,0001384 6,82 0,000 ,0006724 ,0012148
LAT -,1643283 ,0217567 -7,55 0,000 -,2069705 -,121686
CHUvV -,0005643 ,0025619 -0,22 0,826 -,0055856 ,004457
ALT -,0000766 ,0003208 -0,24 0,811 -,0007054 ,0005522
TEMP ,0864084 ,016385 5,27 0,000 ,0542943 ,1185225
DISTF ,0013706 ,0002199 6,23 0,000 ,0009395 ,0018017
DISTE -,0043706 ,0004754 -9,19 0,000 -,0053024 -,0034388
_cons 10,72442 1,390284 7,71 0,000 7,999514 13,44933
CORRUPT

IDHM -1,837081 ,4809843 -3,82 0,000 -2,779793 -,8943694
RDPC ,0018517 ,0002862 6,47 0,000 ,0012907 ,0024127
Clv ,5412819 ,2293597 2,36 0,018 ,0917453 ,9908186
ABERT -,0226478 ,0271766 -0,83 0,405 -,075913 ,0306174
THEIL ,4455327 ,0676884 6,58 0,000 ,3128658 ,5781995
DDEM ,0000235 ,0000169 1,39 0,165 -9,66e-06 ,0000567
LAT ,033935 ,0032353 10,49 0,000 ,0275939 ,040276
ALT -,0000362 ,0000334 -1,09 0,278 -,0001016 ,0000292
CHUV ,0007403 ,0002869 2,58 0,010 ,000178 ,0013026
TEMP ,0019484 ,0018922 1,03 0,303 -,0017602 ,0056571
DISTF -,0000498 ,000021 -2,37 0,018 -,0000909 -8,68e-06
DISTE -,0000881 ,0000566 -1,56 0,120 -,000199 ,0000229
_cons ,6052989 ,1182948 512 0,000 ,3734453 ,8371525

Fonte: Resultados da pesquisa.

Em relacdo a equacdo de renda per capita, podemos observar que, com exce¢do da variavel
de corrupgéo, as demais variaveis apresentaram sinais positivos.
A hipétese discutida pelo presente trabalho, e retratada pela literatura institucionalista, de que
a qualidade institucional exerce uma influéncia sobre a variavel renda, é representada pelo sinal
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positivo no coeficiente do parametro 1QIM. Além disso, foi observado que outra variavel de carater
social, também possui forte influéncia sobre a renda, o IDHM. Verifica-se, portanto, que a equacao-
renda pode ser descrita como a relacdo positiva dos indicadores social, institucional e econémico
(grau de abertura comercial e nivel de investimentos), logo, tais varidveis sdo capazes de induzir ao
aumento da renda quando essas sdo elevadas, e, negativamente, relacionadas a variavel corrupgéo,
cujo aumento de uma unidade acarreta uma reducdo da renda per capita, mantendo tudo mais
constante.

O efeito da corrupcdo é contréario a qualidade institucional, mas ndo na mesma proporcao,
conforme verificado na equacdo-renda. Tal afirmativa pode ser confirmada, também, na seguinte
passagem do relatorio elaborado pela FIESP (2006, p. 6):

[...] as instituicbes definem o ambiente, as regras e o conjunto de incentivos sob as quais 0s
agentes econdmicos interagem e tomam suas decisdes de acumulacdo de capital, fisico e
humano [...]. A corrupgdo, neste contexto, seria um indicador do mau funcionamento das
institui¢des pois ela reduz a capacidade dos Estados de executar de forma eficiente suas
funcdes, a regulacéo dos diversos mercados e de implementar devidamente suas politicas.

A passagem sinaliza a interligacdo entre a qualidade das instituicdes e 0 processo de
desenvolvimento econémico dentro de ambiente regido por normas e regras, que muito bem pode ser
substituido pela estrutura municipal, e como a corrupcao afeta sobre ligacdo e prejudica esse processo
de desenvolvimento econémico. Além disso, o relatorio afirma que “a corrupgdo desestimula o
investimento produtivo e pode reduzir o fluxo de investimento estrangeiro direto”, o que demonstra
que a corrupg¢do também é capaz de influenciar as variaveis econémicas do modelo (FIESP, 2006, p.
9).

Na segunda equacdo do sistema, que visa estimar os coeficientes explicativos da qualidade
institucional, observamos que, apesar do sinal positivo, o efeito que a renda exerce sobre 0 IQIM é
muito baixo, justificado por esse indicador ndo possuir uma caracteristica puramente econdémica, mas,
sim, institucional. A mesma analise pode ser considerada para a variavel abertura comercial. A
consideracdo derivada dessa andlise é que politicas de incentivos comerciais favoraveis, dentro dos
aspectos burocraticos e juridicos, bem como os altos niveis de renda per capita sdo caracteristicas de
instituicdes eficientes. Portanto, a relacdo positiva entre essas variaveis condiz com as abordagens
discutidas até o0 momento.

A utilizacdo das variaveis instrumentais geograficas tem como principal funcdo minimizar os
efeitos da endogeneidade das instituicGes. A estimacdo dos coeficientes desse grupo de variaveis,
tanto na equacdo da qualidade institucional como também na equacdo de corrupgdo, apresentou
resultados pouco significativos, mas ndo nulos, justificados, dentre outros fatores, pelo fato de tais
varidveis motivarem a formacao das instituicdes iniciais, portanto, seus impactos sobre as instituicdes
atuais sdo minimizados.

A variavel IDHM apresentou resultado positivo e bastante significativo para explicar a
qualidade institucional. Fato que da suporte para iniciar uma nova correlacdo entre essas duas
variaveis, visto que esse indice, além da esfera econémica, representada pelo subindicador da renda,
engloba a longevidade e o nivel de educacdo dos municipios, permitindo ampliar ainda mais as
analises sobre os limites e efeitos da qualidade institucional sobre outros indicadores.

Em sintese, os principais resultados obtidos com a verificacdo empirica remetem a dupla
relacdo positiva entre qualidade institucional e renda per capita, bem como a forte influéncia da
variavel IDHM sobre ambas, subentendida como uma relacdo entre qualidade institucional e
desenvolvimento socioeconémico. Verificaram-se os efeitos negativos que a corrupgdo imprime
sobre a renda, prejudicando a distribuicdo e consequentemente favorecendo o aumento das
desigualdades.
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5. Considerac0es finais

Durante a construcdo desta pesquisa, sustentou-se a premissa basica de que as instituicoes
existentes dentro de diferentes niveis territoriais sdo capazes de fornecer informacfes importantes
para explicar as desigualdades econémicas entre as mesmas, e explicar os desniveis apresentados por
alguns em detrimento de outros. Em sintese, a ideia central que se pretende transmitir é a de que as
instituicOes atuais sao capazes de induzir comportamentos adversos sobre o ambiente econémico,
social e politico, visto que trazem, intrinsecamente, um conjunto de valores, habitos e regras herdadas
das instituices passadas.

A hipotese da existéncia de uma correlacdo entre qualidade institucional e renda dos
municipios brasileiros foi satisfatoriamente aceita por esta pesquisa, a partir de uma analise conjunta
de diversos fatores abordados ao longo deste trabalho. Primeiramente, por meio do resgate da
literatura institucionalista, que ja questionava, teoricamente, a existéncia dessa relacdo. Segundo,
através da analise dos trabalhos empiricos, nacionais e internacionais, que forneceram suporte
metodoldgico para aplicacdo, adaptacdo e construcdo de modelos que visam a mensuracdo dessa
influéncia. E, por fim, a partir da aplicacdo dos procedimentos e testes econométricos, que permitiram
estimar os parametros dessa relacdo para os municipios brasileiros, o que compds o objetivo geral
deste trabalho.

A mensuracdo do IQIM do ano de 2010 permitiu verificar as deficiéncias nos instrumentos de
participacdo popular, gestdo financeira e gerencial dos municipios brasileiros, conforme os limites
utilizados na construcdo desse indicador. Apesar de caracterizadas como estruturas homogéneas,
observou-se que, na realidade, as primeiras desigualdades entre 0s municipios surgem no processo de
formacéo e distribuicdo do poder dentro dessas estruturas, 0 que demonstra a importancia de reaver
suas reais necessidades e corrigir as falhas existentes, visando com isso aconstituir institui¢cdes
eficazes para promover o desenvolvimento local e minimizar as desigualdades regionais.

Os resultados obtidos por meio do modelo de equacdes simultaneas, apto para analisar a
presenca de variaveis explicativas endégenas em um conjunto de equacdes e estimadas por meio do
MQ3E, contribuiram para sustentar a suposicao apresentada anteriormente. Com o emprego dessa
metodologia, foi possivel verificar que a influéncia da qualidade institucional sobre a renda é maior
que o efeito da renda sobre a qualidade institucional, mas ambas apresentam coeficientes positivos
no modelo.

Pode-se afirmar que o atraso socioecondmico resulta de diferencas estruturais persistentes e
cumulativas na competitividade e estdo profundamente enraizadas nas restri¢cées infraestruturais,
institucionais e sociais do desenvolvimento econdmico. Este estudo mostrou que o desenvolvimento
econdmico de um municipio esta correlacionado a qualidade das instituicbes locais e que a
persisténcia ao longo do tempo (inércia institucional) de instituicdes ruins nos municipios brasileiros
é uma das principais explicagdes para o atraso econdmico de varios desses. Portanto, qualquer acdo
para o desenvolvimento econdmico tem que, concomitantemente, acompanhar iniciativas capazes de
promover mudancas na qualidade institucional de regides atrasadas.

Contudo, essas condi¢des sé podem ser verificadas em regides com instituicbes de melhor
qualidade. O desenvolvimento origina-se da melhora na qualidade das instituicdes e na acumulacédo
de capital humano e suas externalidades, criando, assim, um ambiente propicio a criagéo e difusdo de
inovagdes e, consequentemente, ao desenvolvimento econémico e social.

Por fim, diante das limitagcbes que permeiam o presente trabalho, causadas, sobretudo, pela
auséncia de informacbes completas de todos os municipios, ou muitas vezes a defasagem temporal
de algumas variaveis aplicadas no modelo, sugere-se o desenvolvimento de novos estudos, mais
abrangentes e constantemente atualizados, visto que o campo de estudo da economia institucional
possui caminhos ainda pouco explorados, que permitem a realizacdo de uma gama de pesquisas que
enriquecerdo e difundirdo o conhecimento sobre o papel desempenhado pelas instituigdes. Alem
disso, o ambiente da desigualdade no Brasil possui lacunas que vao além das diferencas de renda,
permitindo mergulhar a fundo na identificacdo das causas e na busca por futuras solugdes para esse
problema.
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Apéndice A — Descricdo das variaveis da MUNIC 2009, 2011

GRAU DE PARTICIPACAO

Existéncia de Conselhos Municipais*

Cddigos

Conselho Municipal de Politicas Urbanas,
Desenvolvimento Urbano, da Cidade ou similar
Conselho Municipal de Habitacéo

Conselho Municipal de Transporte

Conselho Municipal de Meio Ambiente
Conselho Municipal de Cultura

Conselho Municipal de Educacéo

Conselho Municipal de Salde

Conselho Municipal de Seguranca Puablica
Conselho Municipal de Protecdo a Crianca e ao
Adolescente

A26 — A33 — A28 — A29 — A30 - A3l

A327 — A334 — A329 — A330 — A331 - A332
A356 — A363 — A358 — A359 — A360 — A361
AT714 - A721 - A716 — A717 - A718 — A719
A229 — A236 — A231 — A232 — A233- A234
A211 - A218 - A213 — A214 — A215 - A216
A391 — A398 — A393 — A394 — A395 -A396
AA420 — A427 — A422 — A423 — A424 — A425

A584 — A591 — A586 — A587 — A588 — A589

CAPACIDADE FINANCEIRA

oA s Codigos
Existéncia de Consorcios Intermunicipal | Estadual |  Unido
Educagdo AT71 AT2 AT3
Saude AT79 A80 A81
Assisténcia e Desenvolvimento Social A87 A88 A89
Emprego A95 A96 A97
Turismo A103 Al04 A105
Cultura Alll All12 Al113
Habitacéo Al19 Al120 Al21
Meio Ambiente Al127 Al128 Al129
Transporte A135 Al136 A137
Desenvolvimento Urbano Al43 Al44 Al45
Saneamento Bésico Al51 Al152 A153
CAPACIDADE GERENCIAL
Existéncia de Cadastro Imobiliario* | Cadigos
Cadastro Imobiliério A71 - A72
Planta Genérica de Valores AT75 - A76
Cobranca d IPTU*
Cobranga de IPTU AT3
Ano que instituiu a cobranca do IPTU AT74
Instrumentos de Gestdo*
Lei de Parcelamento do Solo A47
Lei de Zoneamento ou Ocupacéo de Solo A48
Codigo de Obras A49
Cobdigo de Postura A55
Lei de Contribui¢do de Melhorias A52
Instrumentos de Planejamento*
Plano Diretor A56
Elaboracédo do Plano Diretor AT70
Lei Organica Municipal Ab27

* IBGE. Perfil dos Municipios Brasileiros — 2009.

** |IBGE. Perfil dos Municipios Brasileiros — 2011.

Fonte: Elaboragéo propria.
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