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RESUMO: O presente artigo explanou acerca dos métodosgxtes de raizes unitarias com efeito limiar
(TAR) aplicado a dados em painel, com énfase nad&econométrica elaborada por Beyaert e Camacho
(2008) e adaptada para o setor do tomate no BrasTabosa, Ferreira e Castelar (2014). Diantedtssso
constatada a Lei do Preco Unico, diz-se que ocomeergéncia dos precos nos diversos mercados ahadi,
indicando que os precos convergem para um daddoesstaciondario, ou seja, um preco de equilibrioidgo
prazo. Os primeiros testes ndo rejeitam a hipaiatede que o modelo a ser estimado seja lineaddlno
Evans-Karras). Os resultados apontaram para meycpgoconvergem no longo prazo.
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IS THERE NON-LINEARITY IN THE CONVERGENCE OF PRICES FOR
AGRICULTURAL MARKETS IN BRAZIL?

ABSTRACT: This paper explores the methods for testing umitsavith Threshold Autoregressive (TAR)
for panel data, with emphasis on the econometcicriigue elaborated by Beyaert and Camacho (20@8B) an
adapted for the Brazilian agricultural sector bypdsa, Ferreira and Castelar (2014). Therefor&gifSingle
Price Law is established, it is said that theisvergence of prices in the various markets apdlyimplying
that prices converge to a given steady state,haravords, a long-term equilibrium price. The fitssts do
not reject the null hypothesis that the model to é&stimated is linear (Evans-Karras model).
The results pointed to markets that converge inahg run.

Keywords: Economic integration; Law of one price; Agriculiigoods.
JEL Codes:Q11; Q13; C23.

*Recebido em: 09/11/2017; Aceito em: 17/07/2018.
Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbawok,12, n. 2, pp. 205-224, 2018



Existe ndo linearidade na convergéncia de precaa peercados agricolas no Brasil? 206

1. Introducao

A integracdo econdmica refere-se a situacdo emoguarecos dos produtos em diferentes
mercados alcangam o equilibrio. Esse resultadai¢ade da hipotese de livre circulagdo de bens
entre os mercados regionais, obtido pela condigdo&b arbitragem de precos. A presenca de
integragcéo econdmica implica, portanto, que a comé&acao de bens ndo pode ser considerada de
forma isolada e independente.

Existe uma longa literatura que investiga a cordéecg de precos internacionais (ROGOFF,
1996) e intranacionais (ENGEL; ROGERS, 1996; CECTHEet al., 2002) tanto para bens em geral
como para o caso de bens agricolas (TABOSA €2@14). Uma das conclusdes importantes dessa
literatura refere-se ao papel da néo linearidadmnaergéncia de precos, como apontado por Basher
e Carrion-I-Silvestre (2011), Nath e Sakar (20&4jre outros.

Como a integracdo comercial representada pela ogpéveia de precos € um fendmeno de
longo prazo, flutuagdes do ciclo econémico podderal situacdes de estabilidade. Isso implica que
a convergéncia de precos pode néo ser observddagmde todo um periodo temporal, mas, sim,
entre periodos de quebras estruturais (BASHER; O®RR-SILVESTRE, 2011).

Pouco tem sido estudado sobre o efeito da naailifaele para a convergéncia de precos em
bens agricolas. Assim, o objetivo principal destiig@ consiste em preencher essa lacuna ao
investigar se a convergéncia de precos para batifutmranjeiros no Brasil € verificada ao se
assumir a presenca de néao linearidade. Para @ao) fnvestigados 37 produtos hortifrutigranjeiros,
em 16 mercados diferentes, entre 2007.01 até 2015.0

A introducéo da nao linearidade foi realizada aoassumir que os produtos dispostos
temporalmente seguem um processo autorregressimoebeito limiar (TAR). A verificacdo da
validacé@o dessa hipétese, bem como a corroboragéonvergéncia de precos foi desenvolvida por
Beyaerte Camacho (2008).

Na literatura recente, sdo amplamente utilizadoslelos para mensurar o processo de
convergéncia de precos entre paises. Um métodcecmiothé of-convergéncia, que provém do
modelo de Solow (1956), posteriormente analisadd@poo e Sala-I-Martin (1991). Evans e Karras
(1996) explicaram que regressdes simplesp-@envergéncia, na maioria das vezes, poderiam
fornecer estimativas imprecisas, atribuindo, désgaa, vantagens na abordagem com dados em
painel.

Evans e Karras (1996) testam a presenca de comagagéntre o crescimento de um painel de
paises assumindo um processo autorregressivo.liBegaert e Camacho (2008) apresentam uma
expansdo da metodologia de teste de convergértogapaiises ao considerarem a presenca de efeito
limiar no processo autorregressivo. Segundo essedaem, podem existir situacdes em que a
hipotese da convergéncia seja satisfeita (entim@ses) e situagdes em que ndo seja satisféém(a
dos limiares). Essa hipotese se adequada as endé&he convergéncia de precos uma vez que
situagOes de elevada volatilidade podem alterastab#idade de precos, constituindo, portanto, um
possivel limite para onde a hipotese da convergéneélida.

O procedimento dBeyaerte Camacho (2008) primeiramente testa a exist@&ocedeito limiar
comparando o modelo linear de Evans e Karras conodelo em que existe um limiar escolhido
endogenamente. Em um segundo momento, o testendergéncia € realizado sobre o modelo
selecionado no primeiro estagio.

Este estudo, portanto, contribui para a literahaeional sobre o tema em varios aspectos.
Primeiro, utiliza um painel de precos hortifrutigigiros em 16 mercados diferentes, ou seja, utiliza
uma base mais representativa da diversidade ddsitpgagricolas brasileiros. Segundo, verifica a
existéncia de nao linearidade na convergéncia deoprpara bens hortifrutigranjeiros. Tabosa,
Ferreira e Castelar (2014), por exemplo, verifi@aahip6tese da convergéncia para apenas um bem
agricola, o tomate, e ndo consideram a presengaalinearidade.

Dos resultados encontrados, foi rejeitada a hipots nao linearidade para os bens
hortifrutigranjeiros considerados. Assim, foi telstaa existéncia de convergéncia considerando a
especificacao linear do processo autorregressis®ee Eesultado mostra que no periodo posterior a
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grande crise financeira mundial, iniciada em setende 2007 nos EUA, periodo de elevada
instabilidade nos prec¢os internacionais, o mercdeldhortifrutigranjeiros no Brasil apresentou
convergéncia linear de precos, indicando a presgegategracdo econdémica regional.

O presente artigo, além desta introducéo, estélidiviem mais quatro se¢des. Na proxima
secao, sera apresentada uma discussao sobreatuldede convergéncia de precos agricolas. Na
terceira secdo, € apresentada a metodologiBegaerte Camacho (2008) que acomoda tanto a
especificacao linear quanto a nao linear. Na segdointe, é discutida a base dados. Na secéo cinco,
séo discutidos os principais resultados e suasdagdles para o desenvolvimento regional. Por fim,
a ultima secédo apresenta as conclusdes do artigo.

2. Revisao da literatura
2.1. Métodos lineares

A pesquisa de Hotelling (1929) foi pioneira naslisr& de mercados com concorréncia
imperfeita e das teorias espaciais sobre discrigdmae precos. Segundo Enke (1951) e Samuelson
(1952), a teoria do comércio internacional temefoelacdo com a disperséo espacial dos precos.

O estudo apresentado neste artigo busca evidé&lesaa teoria para alguns mercados do Brasil,
tendo em vista que podem ser utilizados concegéosgelhantes para andlise espacial da distribuicdo
de produtos agropecuarios dessas unidades dadadera

Nesse sentido, a validacdo da LPU é apontada comto matural de partida. Portanto, é o
mecanismo fundamental que postula a convergérectea®smissao dos pre¢cos em uma economia de
mercados competitivos. Conforme foi mencionado @arrett (2001), quando ocorre
comercializacdo e as oportunidades de arbitragesitseguem, os precos se igualam aos custos de
comercializagao.

Em estudo realizado para os paises do Nafta (EldAada e México) por Susanto et al. (2007),
por meio de uma abordagem do modelo de convergéadiavin e Lin (1992) aplicado aos mercados
de frutas e verduras, os autores encontram eva€m® convergéncia absoluta, definindo uma
integracao desses produtos nesses mercados.

Chin e Habibullah (2008) investigam a convergédeigpreco na Malasia Peninsular, Sabah e
Sarawak. Os resultados mostraram que o grau dest@ersa dos desvios da Paridade Poder de
Compra apés um choque gerou uma meia-vida em t&16075 anos para Malasia. Com relagcéo aos
grupos de mercadorias, a meia-vida para os tbadablesforam de 1 a 2 anos, aproximadamente;
enguanto os bens nffadablesnecessitavam em torno de 10 anos. Por fim, coacugue diversos
grupos de produtos desses mercados possuiam wegeag#éo crescente.

Na Unido Europeia, Dreger et al. (2007) mostrarame gao havia exigéncia da LPU
relacionada aos sistemas de ponderacdes de prggEgados iguais entre mercados internos e
externos. Contudo, caso houvesse diferenca, segiatvamente estaveis ao longo do tempo. Eles
argumentaram ainda que tal hipotese nao foi sastarppara uma amostra do grupo de paises da
Unido Europeia. Ou seja, 0s niveis de renda foriéenedtes entre novos e antigos membros, o que
afetou os pesos em cada mercado, incorrendo engeiédo por fatores estruturais nos testes com
variaveis relativas a LPU.

De forma semelhante, o exame de Wolszczak-Derl2@28) analisou os dados de precos a
niveis agregados (macro) e desagregados (micrapoddagem macro foi baseada em um indice
comparativo do nivel de precos, calculada comoorardre a PPC e a taxa de cambio, e a micro
utilizou os precos reais de 150 produtos individ@aimercializados nas 15 cidades capitais da Unido
Europeia. Ao investigar a dispersédo dos precos@aexiodo de 1990 a 2005, por meio do sigma e
beta convergéncia, em ambos os conjuntos de dadoentrou-se elevada dispersdo de precos.
Entretanto, a magnitude da disperséao dos precosauese maior quando analisado o conjunto de
dados desagregado do que o conjunto de dados dgrega

Em contexto empirico, examinando a LPU para 45 yiozle 13 paises da regido do euro,
compreendendo o periodo de 2008 a 2012, Kuliko¥4pQtilizou precos desagregados de Nielsen
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baseados em regressdeg-linear ndo estrutural com efeitos espaciais, com utidfimago método
bayesiano. Apés estimacdo dos dados, sugeriu-seifterdependéncia dos pregos relativos, nos
espacos geograficos e dimensdes de varios prodRbosim, considerou que um nivel de renda
relativa e um forte crescimento econdémico afetawamprecos dos produtos amostrados.

Na mesma perspectiva, Balchin, Edwards e Sunda2@ib] analisaram precos de varejo
desagregados para 24 produtos, do seguimentondenétis, maquinas, equipamentos, eletronicos e
sapatos. Os paises envolvidos sdo Botswana, Maldsida do Sul e Zambia, que fazem parte do
Southern African Development Commu@ADC). Os autores evidenciaram grandes e persesten
desvios absolutos da LPU, tanto dentro como eatte am dos quatro paises. A dispersao dos precos
€ maior quando observada entre paises da SADCeadgugundo analisada individualmente. Ademais,
mostrou-se que o desvio de preco médio dentro hopemaneceu relativamente estavel ao longo
do tempo. Dessa forma, em média, os precos dositoodentro de cada pais da SADC néo se
tornaram mais integrados.

2.2. Modelo autorregressivo com efeito limiar

Utilizando modelos lineares, os estudos de Quaraig, 1960) identificaram que em algum
momento no tempo poderia haver uma mudanca abdgtama linha de regressédo para outra,
observando mudancas nos coeficientes de modeleardim com um determinado valor de uma
variavel estocastica ndo observavel.

Os primeiros estudos com modelos autorregressmmseteito limiar (TAR) foram propostos
por Tong (1978), Tong e Lim (1980) e Tong (1983yesde entdo, tornaram-se populares em séries
temporais néo lineares. Outros modelos nédo linedeesnvolvidos podem ser citados, como, por
exemplo, o modelo Bilinear, o de estado dependdmteriestley (1980), o de mudanga de Markov
de Hamilton (1989), o do Coeficiente Funcional Atggressivo de Chen e Tsay (1993), entre outros.

Em abordagem similar, estudo de Hansen (1996)undectaso em que 0s parametros eram nao
identificados sob hipotese nula utilizando testsvencionais. Portanto, desenvolveu técnicas de
simulacbes simples com procedimentos de valorebapilisticos com distribuigcbes uniformes
assintoéticos sob essa hipétese. Esse evidencioa presenca do efeito limiar poderia ser explicada
pela variagdo de amostragem. J& Caner e Hansef)(8@8envolveram modelos com quebras
estruturais em que havia a possibilidade de raiziégrias. Essa aplicacao requereu testes pata efei
limiar e raiz unitaria, que permitiram a distincdo entt@cpssos nao lineares e ndo estacionarios,
respectivamente.

No mesmo tocante, Beyaert e Camacho (2008) exafitas limitagcbes do modelo de Evans e
Karras (1996), que possuiam suposicdes de indepeadé&ansversapouco sustentaveis, e a
formulacdo considerada linear poderia ndo ser staalipois 0s paises no painel poderiam
experimentar mudancgas institucionais e/ou econ&@méealongo do tempo. Portanto, Beyaert e
Camacho (2008) estenderam a pesquisa, na qualeadanam uso de valores critidmsotstrapem
testes de raizes unitarias para painel sobre dépeiadtransversal. Ademais, incluiram a
possibilidade do processo de convergéncia ndoapegsse uniforme ao longo do tempo, mas so se
ocorressem variacdes de acordo com as circunssansigucionais e econémicas.

Nos paises da América, Vieira (2009) utilizou o #lodr AR para mensurar se a convergéncia
€ absoluta ou condicional. A convergéncia absgbotde ser entendida como a convergéncia que
independe das caracteristicas proprias dos pats®s, seu nivel de poupanca por exemplo. Por sua
vez, a convergéncia relativa refere-se a convergé@lecpaises semelhantes. Testou ainda a hipétese
de o modelo ser linear ou nao linear, com abordagetodolégica de Evans e Karras (1996) e
Beyaert e Camacho (2008), respectivamente. A anf@ligsealizada nos blocos de livre comércio do
continente: Acordo de Livre Comércio da AméricaNarte (NAFTA), Comunidade Andina de
Nacoes (CAN) e Mercado Comum do Sul (MERCOSUL).

A motivacédo do trabalho foi a homogeneidade ecocdmintre os paises membros e a possivel
influéncia do livre comércio no processo de congecip. Na América Latina, Benavides et al. (2015)
abordaram perspectiva idéntica a Beyaert-Camadato)leram o Produto Interno Bruto (PiB9r
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capitadessa regido para testar o processo de convergpacaaisso, foram aglomerados os paises
ricos em um bloco e os pobres em outro. DestaifmyT(2015) replicou na Comunidade de
Desenvolvimento Sul-Africano.

No continente europeu, Bilgili (2012) replicou otown TAR com a proposi¢cdo de revelar
ocorréncia de linearidade ou ndo no processo deeogéncia da oferta energética de biomassa,
utilizando dados em painel. Usando diferentes gralegpaises, que compartilham importantes ciclos
de negdcios e caracteristicas semelhantes, Bey&atcia-Solanes (2014) analisaram a ocorréncia
de convergéncia no Plier capitaa longo prazo.

Poucos estudos no Brasil utilizaram-se da estatégipirica Beyaert-Camacho. Entretanto,
Matos (2011) adaptou o modelo para medir a posfabié de convergéncia do indicador de pobreza,
para 19 estados brasileiros, os quais foram diegliedm nordestinos e ndo nordestinos. Ja na
contextualizacdo agropecuaria, o estudo de Talbeseeira e Castelar (2014) explicou a dindmica
dos modelos autorregressivos com efeito limiar pararecos dos mercados atacadistas do tomate
brasileiro.

No entanto, existe uma familia de modedasorregressivos com efeito limiar que possibilitam
sintetizar uma compreenséo do processo de comaag®ito isso, Bosque (2014) elaborou uma
abordagem direta e pratica dos modelos. Adianticoapaos dados meteoroldgicos e a séries
financeiras. Portanto, além do TAR para raizesatiag, podem-se apresentar trabalhos com quebras
estruturais em outros métodos semelhantes

3. Modelos e testes econométricos

3.1. Modelo linear

A priori, as variaveis de precos presentes na Lei do Bheipp (LPU) s&o estocasticas e tém
um comportamento ao longo do tempo. Fackler e Goo(®©00) definiram que as transmissoes de
choques de demandas e ofertas entre os mercadsibilgasn a arbitragem espacial, elemento
responsavel pela conducdo dos mercados a integegiessada como

Pik_ijSCi]; (1)

em quek € o produto analisads) é o preco do produte no mercada, Pj" € 0 preco do produte

no mercadg, eCi’j- € o custo médio de transacao entre os mercajoEssa relacdo € comumente

estabelecida como a Lei do Preco Unico. Dessa fquote-se transcrever para um mercado inter-
regional, ou seja, com regides, demostrado a seguir:

tlg?o Eé‘ 1P il.ct - Pj].ctJ = Ci’j’ (2)
k=12,..37;i=12,..,N;j1,2,..,N ;i #j

sendoPf, o logaritmo natural do preco real do bérmo mercadad no perioda, Pj’ft o logaritmo
natural do preco real do béomo mercadg no perioda, eCi’j- 0 custo médio do produtoentre os
mercados e;.

Entretanto, Susanto et al. (2007) e Chin e Halahul(2008) propbéem examinar o
comportamento do preco dasimaeconomia em relacdo a média dos demais precadp smba
ultima o preco base de comparacdo. Deste modoyacBq (2) torna-se:

tliroré E{|P i’,ct - P}ftj = Ci’j’ 3
k=12,..37;i=12,..,N;j1,2,...,N ;i #j

1 Ver estudos de Costa Janior et al. (2015) e Seakepes (2015).
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sendo que®f, = N1 3 Y, P/, e os desvios dBf,, P5,,..., P§, em relagéo a sua média entre grupos
Pj’_‘t, serdo, em média, igual a uma determinada coestamqiandot tende para o infinito. Ou seja,
valida-se a LPU sef, — P/, é estacionario e exibira custos de transacéo mesteado sef
apresentar-se diferente de zero. Em termos ecorioasta LPU mostrada na Equacéo (3) expressa-
se como:
A{F(L)lpil,ct - pth = Cik té& (4)
k=12,..37 i=12,....N

em queAf(L) =1-A¥L ;LP, = P,_; eA¥ € [0,1].
A Equacéo (4) sera reescrita na estrutura lineardaldla por Evans e Karras (1996):
Agft =c + piggft—l + Z?:l (pij,tAngft—j + &t (5)

Na equacdq, = P, — Pfep é o nimero de defasagens. A hipétese nula degéiveia ocorre
se p; =0vi, e a hipotese de convergéncia ocorre quafdep; < 1vi =1,2,..,n mercados
analisados. Pode-se observar integracdo dos mersadocustos de transacée,se 0vn, por outro
lado, ser,, # 0vn haverd custo de transacdo em termos significativgersisténcia nas diferencas
de percentual de precos entre 0s periodos nos dosrcgasiona custos de transacao significantes.
Dessa forma, ndo ocorrendo custos de transacé® @nimercados, a convergéncia sera absoluta,
caso contrario, a convergéncia sera condicionalca$o condicional, explica-se que cada mercado
converge para seu proprio estado estacionariorenome equilibrio).

3.2. Modelo nao linear

O processo de convergéncia pode néo ser unifomssadorma, os mercados podem convergir
em certas condicbes econdémicas, politicas ouungitais, enquanto divergem em outras. Beyaert
e Camacho (2008) propdem uma extensdo ao modaseapado na Equacao (5) incluindo efeitos
limiares para capturar possiveis efeitos ndo lagseantre as variaveis. O modelo é expresso a seguir

Agls = [CI.I +pi-gl1 + 2, (p{j-Aggft—l]'I{Zt—l <Ai+ [Ci” +pil gleos +

(6)
25-7:1 <P{§-Aggc,t—1]-1{zt—1 > A} +egr

em quel/{x} é uma funcao indicadora que assume 1 quar@wverdadeiro e 0 caso contrario. Logo,
seZ,_, < A, a equacdo é representada fgff, = [ci’ +plgf 1+ 2§?=1<p{j.Ag{ft_1] + ¢, € N0 caso

oposto, ou seja, quandg_, > 1, tem-se quégf, = [c{’ +pll g+ Z?zlqy{}.z]g{ft_l] + &ip.

Nesse contexto, para qualquer periodo de observagatinamica dos diferenciais de pregos
em termos d@/, — P} pode acompanhar qualquer um dos dois regimesarRoyi regime | ocorre
guandoZ,_; < 1 e o regime I, quand®,_, = 2. Em quei é o parametro de quebpartencente a
classe dos modelos autorregressivos com efeit@niffiAR), introduzido por Tong (1978), que
aponta o valor limiar entre os regimes | e |l pareariavel indicadora,_;.

Note que a Equacéo (5) apresentada por Evans aK@d896) € um caso particular do modelo
abordado por Beyaert e Camacho (2008) na EquagaNdgntanto, para evitar que o efeito limiar
se aproxime do efeito linear, pois ambos sao exgibes alternativas para um mesmo fenémeno,
aplica-se a restricab< n, < P[Z;_, = 1] < 1 — m; quando realizado o processo de estimag¢éo. Dessa
forma, fracdo da amostra de ambos os regimes rd® @ inferiotr,, cujo valor apresenta-se em
torno de 0,10 ou 0,15. No presente trabalho, orw@dor, fixado sera de 0,10, de acordo com o
trabalho de Tabosa, Ferreira e Castelar (2014).
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Com relacdo ao modelo TAR exposto por Tong (19B8yaert e Camacho (2008) propdem
duas extensoes: a primeira consiste no uso de o®d@&lR com dados em painel multivariado em
detrimento das equacdes de séries temporais sinfplesgunda, refere-se a possibilidade de nao
estacionariedade dos dados, na forma de uma ra&iarde séries individuais (mercado) quando
p; = 0. Essa ultima extensao foi considerada por Carrtaresen (2001), embora seu modelo seja
limitado a séries simples, enquanto, aqui, aboedars painel d&/ séries de tempo.

Note que o Modelo (6) despontara divergéncia p$e= p/! = 0vi. Alternativamente,
correspondera a um processo convergente global <se] < 1vi e r =1,1I. Finalmente, a
convergéncia parcial (ou divergéncia parcial) sarge0 < p/ <1 masp; = 0Vi er # j, ou seja,
guando um mercado converge em um regime, porémgeivsm outros.

Na Equacéo (6), € chamada de variavel de transicao, que podexdgerea quando se refere
a diferentes variaveis econémicas apenag;deou endégenas quando seus valores sdo obtidos
diretamente das variavejs,, salvo que o estudo foca no caso emzusdo endégenas. Portanto,
escolhe-s&, = gf . — gk ._4, para algumn e algumd < d < p (em quen ed ndo séda priori fixos,
mas determinados endogenamente). Com isso, do gentista estatisticd, torna-se estacionaria
se a economia convergg/(/(0) para toda e todos os regimes), ou ndo estacionfa (1) para
um ou ambos os regimes). Do ponto de vista ecomnsso significa dizer que a mudanca de um
regime para outro relaciona-se aos custos de gaosk mercadpnos ultimos periodas.

Em (6), assume-se queé suficientemente grande, desse modo, propiciasguseja um
processo do tipevhite noise(ruido branco) para cada No entanto, mesmo com a exclusdo da
correlacéo serial, ndo € possivel rejeitar a cagéel contemporanea entre os mercados amostrados.
Economicamente, embora ocorram choques serialmafde correlacionados, € provavel que
mercados convergentes sejam afetados pelos megmesde choques. Portanto, definesse:

[£:1, ...,si,T]’ ee = [eg,¢,...,&]", @ matriz varidncia-covariancia daao é diagonal e possivelmente
satisfaz:
V=0QI; @)

em queR = [o;]; ;m=1..n, COMo; = cov(si,t, sm,t)Vt.
3.3. Estimacao e testes

O Modelo (6) € estimado por minimos quadrados. hargo, atribuida a dependéncia dos
coeficientes sobre o valor limiar da variavel dssicdo (ambos desconhecidos), e dada a Estrutura
(7), em quen é ndo conhecido, torna-se conveniente usar unaapam de Minimos Quadrados
Generalizados Factiveis (MQGF).

Os valores dos parametrdas, m e d sado coletados do vet® = [1y,m,,d,]’ . Portanto,
condicionado &,, 0 Modelo (6) apresenta-se como uma equacao aes @ painel com variaveis
dummies(binérias) conhecidas. Nesse contexto, a estimdadBquacdo (6) consiste em buscar
valores d& que minimizem a variancia amostsgl. Da seguinte forma:

g=[Amd]= argrrbgn(sgzo) (8)

entdo, sugere-se o procedimento de estimggdade pesquisa, que consiste em estimar o Modelo
(6) por MQGF com diferentes valores dg que obtém a soma do peso correspondente dos
quadrados residuais; = %95000‘1990 (onde?, é o valor estimado de minimos quadrados da matriz
de variancia e covariandradefinida na Equacéo (7)). Tal método de estimae&tratado no estudo
comogrid-MQGF.

Apés a estimacao do Modelo (6), deve-se verificargerioridade desse em relagdo ao Modelo
(5) de Evans-Karras (pelo teste de linearidadeo®©@aModelo (6) seja superior ao Modelo (5), testa-
se a existéncia de convergéncia contra divergéperagplicacdo de algum teste de raiz unitéria nos
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coeficientesp da Equacdo (6). Por fim, se ha evidéncia de cgéweia, € necessario testar a
convergéncia absoluta contra a condicionada par deeum teste nos coeficienteda Equacao (6).

3.3.1. Teste de linearidade

No teste de linearidade, a hipotese nula sera ceMd8)versusa alternativa, o Modelo (6),
ou seja, que o modelo linear € o adequado con#spacificacdo que favorece o efeito limiar.
Contudo, ha o problema da néo identificacdo do&npeirosi, m e d sob hipétese nula, pois sdo
definidos somente na hipétese alternativa. Assintesies estatisticos convencionais, como razéo de
verossimilhanca, Wald, ou testes LM, ndo apreserdistribuicdo padrdo sob hipotese nula
(HANSEN, 1996). Em uma estrutura TAR de equacagleis) Hansen (1996) e Caner e Hansen
(2001) utilizaram técnicas de simulacfes higotstrap para obter os valores criticos. Tais
procedimentos foram adaptados por Beyaert e Can{ddb8) para o Modelo (6), ou seja, TAR com
dados em painel. Nesse contexto, testa-se quatielmapropriado sob hipétese nula:

RS Y R S B
Hoqici =¢;,pi =pi'»@ij = Qi 9)

vi=1,..,Nevj=1,..,p, contraa hipétese alternativa de que nem todosefgientes sejam iguais
em ambos os regimes. O modelo linear é estimadM@EEF enquanto o modelo com efeito limiar
por meio dggrid-MQGF. Posteriormente, computa-se o valor da funcédo dessenilhanca para o

ponto de estimacdo de cada modelo e obtém-se:

£12 = —2In(L1/Ly) (20)

em quel, é o valor de verossimilhanca de um modelo lineasrd regime/Equacéo (5).¢ é o valor

de verossimilhanca do modelo TAR de dois regimasiE&o (6). A hipdtese nula seria rejeitada se
£,, apresentar-se demasiadamente grande. Para s&wmegmgnde € o valor dg ,, obtém-se os
valores criticos pelo procedimeritootstrap conforme Caner e Hansen (2001), no entanto, adaptam
se tais modelos levando em consideragéo a coreetap@iemporanea dos erros entre os mercados,
descritos na Equacéo (7). Mas, até o momento, passdvel afirmar se as séries tém raizes unitarias
ou ndo, portanto, € necessario realizar dois aan@oem simulacdebootstrappara encontrar 0s
valores criticos dé&,,. O primeiro é baseado em uma estimagdo néo aeswitmodelo linear,
especificado em (5). O segundo fica restrito a sig@ de uma raiz unitarig = 0 em (5). Apds a
realizacdo dos dois cenarios de simulacbes, aémfex de linearidade € baseada no maior valor
probabilistico débootstrap Se néo for rejeitada a hipétese nula de linedeidbaseia-se o modelo
no procedimentdootstrapde Evans e Karras (1996). Caso seja rejeitadastante da analise é
direcionado pelo modelo néo linear TAR, na Equg6do

3.3.2. Testes de convergéncia

Dado que as evidéncias empiricas favorecem o Mo@|oo proximo passo busca testar
convergénciaersusdivergéncia. Logo, a hipétese nula para o Mod@sé€ra:

Ho,zipzl =p{' = 0Vi (11)

A hipotese (11) aponta auséncia de convergénciamrebos os regimes, | e Il. Ademais, trés
hipbteses alternativas sdo de interesse econdnmicdean ser testadas a sequir:

Haz,:pi < 0,pf" < OVi (11a)
Hpa,:pi < 0,pf" = 0Vi (11b)
Hpo:pf =0,pf' < OVi (11c)
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A hipotese alternativa (11a) significa convergéngiabal, em ambos os regimes. Ja as
hipoteses (11b) e (11c) revelam que a converg@&eoae somente sob o regitheu somente sob o
regimell, respectivamente. Essa situacao refere-se a “og@veia parcial”, segundo Beyaert e
Camacho (2008). E possivel notar que a hipotese eals hipbteses alternativas assumem que 0s
coeficientesp satisfazem as mesmas propriedades para todosroadog em um tempo especifico.
Isso serd consistente com a definicdo das sgfiesEssas séries se desviam de suas médias
transversais comuns. Entdo, como um dos mercadassta@convergindo com os outros (mesmo que
todos os outros mercados sejam convergentes énmershuma sérig;, pode set(0). Em outras
palavras, as sérigg, em painel sdo todd$0) ou todad(1).

A fim de realizar os testes que discriminam engdrés hipbteses alternativas, Beyaert e
Camacho (2008) adotaram o procedimento sugerid€aner e Hansen (2001) de realizar um teste
fundamentado no critério de Wald contra a hipotdteenativa, ,  de convergéncia global. Beyaert
e Camacho (2008) adequam essa proposicéo paraetadmsnel, mostrando as estatisticas como:

R, =t? + t} (12)

em quet, et; sdo estatisticas do tipassociadas com a estimacagpfe p!’, respectivamente, no
Modelo (6). Sey] é a estimacagrid-MQGF dep] para cada regime tem-set, = ﬁ[/SpL_r parar =
1,11. Dado o conceito de,, valores estatisticos elevados favorecem a coémera

Para hipotese alternativa de convergéncia pargl, a estatistica a ser utilizada sera
enquanta;; podera ser testado contra a convergéncia pargjal Esses séo testes do lado esquerdo.
Entdo, set; (t;) € muito pequeno, enquantp (t;) ndo €, os dados favorecem a hipotese de
convergéncia sob regime(/I) e divergéncia sob regime (I). Novamente, usam-se simulacdes
bootstrappara delimitar os valores probabilisticos adeqsado

Por ultimo, discrimina-se entre a convergéncia abg@u condicional. Convergéncia absoluta
implica que os mercadesaminham para convergir para 0 mesmo estado eséaim. Enquanto a
convergéncia condicional significa que todos oscamwsi tendem para equilibrios estacionérios
diferentes, possivelmente, por apresentarem cugogansacdo com assimetrias. Portanto, nos
termos do Modelo (6), considerando TAR (11a), ga,ssb a manutencdo da hipétese gue
ovi=1,..,N evr =111, as hipdteses para esses testes sao:

Hoz1:¢l =0;Vi=1,..,N;r =1,1] (13)
Hys1,:c] # 0;paraalgumi;r = 1,11 (13a)
Hpzq,: ci’ =0;vi=1,..,N; cl-” # Oparaalgumi (13b)
Hyzq,: ci’ # Oparaalgumi; cl-” =0vi=1,..,N (13c)

Representada pela Equacéo (13), a hipétese nulareia que a convergéncia € absoluta em
ambos os regimes. J&4 a Equacdo (13a) de hipoteeseativa aponta que existe convergéncia
condicional em ambos os regimes. A hipotese alii@enél3b) significa convergéncia absoluta no
regime I e condicional no regimél, enquanto a alternativa (13c) compreende convergén
condicional no regime e absoluta no regime.

Sera ilustrado, por exemplo, o caso de converg@&ocidicional somente no regimesendo o
teste:

Ho 32 CiI =0;vi=1,..,N (14)
HA’3.2:CL-I # 0; paraalgumi (15)

em que a hipotese nula em (14) elucida converg@éhcaluta e a hipotese alternativa (15) reflete a
convergéncia condicional, ambas em relacdo ao segimalisado. Dessa forma, € possivel realizar
de maneira similar o teste para suposi¢ao de cgéneia parcial apenas para o regimméabendo-

se gque a variavel de transicdo apresenta endogeleeidgp-valores séo obtidos pbootstrappor
meio do ajustamento do modelo linear com impositg#eestricda; = 0;vi = 1, ..., N.
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Em resumo, o procedimento econométrico aplicadters$igo seguira a seguinte ordem: i.
sera testado para cada item hortifrutigranjeirexdste um efeito limiar ou néo; ii. a partir desiera
verificada a existéncia de raiz unitaria em pailiepor fim, sera testada a presenca de convergén
de precos.

4. Base de dados

Os dados utilizados foram extraidos do ProgramailBieo de Modernizagdo do Mercado
Hortigranjeiro (PROHORT), da Companhia Nacionahtfastecimento (CONAB). As séries usadas
sdo de precos meédios mensais de 37 produtos bhbgiémjeiros, com 16 mercados e 103
observacdes para cada mercado, no periodo compteestre janeiro de 2007 a julho de 2015,
perfazendo um total de 1.648 observactes por pyodiais mercados foram selecionados devido a
disponibilidade de dados. Isto é, ndo foi realizagi@huma escollapriori dos mercados de acordo
com suas caracteristicas.

Os precos nominais foram deflacionados pelo in@Giesal de Precos-Disponibilidade Interna
(IGP-DI)?, retirados na plataforma do Instituto de Pesg@isandmica Aplicada (IPEADATA),
utilizando-se como més base julho de 2015. Os ™escanalisados séo Belém (PA), Belo Horizonte
(MG), Campo Grande (MS), Curitiba (PR), Floriandpd5C), Fortaleza (CE), Natal (RN), Porto
Alegre (RS), Recife (PE), Rio de Janeiro (RJ), &dv (BA), Sdo Paulo (SP), Jodo Pessoa (PB),
Sorocaba (SP), Uberaba (MG), Vitoria (ES).

Adiante, aplicou-se o logaritmo natural nas sélegrecos para cada produto. Os valores séo
expressos em reais por dezena (R$/Dz) para a afaseovos, reais por unidade (R$/Un) para o
abacaxi, coco verde e couve-flor, e os demais alioseem reais por quilo (R$/Kg).

5. Resultados e discussbes

Primeiro, faz-se uma analise descritiva dos dado¥abela 1 apresenta essas estatisticas
descritivas. Os produtos que se destacam com regioeeos medios nas distribuidoras brasileiras
sd0: 0 morango, a alface, a pera-estrangeira e-#ala, que custam em média, R$ 9,42, R$ 8,54,
R$ 4,96 e R$ 4,31, respectivamente. Suas medida® favaliadas em quilogramas, exceto a alface,
gue é vendida em dezenas. Destarte, mostram-smeaores pre¢os: a melancia, R$ 0,90, o repolho,
R$ 0,99 e a laranja-pera, R$ 1,03, por quilografwamais, ao analisar o desvio padrdo, 0 morango
varia, em média, 5,71 R$/Kg, enquanto a melancssyanenor dispersao no periodo observado e
varia 31 centavos por quilograma.

Podem-se observar ainda as disparidades de preg@bguhs produtos no periodo. Os produtos
cujos valores apresentaram discrepancias de pségo® morango, com minimo de R$ 1,18 e preco
méaximo de R$ 98,09; a alface com minimo de R$ 6,8%Aximo de R$ 31,76 e a mandioca-aipim
que oscila de 35 centavos a R$ 26,75. A varialibdiesses é grande, talvez, devido a sensibilidade
na producdo de horticolas, que podem ser afetanlagafpres externos aos produtores, como
estiagens, excesso de chuvas, etc., o que redferta. ®u ainda, pelo fato de alguns mercados
estarem localizados em regides que produzem detadws produtos em pequena escala e necessitam
importar das regides produtoras. Desse modo, @aescfisam elevados e, na maioria das vezes, sado
repassados para os consumidores.

Em seguida, analisa-se o0 modelo e suas estimaQ8esabalhos realizados para encontrar
possiveis efeitos limiares foram utilizados ememu estados, conforme Beyarte e Camacho (2008)
e Tabosa, Ferreira e Castelar (2014), respectivim@rprimeiro utilizou o Plper capita dividindo
em blocos os paises europeus. Enquanto o seguliciuggara para determinadas capitais e algumas
cidades de interior de algumas unidades da federap@&nas para o preco no atacado do tomate.

2E medido pela Fundacdo Getllio Vargas (FGV) e tegis inflacdo de precos desde matérias-primasaasi
industriais até bens e servigos finais.
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Nesta pesquisa, aborda-se a possibilidade de msist@o efeito limiar do preco no atacado de cada
um dos 37 produtos hortifritis da amostra, observaxs 16 mercados distribuidores.

Tabela 1 - Estatistica descritiva dos precos no meado atacadista de alimentos no Brasil

Produtos Observacbes Média  Desvio Padréo Minimo  Maxo
Abacate 1648 2,16 1,01 0,44 6,96
Abacaxi 1648 2,68 1,10 0,69 7,04
Abdbora 1648 1,28 0,51 0,06 5,06
Abobrinha 1648 1,70 0,78 0,30 5,29
Alface 1648 8,83 6,97 0,39 31,76
Banana-prata 1648 1,72 0,63 0,09 4,12
Batata 1648 1,73 0,68 0,49 4,60
Batata-doce 1648 1,41 0,42 0,41 3,22
Berinjela 1648 1,77 0,66 0,36 5,46
Beterraba 1648 1,54 0,53 0,28 3,92
Cebola 1648 1,68 0,72 0,37 7,06
Cenoura 1648 1,56 0,53 0,46 3,81
Chuchu 1648 1,13 0,58 0,13 7,03
Coco-verde 1648 1,42 0,74 0,36 5,17
Couve 1648 2,78 1,51 0,44 11,55
Couve-flor 1648 3,21 1,48 0,39 22,61
Goiaba 1648 2,81 1,15 0,66 7,39
Jilé 1648 2,67 1,35 0,36 10,17
Laranja-pera 1648 1,03 0,33 0,33 4,05
Lim&o-taiti 1648 1,71 0,89 0,48 8,85
Maca-nacional 1648 3,08 0,79 1,21 6,25
Mamao-havai 1648 2,19 1,13 0,51 16,11
Mandioca-aipim 1648 1,04 0,73 0,35 26,75
Manga 1648 1,96 0,84 0,39 7,00
Maracuja-azedo 1648 2,90 1,08 0,86 8,84
Melancia 1648 0,90 0,31 0,08 2,11
Meldo-amarelo 1648 2,05 0,70 0,49 4,85
Morango 1648 9,42 5,71 1,18 98,09
Ovo 1648 2,60 0,70 0,19 10,85
Pepino 1648 1,23 0,46 0,22 3,69
Pera-estrangeira 1648 4,96 1,23 1,76 11,15
Pimentéo-verde 1648 2,11 0,77 0,42 5,49
Quiabo 1648 3,28 1,44 0,47 8,99
Repolho 1648 0,99 0,60 0,10 5,23
Tomate 1648 1,96 0,91 0,38 16,83
Uva-italia 1648 4,31 1,01 1,47 8,65
Vagem 1648 3,45 1,41 0,46 8,65

Fonte: Elaboracdo dos autores a partir de dadpsstuisa.

E importante esclarecer que os dados foram estsnzata os modelos com limiar, porém, em
todos os 37 produtos analisados, as evidéncia$séists apontaram para rejeicdo do modelo TAR.
Dessa forma, foi possivel apenas a estimacao paifodm de Evans-Karras, indicando que ndo houve
no periodo da amostra distor¢des nos pregos quest@oassem ao equilibrio de longo prazo. Ou
seja, nao foi confirmada empiricament@rasenca do efeito limiaro periodo, que compreende
jan/2007 a jul/2015. Os testes sdo apresentadbsu®da 3, N0 anexo, 0s quais mostram a nao rejeicao
do modelo linear, em ambas as abordagens utilizadas

Diante da rejeicdo do modelo com limiar, na Talelpodem ser observados os dois testes da
estimacdo Evans-Karras (modelo linear). Primeifoseova-se a hipotese nula de divergéncia
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(mercados nédo integrados) contra a alternativapdeergéncia (mercados integrados). Segundo, foi
testada a hipdétese nula de convergéncia absolutanéscados sem custo de transagdo) contra a
alternativa de convergéncia condicional (ou mersamon custos de transacgao).

Tabela 2 - Modelo Linear Evans-Karras para o testele convergéncia

Modelo Linear

Divergéncia Convergéncia
Produtos vs Convergéncia AbsoI.uFa Vs
Condicional
beta p-valor p-valor
Abacate -0,6640 0,0000 0,0000
Abacaxi -0,6045 0,0000 0,0000
Abobora -0,6184 0,0000 0,0000
Abobrinha -0,8271 0,0000 0,0000
Alface -0,7661 0,0000 0,0000
Banana-prata -0,5883 0,0000 0,0000
Batata -0,8136 0,0000 0,0000
Batata-doce -0,4598 0,0000 0,0000
Berinjela -0,6691 0,0000 0,0000
Beterraba -0,7082 0,0000 0,0000
Cebola -0,8166 0,0000 0,0000
Cenoura -0,7191 0,0000 0,0000
Chuchu -0,8711 0,0000 0,0000
Coco-verde -0,4191 0,0000 0,0000
Couve -0,7059 0,0000 0,0000
Couve-flor -0,8728 0,0000 0,0000
Goiaba -0,4963 0,0000 0,0000
Jilé -0,6182 0,0000 0,0000
Laranja-pera -0,5626 0,0000 0,0000
Lim&o-taiti -0,8200 0,0000 0,0000
Maca-nacional -0,6512 0,0000 0,0000
Maméao-havai -0,8160 0,0000 0,0000
Mandioca-aipim -0,4015 0,0000 0,0000
Manga -0,6883 0,0000 0,0000
Maracuja-azedo -0,8593 0,0000 0,0000
Melancia -0,7319 0,0000 0,0000
Meldo-amarelo -0,6392 0,0000 0,0000
Morango -0,1863 0,0000 0,0000
Ovo -0,6308 0,0000 0,0000
Pepino -0,8060 0,0000 0,0000
Pera-estrangeira -0,7272 0,0000 0,0000
Pimentédo-verde -0,7208 0,0000 0,0000
Quiabo -0,7116 0,0000 0,0000
Repolho -0,6646 0,0000 0,0000
Tomate -0,8115 0,0000 0,0000
Uva-itélia -0,8444 0,0000 0,0000
Vagem -0,4191 0,0000 0,0000

Nota: O segundo teste ndo apresenta os valoresudtss de transacao, pois
esses valores séo estimados para cada mercade,caagaria uma poluicdo
visual. No entanto, podem ser encontrados Quadro 1.

Fonte: Elaboracdo dos autores a partir de dadpsstuisa.
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O primeiro teste aponta para uma integracéo depradato nos 16 mercados. Desse modo, 0s
sinais negativos nos coeficientes betas indicam n@shacdo na taxa de crescimento dos precos ao
longo do periodo. Dessa forma, no longo prazo,regos séo dissipados até atingirem um preco
unico em todos os mercados considerados de fordinddoal, possibilitando a integracéo entre os
mercados brasileiros de precos atacadistas e coamuto-se a Lei do Preco Unico.

Diante do exposto, pode-se ratificar que os megatacadistas de hortifritis possuem
caracteristicas de interdependéncia. Na anlisetelgracdo espacial dos mercados, Mattos (2009)
afirmou que elevados custos de transacao tendeese@ec com a distancia fisica, com o tempo para
transferéncias de bens e informagfes, além desofattores que impossibilitam o fluxo comercial
entre as localidades. Os resultados de Tabosaifaeer Castelar (2014) confirmaram a hipotese de
integragdo entre os principais mercados brasileleo®mate, evidenciando custos de transagao. Por
fim, tem-se que cada mercado possui seu precauilébei, entretanto, a distancia entre esses [greco
é limitada a esses custos de transacéo.

O segundo teste afirma que todos os mercados posso®a condicionalidade em sua
convergéncia. Dito isso, supfe-se que essa condg@onvergéncia sdo 0s custos de transacao, 0s
guais estdo associados a legislacdo dos estattuistica do setor, aos subsidios do governo, ao
cambio de informagdes, ao custo de transportesietipilidade dos produtos, etc.

Segundo Barret (2001), caso néo sejam consideosdnsstos de transacao, as devidas analises
ndo apresentam uma relacéo veridica entre os nosicidFackler e Goodwin (2000) diagnosticaram
gue esse problema é latente em paises emergeqigs 0o caso do Brasil. Portanto, tais problemas
podem ser relacionados a infraestrutura de tratesparvelocidade de comunicacdo, as garantias
contratuais e as instabilidades politicas maisuates, que resultam em elevacdes nos custos.

Com relacao a perecibilidade dos produtos, Mag089) explicou que devem ocorrer cuidados
especiais no manuseio de conservacao, tanto paez@nagem quanto para transporte, elevando de
forma expressiva os custos envolvidos.

No Quadro 1 (anexo), observa-se que os mercadémB&lampo Grande, Florianopolis, Jodo
Pessoa, Porto Alegre, Rio de Janeiro, Sdo Paulbesaba apresentam custos de transagdo com
valores menores do que zero para todos os prodat@nostra. Por outro lado, Belo Horizonte,
Curitiba, Fortaleza, Natal, Recife, Salvador, Sabace Vitoria obtém resultados positivos nos custos
de transacdo. Tal fato mostra que os coeficiememtdrcepto (custos de transacdo) tém valores
positivos e negativos nas regressdes de todo®dstps. Portanto, pode-se confirmar que, no geral,
0s mercados possuem custos de transagao.

Diante disso, € possivel que os mercados possuacnstmde negociagcdo do produto, que vai
desde o acordo contratual até a entrega dos podatomercados distribuidores. Tais custos podem
ser positivos, negativos ou nulos. E possivel qumercados que possuem custos negativos sejam
agueles cujos atacadistas baixam os precos e absars custos de transacdo, com intuito de
continuarem competitivos nesses mercados. Por datto, os custos positivos podem estar
associados a uma negociacao realizada com mamreslidades contratuais, o que garante uma
reducao das incertezas desses distribuidores.

O resultado atipico ocorre para 0 morango, quesapta uma convergéncia para os custos de
transacdo com uma tendéncia para zero. Uma pogs$tificativa pode ser analisada por meio do
coeficiente de convergéncia beta, que corroboratebnesultado ao apresentar a maior velocidade
de convergéncia entre os produtos analisados. B&ssa, argumenta-se que ha possibilidade de a
producdo de morango ser realizada em regides canpaiximidade, o que impossibilita algum
ganho de arbitragem, pois apresenta uma rapidagdie de informacgdes entre os mercados e uma
logistica de transporte mais eficiente, conforneeljpo na teoria de integracao espacial dos mercados
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6. Consideracoes finais

Este artigo buscou examinar uma quebra estrutieahgnente (limiar), usando modelo
autorregressivo com efeito limiar nos precos dop@dutos hostifrutigranjeiros, no periodo de
jan/2007 a jul/2015. Tal modelo, foi desenvolvidar Beyaert e Camacho (2008), com base no
modelo de Evans Karras (1996).

Foram realizados diversos testes no modelo, emdse@plicou-sdootstrappara demonstrar
as validades estatisticas dos estimadores. Os testienados mostram que ndo ha evidéncias de
guebras estruturais na amostra analisada. De$sa,fotiliza-se apenas o modelo linear, o qual andic
convergéncia de todos os produtos em todos os demaa amostra, condicionados aos custos de
transacao existentes, para 0s seus respectivassgtegonvergéncia.

Conseguinte, os custos de transacdo sdo examimadastodos os mercados analisados,
indicando que todos esses produtos tém um custmadil. Pode-se observar uma excecao para o
morango, possivelmente, devido as regifes produteeaem muito proximas, 0 que aumenta a
integracdo nesses mercados. A dinamica de varial@secos nos mercados séo afetadas pelos
valores dos fretes, embalagens, manutencao dalpkdede, dentre outros fatores.

O fato de ndo ocorrer nenhuma quebra estrturab@@ss analisadas pode ser derivado dos
bons resultados na agropecuaria brasileira. Pocémmodelo linear explica que, embora haja
convergéncia nesses mercados, existem custosrd@a¢é positivos, que podem ser ocasionados
devido a estrutura de escoamento de carga naocoenpanhado o crescimento tecnoldgico e
produtivo do Brasil.

Embora tenha algumas limitagdes no periodo de tepguie-se aprofundar o estudo. Uma
sugestao seria encontrar variaveis que pudessenraiaps custos de transacao e compara-los com
0s custos de transacao estimados por este trabalho.
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Anexo

Tabela 3 — Testes de Linearidade do Modelo
Teste de Linearidade

Produtos Restrito Nao Restrito
p-valor (bootstrap p-valor (bootstrap

Abacate 1,000 1,000
Abacaxi 1,000 1,000
Abdbora 1,000 1,000
Abobrinha 1,000 1,000
Alface 1,000 1,000
Banana-prata 1,000 1,000
Batata 1,000 1,000
Batata-doce 1,000 1,000
Berinjela 1,000 1,000
Beterraba 1,000 1,000
Cebola 1,000 1,000
Cenoura 1,000 1,000
Chuchu 1,000 1,000
Coco-verde 1,000 1,000
Couve 1,000 1,000
Couve-flor 1,000 1,000
Goiaba 1,000 1,000
Jilo 1,000 1,000
Laranja-pera 1,000 1,000
Limao-taiti 1,000 1,000
Maca-nacional 1,000 1,000
Mamao-havai 1,000 1,000
Mandioca-aipim 1,000 1,000
Manga 1,000 1,000
Maracuja-azedo 1,000 1,000
Melancia 1,000 1,000
Meldo-amarelo 1,000 1,000
Morango 1,000 1,000
Ovo 1,000 1,000
Pepino 1,000 1,000
Pera-estrangeira 1,000 1,000
Pimentdo-verde 1,000 1,000
Quiabo 1,000 1,000
Repolho 1,000 1,000
Tomate 1,000 1,000
Uva-italia 1,000 1,000
Vagem 1,000 1,000

Nota: Em ambos as abordagens, ndo se pode rgjditpétese nula em cerca de 100%.
Fonte: Elaboracéo dos autores.
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Quadro 1 — Custos de transacgéo para cada produto sd.6 mercados distribuidores

Continua
Produto/Mercado BE | BH | CG | CUR | FLO | FOR | JP NAT | POA | REC | RJ | SAL | SP | SOR | UBE | VIT

Abacate ¢ | -146 | 12,8| -150| 150 -151 13,1 -14/4 18{3 -1510,43| -150| 149| -152 20,5 -152 15
Ep | 1.1 3,1 1,2 3,0 1,1 2,8 1,1 3,2 1,1 31 11 3 11 3,1 1,1 2,8

Abacaxi ¢ | -142 | 79| -143| 164| -13§ 120 -13;7 17)3 -13,8 ,118 -145| 1355| -14,2| 141 -143 12
Ep | 1,0 1,7 1,0 3,3 1,0 3,0 1,0 2,8 1,G 3,2 1,0 3 1,0 2,9 1,0 2,3

) ¢ | -146 | 20,7| -148| 155 -144 165 -14/4 21{2 -1451,31| -145| 14,7| -146| 19,7 -148 16
Abobora Ep | 11 | 33| 11| 33| 11| 30| 11 33 11 26 1p 3 1132 | 11| 27

_ ¢ | -18,2 | 18,9| -186| 23,2| -187 224 -19/0 20{7 -1831,32| -18,1| 17,9| -183 19,1 -195 21
Abobrinha Ep | 1.2 2,8 1,2 3,3 1,2 3,1 1,1 3,3 1,1 2,8 11 3 1128 1,2 2,7

Alface ¢ | -11,2 | 17,8| -152| 17,7 9,5 17,0 -13)8 144 -17,3 ,517 -10,5| 18,7| -13,1| 17,2 -168 19
Ep | 1,6 3,0 1,5 3,3 1,6 3,3 1,3 2,9 1,5 3,0 19 3 1,3 2,9 1,4 2,9

¢ | -13,4 | 16,3| -138| 26,4 -12,8 16,5 -13]3 140 -1381,71| -12,8| 10,3| -13,4 18,0 -135 11

Banana-prata

Ep | 1,0 3,2 1,0 3,0 1,0 2,9 1,0 2,3 1,q 31 1,0 3 1,0 2,9 1,0 2,2

Batata ¢ | -195 | 21,3| -19,4| 226/ -19,3 19,8 -201 16(7 -19.86,51| -19,7| 23,8| -19,2l 20,9 -199 25
Ep | 1,1 3,1 1,1 3,4 1,1 2,9 1,1 2,7 1,1 2,8 11 3 1,1 3,0 1,1 3,3

¢ | 97 | 145] 99 9,0 -9,6 8,9 -9,7 8,9 -10j0 7.8 9970 | -104| 89| -10,2] 15,4

Batata-doce

Ep | 08 3,0 0,8 1,7 0,8 1,8 0,8 2,3 0,9 2,6 0,8 2 0,8 2,6 0,8 2,3

» ¢ | -159 | 24,1| -17,0| 194 -172 11,5 -17]1 22}1  -17,27,11| -166| 17,3| -162 10,2 -176 28
Berinjela Ep | 11 | 31| 11| 34| 11| 27| 11 3d 11 26 1ap 2 1122 | 11 | 30

Beterraba ¢ | -15,7 | 17,9| -154| 23,2 -158 193 -15]9 159 -16,03,91| -154| 188| -158 17,9 -157 15
Ep | 1,1 3,0 1,1 3,1 1,1 3,2 1,1 2,8 1,1 3,0 11 3 1128 1,1 2,9

Cebola ¢ | -172 | 208| -169| 22,9 -166 164 -17|]1 22|5 -16,83,72| -16,5| 153| -16,7| 134 -17,1 22
Ep | 1,1 3,0 1,1 3,1 1,1 2,6 1,1 3,2 1,1 3,3 11 2 112,8 1,1 3,0

Cenoura ¢ | -153 | 156| -153| 20,0 -154 19,7 -15)5 183 -1%37,51| -155| 17,2| -153| 12,3 -157 15
Ep | 1,1 2,8 1,1 3,0 1,1 2,8 1,1 3,0 1,1 2,9 11 3 141 2,7 1,1 2,9
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Quadro 1 —Custos de transacao para cada produto nos 16 mendas distribuidores
Continua
Produto/Mercado BE BH CG CUR | FLO | FOR JP NAT | POA | REC RJ SAL SP SOR | UBE | VIT
Chuch ¢ | 21,9 | 204 | -22,7 25,1 -21.4 29,2 -2148 252 -22,1761| -21,7| 252| -22,1 206 -22,6 16
uchu
Ep 1,2 3.1 1,2 3.1 1,2 3.1 1,2 2,8 1,2 3,0 183 3 12 3,3 1,2 2,8
Coco-verde ¢ | -12,1 | 150| -121 10,3 -12.5 4,7 -12)1 12/4 -12,0 8 7, -12,2 7,7 -12,4| 13,6/ -12,6 17,
-V
Ep 0,9 2,2 1,0 2,9 1,0 2,3 1,0 2,6 0,9 1,7 10 2 1,0 2,3 1,0 2,8
c ¢ | -16,1 | 19,0| -16,9 17,7 -17,2 19,8 -16/4 1919 -16,46,62| -17,1| 145| -157 205 -16,8 16
ouve
Ep 1,2 3.1 1,2 3.1 11 3.4 1,2 3,0 1,1 3,6 1P 3 1234 11 3,2
c " ¢ | -16,1 | 19,0| -16,9 17,7 -17,2 19,8 -16/4 1919 -16,46,62| -17,1| 145| -157 205 -16,8 16
ouve-flor
Ep 1,2 3,1 1,2 31 11 34 1,2 3,0 1,1 3,6 1p 3 1234 11 3,2
Goiab ¢ | -13,2 6,9 -13,8 15,5 -14,6 15,1 -14)5 55 -13,7 410, -14,0 | 155| -13,4| 24,3 -14% 17,
oiaba
Ep 1,0 2,6 1,0 2,8 1,0 2,7 1,0 2,2 1,d 2,7 10 3 10 3,1 1,0 3,3
3116 ¢ | -125 | 156| -135 15,1 -13,6 17,( -14)4 156  -13,9 3,01| -136| 14,3| -13,8 18,5 -148 20
il6
Ep 1,1 2,7 1,1 3,3 1,0 3,0 1,2 2,9 1,d 2,8 10 2 1029 11 2,7
L , ¢ | -12,2 | 140| -121 18,2 -11,4 7,1 -12/0 167 -119 2 5, -12,1 | 10,8| -12,2| 17,6f -12,2 17,
aranja-pera
jap Ep 1,0 2,6 1,0 3,0 0,9 1,9 0,9 2,9 0,9 2,0 10 2 1,0 2,8 1,0 2,6
Liméo-taiti ¢ | -18,6 | 25,1| -18,8 22,1 -17,6 22,( -18)5 212 -1y6761| -178| 17,3| -18,4 22,2 -188 20
[ -taiti
Ep 1,2 3,2 1,2 2,9 1,2 3,0 1,2 2,8 1,2 31 10 3 12 3,1 1,2 3,2
Macs ional ¢ | -14,7 | 12,8| -156 211 -14.4 11,9  -14(7 157  -1%,08,61| -152| 13,7 -155 16,9 -156 23
aca-naciona
¢ Ep 11 2,7 11 3.1 11 3.1 11 2,9 1,1 3,0 10 2 11 3,0 11 2,9
Maméo-havai ¢ | -18,1 | 254| -20,2 15,5 -21,Q 20,1 -196 249  -1941,22| -19,1| 22,0| -19,3] 147 -20,y 19
amao-havai
Ep 1,2 2,9 1,2 2,7 15 2,8 1,2 2,9 1,1 3,0 1n 3 12 3,0 1,2 2,8
Mandi . C -9,6 11,7 -9,5 12,1 -9,7 7.4 -9,7 15,2 -9,4 78 912 20,0 -9,5 6,4 -9,7 10,¢
andioca-aipim
P Ep 0,9 2,8 0,9 2,2 0,9 3,1 0,9 3,0 0,9 2,7 18 3 0925 0,9 2,0
M ¢ | -16,7 | 13,6| -17,2 14,9 -16,§ 19,7 -17/0  24j2  -1%84,61| -16,6 | 15,7| -15,7] 17,77 -16,6 20
anga
g Ep 1,0 25 1,1 3,3 11 3,0 1,0 3,1 1,d 2,7 1n 2 11 3,0 1,0 3,2
M . d ¢ | -20,6 | 20,6 | -20,2 24,3 -20,3 17,3  -19|6 19|13  -19,44,52| -20,7| 23,8 -20,1 21,37 -211 20
aracuja-azedo
: Ep 14 3.1 1,2 3.3 1,2 3.1 1,3 2,8 1,3 3,2 1p 3 1229 1,2 3,0
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Quadro 1 —Custos de transacao para cada produto nos 16 mendas distribuidores

Concluséao
Produto/Mercado BE BH CG CUR | FLO FOR JP NAT | POA | REC RJ SAL SP SOR | UBE | VIT
Melancia C; -21,5 | 30,0 -21,5 24,1 -21,2 13,2 -21/6 29|3 -21,37,31| -215| 234| -21,4 26,3 21,y  16)5
Ep 1,4 3,1 1,4 2,7 1,3 2,7 1,4 2,7 1,3 2,5 14 311 1,4 3,1 1,4 1,8
Mel3o Ci -136 | 14,1| -13,6 15,1 -13,5 16,4 -13/6 23|1 -13,32,51| -13,8| 18,7| -13,6 11,6 -13,8 7,2
Ep 1,0 3,1 1,0 3,1 1,0 3,0 1,0 2,9 1,0 2,5 10 3,0 1,0 2,3 1,0 2,2
Morango ¢ 0,1 -0,1 0,1 0,0 -0,2 0,2 0,2 0,3 0,d 0,2 0,0 -0,10,0 0,0 0,0 -0,1
Ep 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ovo ¢ -13,6 | 18,2| -13,7 16,5 -13,5 8,2 -134 13/6 -13,6 ,310 -125| 21,2| -13,5 19,2 -13,5 19J6
Ep 1,0 2,9 1,1 2,9 1,0 2,2 1,0 2,5 1,1 2,6 10 311 1,025 1,1 2,6
Pepino C; -20,2 | 18,7| -20,5 25,9 -20,3 18,9 -19/6 22|6 -19,6 7,21| -204| 30,1| -20,1 13,8 -20,8 10/4

Ep 11 3,1 11 3,4 11 3,1 11 29 1,1 3,2 11 3,2 1122 11 2,3
Ci -15,2 | 17,7 -15,0 12,9 -13,] 18,1 -14)7 16{0 -15,1 6,41| -14,9 12,4 -15,2 20,4 -16,f  26)3
Ep 1,0 3,1 11 2,8 11 2,8 11 3,0 1,1 2,8 11 2\8 1,029 11 3,0
Ci -19,3 | 16,7 -19/4 24,8 -19,2 31,4 -19)7 15{1 -18,9 5,01| -19,5 16,0| -18,9 18,9 -20,4  19]3
Ep 1,2 3,1 1,2 3,2 1,2 3,8 1,2 2,8 1,2 3,1 1,2 3,C 1,2 3.4 1,2 3,C
Ci -17,6 | 13,8| -16,6 14,7 -15,4 25,( -15)2 19{7 -16,51,71| -175| 21,9| -16,5 25,8 -18,0  16)8

Pera-estrangeira

Pimentao-verde

Quiabo
Ep | 14 | 8¢ | 12 | 31 | 12 | 381 | 12 | 8z | 1z | 2¢ | 1z | 2¢ | 12 | 3E | 1z | 3¢
ool ¢ | 150 | 133] -150] 169 -151 183 -151 144 183391 -152| 230| -147 203 -150 78
epomo Ep | 10 | 22| 10| 23] 10| 32| 10 28 14 28 1p 27 1029 | 10 | 24
Tomate ¢ | 173 ] 235| -186] 306] -193 144 188 168 -190262] -183| 215| -184 189 -190 162
Ep | 14 | 8¢ | 12 | 31 | 12 | 27 | 12 | 81 | 1z | 82 | 1z | 81 | 12 | 2¢€ | 1z | 31
i ¢ | 205 | 227| 208 202] -208 224 2055 167 209252] 201| 211| 207 256 21,7 20l
Vvaitalia Ep | 1.2 | 30| 12| 81| 12| 30| 12 27 17 29 1p 2o 1233 | 13| 30
Vagem ¢ | 120 [ 150 | 12,1 | 10 | A2F | 47 | 121 | 124 | 420 | 7€ | A2z | 77 | -12.4 | 13& | A2 | 177
Ep | 0¢ | 22 | 1c | 2¢ | 1c | 22 | 1C | 2€ [ 0& | 17 | 3¢ | 22 | 1C | 25 | 1C | 2¢

Notas:c; — representa o custo de transa¢édo do mericpd@ o produto analisado. Ep — erro padréo dacieetec;. As siglas representam as cidades onde localizaga mercado
de distribuicdo. Sendo: BE (Belém), BH (Belo Horit&), CG (Campo Grande), CUR (Curitiba), FLO (Rladpolis), FOR (Fortaleza), JP (Jodo Pessoa), NN&ta{), POA (Porto
Alegre), REC (Recife), RJ (Rio de Janeiro), SALIy&dor), SP (Sdo Paulo), SOR (Sorocaba), UBE (WagraVIT (Vitoria).

Fonte: Elaboracao dos autores.
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