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RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo verificar a existéncia de um padréo linear ou ndo na
relacdo entre desigualdade e desenvolvimento econdmico nas vinte e seis unidades federativas brasileiras
durante o periodo 1992-2010. O embasamento tedrico de Kuznets propde que essa relagdo seja ndo linear,
sendo positiva nos estagios iniciais de desenvolvimento e negativa nos estagios mais avancados, e seja
caracterizada pelos impactos do processo de industrializacdo. A metodologia utilizada foi a técnica de dados
em painel para testar a hipotese de Kuznets, levando em consideracdo os modelos tedricos que abordam os
efeitos da desigualdade sobre o crescimento. Os resultados sugerem que: sob dados em painel estatico,
confirma-se a hipotese de Kuznets de relagdo ndo linear entre a desigualdade e o desenvolvimento; ja sob
dados em painel dindmico, com base na teoria do path dependence, foi possivel constatar a importancia da
persisténcia da desigualdade para explicar a desigualdade contemporanea. Conforme estimativas obtidas, a
desigualdade de renda nas unidades da federagdo possui um componente inercial em que a desigualdade
contemporanea corresponde a cerca de 28,6% da desigualdade do periodo imediatamente anterior.
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Classificacdo JEL: 018; R5.

ABSTRACT: This main aim of this article is study the relationship between inequality and economic
development within Brazilian states during the period 1992-2010, from Kuznets theoretical basis of this
relationship is nonlinear. It is positive in the early stages of development and negative in the later stages of
development, characterized by the impact of the industrialization process. The methodology used was the panel
data technique to test the hypothesis of Kuznets and also the theoretical models that address the effects of
inequality on growth. The results suggest that under static panel data confirms the hypothesis Kuznets
nonlinear relationship between inequality and development. However, under dynamic panel data, based on the
theory of path dependence, it was established the importance of the persistence of inequality to explain the
contemporary inequality. As the estimates, income inequality in the federation units has an inertial component
in the contemporary inequality corresponds to approximately 28.6% of the inequality in the previous period.
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1. Introducéo

A ideia da existéncia de uma relagéo entre a desigualdade e o desenvolvimento foi introduzida
por Kuznets (1955; 1963). Partindo de evidéncias empiricas para séries temporais da Inglaterra, da
Alemanha e dos Estados Unidos, nos séculos XIX e XX, esse pesquisador postulou sua hipotese de
uma relacdo com o formato de um U-invertido, segundo a qual a desigualdade aumenta num primeiro
momento, para diminuir posteriormente. A partir desse estudo, inimeros trabalhos tém se dedicado a
analisar a relacdo tedrica entre a desigualdade e o desenvolvimento, utilizando argumentos tanto a
favor como contra a hipotese de Kuznets, além da proposicdo de anélises empiricas baseadas em
séries temporais e dados de corte transversal para diferentes paises.* Assim, em seu trabalho de 1955,
Kuznets descreve, a partir de uma economia dual com um setor tradicional e outro moderno, como
as migrac0es intersetoriais de méo de obra da agricultura para setores ndo agricolas, com maior renda
per capita, produziam um padrdo em que a desigualdade de renda aumentaria, inicialmente, para
depois diminuir.

As evidéncias encontradas por Kuznets despertaram o surgimento de diversos trabalhos, quer
seja para confirmar a sua hipotese como também para rejeita-la. Pesquisadores, tais como Ahluwalia
(1976), Robinson (1976), Ram (1989), Perotti (1996), Deininger e Squire (1998), Barro (2000, 2008),
Zhou e Li (2011), Rodriguez, Suarez e Menéndez (2006), Charles-Coll (2013), utilizando dados de
corte transversais e dados em painel, confirmaram a hipétese de Kuznets. Por outro lado, algumas
pesquisas que fizeram uso desses mesmos procedimentos metodoldgicos refutaram a hipdtese de
Kuznets, por exemplo, Ravallion (1995), Fields (2002), Glaeser (2005) e Piketty (2006).

As pesquisas para o caso brasileiro que tém investigado a relacdo distribuicdo e
desenvolvimento econémico séo diversificadas no que tange ao aspecto regional e a técnica de
estimacdo dos parametros. Enquanto algumas delas focam os municipios, outras tém como dimensao
as unidades federativas do Brasil ou unidades federativas de determinadas regifes do pais. Quanto as
técnicas, 0s pesquisadores tém utilizado dados de corte temporal e, também, dados em painel. Os
resultados dessas pesquisas tém sido divergentes. Trabalhos como os de Barreto, Jorge Neto e Tebaldi
(2001), Bérni, Marquetti e Kloeckmer (2002), Bagolin, Gabe e Ribeiro (2004), Jacinto e Tejada
(2009), Salvato et al. (2008), Castro, Porto Jr. e Sabino (2007), Figueiredo, Silva Jr. e Jacinto (2011)
encontraram resultados que confirmam a hipotese de Kuznets. Alguns estudos sugerem que 0
desenvolvimento econémico ndo tem relagdo com a desigualdade de renda, como, por exemplo, o de
Taques e Mazzutti (2011).

Nesse contexto, a presente pesquisa norteia-se pelas seguintes questdes: i) existe uma relacéo
ndo linear entre desenvolvimento econémico e desigualdade de renda no Brasil? ii) quais fatores
estariam afetando positivamente e negativamente a desigualdade de renda nos estados brasileiros? O
objetivo geral desta pesquisa se fundamenta nos seguintes aspectos: a) analisar o tipo de relacdo
(linear ou n&o) existente entre desigualdade e desenvolvimento econdmico nas vinte e seis unidades
federativas brasileiras durante o periodo 1992-2010; b) analisar a importancia dos modelos tedricos
que abordam os efeitos negativos da desigualdade sobre o desenvolvimento econdmico, entre esses
0 de mercado imperfeito de crédito, o de economia politica (teorema do eleitor mediano) e o de
instabilidade social; ¢) testar a importancia da inércia da desigualdade para explicar a desigualdade
contemporanea.

A hipotese deste trabalho € que a relacéo entre desenvolvimento econdmico e distribuicao de
renda nas unidades federativas brasileiras seja ndo linear, portanto, apresenta o formato em “U” inver-
tido, sendo uma relacdo direta e positiva nos estagios iniciais de desenvolvimento e indireta e negativa
nos estagios mais avancados de desenvolvimento, caracterizada pelos impactos do processo de
industrializag&o. Nos estagios iniciais de desenvolvimento, a relacdo positiva entre desenvolvimento
e desigualdade deve-se aos efeitos indiretos do grau da abertura comercial, da instabilidade social e
da taxa de informalidade na economia. Nos estagios mais avancgados de desenvolvimento, os efeitos

! Esses trabalhos pioneiros surgiram como consequéncia do interesse do autor em coletar e analisar os dados relativos ao
crescimento econdmico moderno, a partir de informacéo extraida das declarages de impostos de diferentes paises.
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indiretos do capital humano e do gasto social estariam contribuindo para a reducdo da desigualdade.
Neste estudo, utiliza-se a variavel renda domiciliar per capita média como sendo a medida do
desenvolvimento econdémico. Sabe-se que a varia¢ao dessa variavel indica o crescimento econdmico,
entretanto, o uso dessa variavel justifica-se diante da inexisténcia de um indicador capaz de
contemplar todos os aspectos importantes para mensurar a qualidade de vida e considerando que
existe uma correlacdo forte entre a renda per capita e 0 acesso a salde, educacao, cultura, saneamento
bésico etc.

Buscando responder a essas questdes e verificar a hipotese levantada, utiliza-se a técnica de
dados em painel, tanto estatico quanto dindmico. Assim, este estudo deve contribuir a literatura sobre
o tema ao ampliar a discussdo sobre a relacdo entre desenvolvimento e desigualdade, considerando a
heterogeneidade existente entre cada uma das unidades federativas do Brasil e, também, um periodo
importante da economia brasileira o qual se inicia com reflexos de um novo modelo de
desenvolvimento econémico caracterizado pelo processo de abertura comercial e estabilidade de
precos. O diferencial deste estudo, em relacdo aqueles que procuram testar a hipotese de Kuznets,
esta na preocupacdo em contemplar diferentes especificacbes com base nos modelos tedricos que
abordam os efeitos da desigualdade sobre o crescimento econdémico.

Com o intuito de preencher uma lacuna existente na literatura que aborda o bindmio
desenvolvimento-distribuicdo, além de testar a hipotese de Kuznets, também sdo analisados alguns
canais de transmissdo da desigualdade para o crescimento econémico com base nos modelos tedricos
de economia politica, mercado imperfeito de crédito e conflito social. Isso foi possivel mediante a
inclusdo de algumas varidveis em um modelo basico para testar a hipotese de Kuznets, selecionadas
com base nesses referidos modelos tedricos. Em um primeiro momento, realiza-se o teste mediante a
uma especificacdo reduzida para apos, entao, testar a hipotese de Kuznets com a incluséo de variaveis
adicionais. Este trabalho também testa a persisténcia da desigualdade de renda mediante as
estimativas por painel dindmico.

Além desta introducdo, o presente trabalho contém mais cinco se¢@es. A segunda realiza um
resgate tedrico das ideias de Kuznets e de suas variantes nos trabalhos mais recentes, destaca 0s
principais trabalhos na literatura que procuram explicar o formato da curva de Kuznets e faz uma
revisao de literatura sobre o tema. A terceira e a quarta partes deste trabalho apresentam os dados e
os procedimentos metodologicos. Finaliza-se a discussdo da relacdo entre desigualdade e
desenvolvimento econdémico com os resultados da pesquisa e suas consideracdes finais.

2. Referencial tedrico e evidéncias empiricas

Kuznets (1955) analisou a relacdo entre a desigualdade de renda e o desenvolvimento
econdmico mediante a um modelo dual cuja hipétese basica era de que a desigualdade de renda se
elevaria no curto prazo e o desenvolvimento econémico se encarregaria de reduzi-la, configurando o
formato de um U invertido para a relacdo entre as varidveis. O autor também associou a estrutura de
renda desigual dos paises subdesenvolvidos com a baixa taxa de crescimento da renda per capita.
Assim, paises da América Latina, Africa e particularmente os da Asia encontram explicaco para seu
atraso no desempenho fraco da economia. Para a superacdo do atraso e da concentra¢do econdmica,
0 autor sugeriu mudangas relacionadas a aceleracdo do crescimento econémico e alteragcdes na
politica econémica.

Uma evidéncia empirica adicional possibilitou Kuznets (1963) postular a curva que leva seu
nome, também denominada de U-invertido, com um formato em que a desigualdade reage
positivamente e, depois, negativamente conforme a economia se desenvolve. Sendo assim, conforme
0 processo de desenvolvimento econdmico avangava, a desigualdade aumentava em um primeiro
momento e, a partir de um determinado ponto (turning point), diminuiria. Essa mudanca de
comportamento da varidvel que mensura a desigualdade deve-se & migracdo da méo de obra entre 0s
setores da economia, da agricultura, caracterizada pela baixa produtividade, para a industria, de
elevada produtividade. Esse deslocamento da médo de obra estimulava a desigualdade nos estagios
iniciais de desenvolvimento.
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Ao discorrer sobre os fatores que contribuiram para diminuir a desigualdade na distribuicéo
de renda entre as classes sociais nos paises desenvolvidos durante os primeiros anos posteriores a
Segunda Guerra Mundial, Kuznets (1974) destaca o peso das chamadas “decisdes legislativas”, que
incluem heranca, imposto de renda, seguro social, pleno emprego e auxilio econémico. Assim, parte
da solucdo para a concentragdo de renda consistiria na geracdo de oportunidades econdmicas e na
compensacdo por “fracasso causado por defeitos nas estruturas econdmica e social”. O aumento da
participacdo da inddstria na composi¢do do produto nacional bem como a migragdo dos campos para
as cidades e 0 aumento da produtividade foram apontados como fatores causadores da concentracao
de renda nos estégios iniciais de desenvolvimento de alguns paises.

Conforme Rodriguez, Suarez e Menéndez (2006), a abordagem inicial de Kuznets parte da
consideracdo de um modelo econdmico dual, em que X mensura 0 grau de desenvolvimento
econdmico, representando a propor¢do da populacdo dedicada ao setor moderno, e li (i = 1,2)
representam as rendas médias e os niveis de desigualdade setoriais, @ refere-se a razdo entre as rendas
médias dos dois setores, para 0s quais assume-se que:

g=trs1lisg 1)
/uz IZ

A hipotese segundo a qual as forcas que conduzem a desigualdade predominam durante as
primeiras fases de desenvolvimento pode ser formulada como:

[ﬂ} -0 @)

[%} x=1 ) O (3)

A primeira condicao indica que a desigualdade aumenta nas primeiras fases de desenvolvimento,
enquanto a segunda reflete a existéncia de um ponto de inflexdo em que a desigualdade passa a ser
decrescente na Ultima etapa de desenvolvimento.

A dualidade proposta nessa formulacéo inicial e a utilizag&o da proporcéo da populacéo dedicada
ao setor agrario enquanto indicador de desenvolvimento econémico foram motivos de criticas. A
hip6tese de desigualdade intersetorial constante no longo prazo seria muito restritiva, razao pela qual
0s estudos mais recentes consideram outras variaveis como, por exemplo, o PIB ou a renda per capita
e até mesmo indicadores sintéticos de desenvolvimento (RODRIGUEZ; SUAREZ; MENENDEZ,
2006). Pesquisas posteriores, tais como as de Robinson (1976) e Knight (1976), propdem modelos
similares aos de Kuznets, porém com medidas de desigualdade diferentes. Robinson (1976) focou
sua pesquisa na analise das migracGes das pessoas da agricultura para a industria. Desenvolveu um
modelo em que inicialmente o setor agricola (rural) responde pela maior parte da riqueza econémica
e se caracteriza pela baixa renda per capita e pouca desigualdade dentro do setor. O setor industrial
(urbano) comeca pequeno com elevada renda per capita e com intensa desigualdade de renda. Assim,
o0 desenvolvimento econdmico levaria a mudancas de pessoas e recursos da agricultura para industria.

Segundo Knight (1976), para explicar a distribuicdo de renda, seria necessario um
embasamento tedrico, porém, apesar de a teoria dos pregos ou das participacdes dos fatores indicar
como a renda pode ser distribuida entre os fatores de producéo, ndo explica a distribuicdo entre as
familias ou como ocorre a distribuicdo da propriedade dos fatores de producéo entre as familias. Apos
os artigos de Kuznets (1955) e de Robinson (1976), outros estudos apresentaram diferentes
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explicagdes para a possivel forma de “U” invertido na relagdo entre desigualdade e desenvolvimento
econdmico.

A hipdtese de que as imperfeicdes no mercado de credito exercem um papel importante na
explicagdo do nivel de desigualdade de renda em uma economia foi confirmada em Galor e Zeira
(1993), quando eles mostraram que a distribuicdo inicial da riqueza influencia na decisdo de
investimento em capital humano dos individuos por causa da assimetria existente no custo e no padrao
de financiamento desse investimento entre grupos de individuos com diferentes dotacdes iniciais de
riqgueza. Muitos autores utilizaram os modelos tedricos discutidos anteriormente para justificar o
formato da curva de Kuznets. Perotti (1993), mediante aos modelos de economia politica (teorema
do eleitor mediano), alerta para o fato de que o formato da curva Kuznets também pode ser
consequéncia do efeito de politicas redistributivas, uma vez que, com a maturidade do
desenvolvimento em regimes democraticos, a populacdo mais pobre, as vezes em maior numero,
obtém maior representatividade no governo. Glomm e Ravikumar (1998) propdem que, se a
acumulacao de capital humano apresentar retornos crescentes somente no curto prazo, a economia
pode exibir um comportamento do tipo curva de Kuznets.

Barro (2000) admite que a curva com o formato de “U” invertido ndo explica boa parcela da
variagdo na desigualdade de renda. Diante dessa evidéncia, destaca que as diferencas de efeitos da
desigualdade para o crescimento entre os paises ricos e pobres reflete o impacto das imperfei¢cdes do
mercado de crédito nos paises pobres. A influéncia da globalizacdo, mediante o comércio
internacional, sobre as relac@es entre desigualdade e crescimento econémico ao longo do tempo, foi
estudada por Barro (2008), que argumenta que o efeito direto da abertura comercial sobre a
desigualdade € positivo, no entanto, constata que a contribuicdo da abertura para o crescimento é
modesta. Alerta também para o fato de que a abertura estimula o crescimento e, portanto, ha que se
considerar o efeito indireto do comércio internacional sobre a desigualdade de renda.

Acemoglu e Robinson (2002), através da teoria da economia politica da curva de Kuznets,
argumentam que as evidéncias histdricas e contemporaneas sugerem que o segmento descendente da
curva deve-se as reformas politicas e aos seus impactos subsequentes. Por sua vez, as mudangas
politicas sdo induzidas pelo aumento do conflito social e pela instabilidade politica que tem como
causa 0 aumento da desigualdade representado no segmento ascendente da curva. Entretanto, a
evidéncia empirica sugere gue essa curva ndo caracteriza toda a trajetoria do desenvolvimento. Se,
por exemplo, a desigualdade for muito baixa, os agentes econdmicos poderiam investir de modo que
o desenvolvimento ocorreria sem conflitos sociais e dispensaria as reformas politicas.

Conforme Kranzinger (2016), a teoria path dependence enfatiza que os eventos no passado
influenciam o presente e o futuro. Sydow, Schreyogg e Koch (2009) dividem o processo de path
dependence em trés fases: a primeira delas (pré-formacédo) caracteriza-se pela auséncia de restricdes
no objetivo da acdo (acumulacédo de riqueza, por exemplo), ndo existem mecanismos que estimulem
a acumulacgdo de riqueza, portanto, ndo existem diferencas significativas entre os individuos nesse
processo cumulativo. Na segunda fase (formacéo), o estabelecimento de institui¢fes sociais estimula
a acumulacéo de capital e, com isso, estabelecem-se as bases da desigualdade social.

A importancia da heranca para explicar a desigualdade contemporanea também é destacada
por Piketty (2014, p.369). Segundo ele, a desigualdade na relacéo retorno do capital (r) e taxa de
crescimento econémico (g) representada por r > g implica no fato de que as herancas progridem mais
rapidamente que as riquezas advindas do trabalho, criando uma “importéncia desproporcional e
duradoura das desigualdades criadas no passado”. Se a taxa de retorno do capital (r) estiver
permanentemente acima da taxa de crescimento econémico da economia, entdo o produto da taxa de
retorno do capital pela razdo capital/produto aumenta por definigéo e a participacdo do capital na
renda nacional (#) aumenta proporcionalmente.

Ademais, além da literatura empirica sobre o tema j& apresentada na introducao deste trabalho,
ainda é possivel destacar alguns trabalhos para o Brasil. A relagdo linear entre crescimento econdmico
e desigualdade de renda foi estudada por Koshiyama e Fochezatto (2012), que consideraram as vinte
e seis unidades federativas brasileiras, contemplando o periodo 1986-2004. Os resultados do teste de
causalidade de Granger sugerem a existéncia de uma relacdo de causalidade unidirecional da
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desigualdade para o crescimento e que a desigualdade de renda desacelera o crescimento. Entretanto,
quando se considera um horizonte de tempo mais extenso, essa relagdo torna-se ambigua. Os autores
apontam como provavel explicacdo para isso a existéncia de uma relacdo ndo linear entre a
desigualdade de renda e o crescimento econdmico. A preocupacdo com a harmonia entre crescimento
e equidade fica evidente no trabalho de Penna et al. (2013) que testaram a hipétese de Kuznets para
a regido Nordeste, baseando-se na decomposicao vetorial da renda, especialmente a do trabalho e a
das transferéncias realizadas pelo governo. Os resultados encontrados validaram a hipdtese de
Kuznets e sugeriram que os efeitos da elevacdo da renda do trabalho sdo mais eficientes do que 0s
efeitos das transferéncias governamentais.

Gomide, Amaral Filho e Tabosa (2014) testaram a hipdtese de Kuznets para o Brasil no
periodo de 1981 a 2009 mediante a dados em painel. Essa hipétese foi rejeitada, no entanto, 0s
resultados sugerem a retomada do aumento da desigualdade de renda no Brasil, sinalizando que a
trajetoria da desigualdade caracteriza-se pelo formato de “S” invertido. Os pesquisadores destacam
que a tendéncia ascendente da desigualdade pode ser revertida mediante a implantacao de politicas
publicas efetivas capazes de ofertar servicos sociais basicos de qualidade para a populacdo brasileira.
Diferentemente dos trabalhos tradicionais, Neves e Almeida (2015) estudaram a relacéo entre eficacia
e qualidade educacional, baseando-se na hipbtese da existéncia de uma relacdo em formato de U
invertido, seguindo a proposic¢do da Curva de Kuznets Educacional (CKE) e contemplando a questdo
espacial. Mediante a técnica de dados em painel estético para os municipios brasileiros, rejeitou-se a
hipdtese da existéncia de uma relacdo ndo linear entre desigualdade e qualidade educacional.
Também, ndo foram encontradas evidéncias de efeitos de transbordamentos espaciais para os dados
utilizados.

O crescimento econdmico e a desigualdade também estdo relacionados com a pobreza. Sendo
assim, Silva, Aradjo Janior e Silva (2009) estimaram a elasticidade da pobreza no Brasil com relacéo
a desigualdade na distribuicdo interpessoal de renda medida pelo coeficiente de Gini e pelo Produto
Interno Bruto per capita. Baseando-se na técnica econométrica de dados em painel estatico e
dindmico, os resultados sugeriram significativa sensibilidade da pobreza com relagdo ao Produto
Interno Bruto per capita e a desigualdade de renda. Entretanto, contatou-se que a incidéncia da
pobreza é mais sensivel a desigualdade do que ao crescimento.

3. Procedimentos metodologicos

Esta pesquisa investiga a hipdtese de Kuznets para o Brasil adotando a técnica de dados em
painel para 26 estados ao longo do periodo de 1992 a 2010. O presente trabalho baseia-se em Barro
(2000), que tem como hipotese o fato de que a relacdo entre desigualdade e desenvolvimento, além
do formato em U-invertido, comporta-se conforme a dindmica e os estagios de desenvolvimento de
cada economia. O diferencial deste em relacdo aos demais esta na preocupacdo em testar a hipdtese
de Kuznets considerando os pressupostos dos modelos tedricos que ajudam a compreender a
importancia dos canais de transmissdo da desigualdade para o crescimento econémico. Assim,
investiga-se a influéncia de algumas variaveis adicionais que estariam contribuindo para 0 aumento
e/ou para a reducdo da desigualdade de renda nas unidades federativas brasileiras.

3.1. Dados transversais

A hipétese de Kuznets do U-invertido tem sido testada mediante a modelos econométricos
para dados transversais, porém, sua principal critica refere-se ao fato de limitar o poder de explicacéo
dos modelos, ao ignorar as trajetorias de evolucdo da desigualdade e da renda em cada unidade de
corte ao longo do tempo. Sendo assim, tal omisséo pode levar a estimativas viesadas sob a hipotese
de Kuznets.

A estimacdo via Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) também pode ficar comprometida
devido aos problemas de causalidade reversa. Baltagi (2008) propBe outras técnicas para estimar
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dados em painel que podem evitar esse tipo de problema, incluindo os estimadores de efeitos fixos e
0 painel dindmico via estimador Método dos Momentos Generalizados (MMG), sendo que a técnica
de estimacdo € avaliada com base em dois critérios: i) a presenca de efeitos especificos nédo
observados ao longo do tempo e entre os estados brasileiros; ii) a provavel endogeneidade de alguns
regressores. Para a escolha da técnica, é necessario controlar efeitos especificos ndo observaveis, pois
esses podem estar correlacionados com variaveis do lado direito da equagao e produzir coeficientes
viesados.

Os resultados estimados a partir da técnica de dados transversais consideram que cada uma
das vinte e seis unidades da federacdo possuem as mesmas trajetorias de evolucdo de renda e
desigualdade, ou seja, o conjunto de aspectos histdricos, geograficos e institucionais néo é suficiente
para criar trajetorias diferenciadas conforme o desenvolvimento econdmico avanga e a desigualdade
evolui ao longo do tempo. Apesar disso, a adocdo dessa técnica justifica-se ao possibilitar a
verificacdo das variacOes na desigualdade entre os estados brasileiros que estdo em diferentes estagios
de desenvolvimento. Conforme Ahluwalia (1976), para testar a hipotese da curva de Kuznets, pode-
se utilizar a seguinte forma funcional em sua verséo reduzida:

G =a+BY +BY +¢ (4)

Sendo, Gia medida de desigualdade, Y ¢ a renda per capita, Y? a renda per capita ao quadrado,
t o indicador do tempo e i se refere & unidade federativa. A condi¢do necesséria para que a curva
apresente o formato de U-invertido é que os coeficientes apresentem os sinais de f1>0¢e 2<0. A
estimacdo pode ocorrer via Minimos Quadrados Ordinarios ou Minimos Quadrados Generalizados
desde que o termo de erro, e, Seja normalmente distribuido e com variéncia constante.

3.2. Dados em painel

Considerando os interceptos, ai, iguais para as vinte e seis unidades federativas, o estimador
MQO oferece estimativas consistentes e eficientes de todos os parametros. Sob a hipétese de ai’s
diferentes para as unidades transversais em questdo, a estimacdo por dados em painel permite duas
estruturas que generalizam esse modelo: a abordagem de efeitos fixos e a abordagem de efeitos
aleatorios. A primeira delas considera que a heterogeneidade ndo observada dos individuos esta
correlacionada com as demais variaveis do modelo e inclui varidveis binarias para captar esse efeito
ndo observado; enquanto a segunda considera que essa heterogeneidade ndo esta relacionada com as
demais variaveis do modelo, podendo ser incluida no termo de erro do modelo. Assim, o tratamento
dado ao efeito ndo observado € o que diferencia essas duas abordagens de dados em painel.

Um modelo com dados em painel estimado através da abordagem de efeitos fixos apresenta-
se como uma alternativa interessante para captar possiveis especificidades ndo observaveis na curva
de Kuznets para o Brasil, uma vez que cada uma de suas unidades de observacgdo apresenta uma
trajetdria de desenvolvimento e desigualdade particular as suas caracteristicas econémicas e sociais.
Portanto, o acréscimo de periodos de tempo e variaveis de controle gera analises mais amplas e
robustas (BERNI; MARQUETTI; KLOECKMER, 2002).

Na abordagem de efeitos fixos se trabalha com a hipétese de que as diferencas de
comportamento entre cada uma das unidades federativas, e ao longo do tempo, podem ser captadas
pelo intercepto da equacdo. Sendo assim, cada ai € um parametro desconhecido e pode ser estimado
mediante ao uso do modelo de Minimos Quadrados Ordinarios com variaveis binérias, cuja
especificacdo pode ser representada por:

G, =ad +BY, + ﬂZYitZ + & (5)

sendo que d; representa uma variavel binaria para cada i-ésimo estado brasileiro e os coeficientes a;
correspondem aos interceptos de cada uma dessas unidades transversais. Sua estimagao pode ocorrer
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pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios. Por sua vez, 0 modelo com efeitos aleatérios pode
ser representado como:

G, =+ BY, + B+ (6)
Considerando que:
o, =a+u @)

Sendo o termo u; um erro aleatério ndo observavel que capta as diferencas individuais no

comportamento das unidades federativas brasileiras. Assume-se que E[uj]=0 e Var|u;]= 05 :

Substituindo (7) em (6):
G, = +BY, + 5, Yit2 +U; +€; (8)

Agregando-se o erro especifico individual que capta as diferencas individuais dos estados,
mas constante ao longo do tempo, ui, com o termo de erro ejt, forma-se o termo estocastico: vit = Ui
+ ejt e aequacdo (6) pode ser reescrita:

Gi=a+pBY,+p Yit2 + Vi 9)

As propriedades do termo vit s&o importantes na definicdo do método a ser utilizado para
estimar a Equacédo (8). Sob a hipotese de que os erros do mesmo estado em diferentes periodos de

tempo sejam correlacionados, cov(v,,v, ) = o,’(t #s), a literatura recomenda 0 método de Minimos

Quadrados Generalizados.

Apos apresentar o estimador de efeitos fixos e efeitos aleatdrios, resta saber qual deve ser o
mais adequado para estimar a curva de Kuznets para as unidades federativas brasileiras. Assumindo
que a preferéncia por um desses dois estimadores estd relacionada ao fato de u; e as varidveis

explicativas serem correlacionadas, é importante ter um método para testar essa hipotese. I1sso pode
ser feito mediante ao Teste de Hausman que é construido com base nas diferencas entre as estimativas
dos efeitos fixos e das estimativas dos efeitos aleatérios. Considerando que o estimador de efeitos
fixos é consistente quando € diferente de zero, enquanto o estimador de efeitos aleatorios é
inconsistente, uma diferenca estatisticamente significativa deve ser interpretada como uma evidéncia
contra o pressuposto de efeitos aleatérios.

Além dos estimadores de dados em painel estatico por efeitos fixos e aleatorios, também é
utilizado o estimador para dados em painel dindmico denominado GMM-primeiras diferencas de
Arellano-Bond (1991). Esse estimador é Gtil para testar aimportancia do componente da desigualdade
inercial. Considerando que a variacdo do erro idiossincratico ndo seja correlacionada com as variaveis
explicativas entre os periodos, o estimador de Arellano-Bond (1991) pode ser representado por:

AG, = a + BAY, + B,AY + Ay, (10)

Sendo que o delta, A, representa a primeira diferenca do periodo t para t — 1, possibilitando
que o erro ndo observado seja eliminado da equacéo, embora com esse procedimento elimine-se o
efeito fixo de cada unidade federativa.
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4. Descricao dos dados

Com o intuito de estudar a relacdo entre a desigualdade de renda e o desenvolvimento
econdmico, esta pesquisa utiliza a técnica de dados em painel com frequéncia anual para 26 estados
brasileiros, abrangendo o periodo de 1992 a 2010. Os dados utilizados neste trabalho tém como fonte,
principalmente, o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEADATA) e o Ministério de
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC). Optou-se por excluir o Distrito Federal
(DF) por este apresentar caracteristicas tipicas de um outlier relativamente as demais unidades
federativas. As caracteristicas tipicas de uma capital federativa e o tamanho do setor publico nas
esferas do executivo, legislativo e judiciario contribuem para que a dindmica econémica dessa
unidade seja diferente das demais, necessitando de cuidados especiais na analise de sua relacéo entre
desenvolvimento e desigualdade.

A medida da desigualdade de renda utilizada neste trabalho é o coeficiente de Gini. Baseando-
se na sugestdo de Glaeser (2005), optou-se por algumas especificagdes considerando um vetor de

variaveis explicativas, X, , com o intuito de testar as hipoteses dos modelos teéricos que abordam os

efeitos da desigualdade sobre o crescimento econdmico. As varidveis adicionadas ao modelo basico
que testa a hip6tese de Kuznets sdo: i) a média de anos de estudo como proxy para capital humano
(CH) para testar o modelo de mercado imperfeito de crédito; ii) a taxa de homicidio para testar o
modelo de conflito social (CS); iii) o gasto com assisténcia e previdéncia social estadual per capita
(GASP) para testar o modelo de economia politica (teorema do eleitor mediano); iv) taxa de
informalidade (info) e; v) grau de abertura comercial (abertura) com o intuito de testar a importancia
datransferéncia tecnoldgica para o desenvolvimento econdmico. Ademais, outras trés variaveis foram
incluidas como instrumentos, sdo elas: variagdo da populacédo (varpop), taxa de desemprego (desemp)
e investimento (inv):

Coeficiente de Gini (Gini) — mensura o grau de desigualdade na distribuicdo da renda domiciliar per
capita entre os individuos. Seu valor pode variar de zero, quando ndo ha desigualdade, em que as
rendas de todos os individuos tém o mesmo valor, até um, quando a desigualdade € maxima e apenas
um individuo detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos € nula. Uma
vez que a PNAD néo dispde de informacgdes para os anos de 1994, 2000 e 2010, optou-se por
interpolar essas informac@es a partir da média aritmética entre 0s anos anteriores e posteriores aos
dados faltantes;

Renda domiciliar per capita média (Y) — representa a renda média mensal da populacdo em valores
reais de outubro de 2013, atualizados conforme o deflator para rendimentos da PNAD apresentado
pelo Ipeadata. Uma vez que a PNAD néo dispde de informacdes para os anos de 1994, 2000 e 2010,
também se optou por interpolar essas informacgdes da mesma forma com que foi feito com o
Coeficiente de Gini;

Capital humano (CH) — refere-se a média de anos de estudo das pessoas com 25 anos e mais, ou
seja, a razdo entre o somatdrio do nimero de anos de estudo completados pelas pessoas que tém 25
ou mais anos de idade e 0 niUmero de pessoas nessa faixa etaria,;

Gasto com assisténcia e previdéncia social per capita (GAPS) — razdo entre despesa com assisténcia
e previdéncia estadual (em R$) e a populacao;

Taxa de homicidios por 100.000 habitantes (CS) — razdo entre o numero de homicidios ocorridos
no estado e o0 nimero de habitantes do estado. Multiplica-se o resultado por 100.000. Na auséncia de
dados, para o0 ano 2010 foi considerada a média dos quatro anos anteriores;

Taxa de informalidade (Info) — corresponde ao resultado da seguinte divisdo: (empregados sem
carteira + trabalhadores por conta propria) / (trabalhadores protegidos + empregados sem carteira +
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trabalhadores por conta prépria). Na auséncia de dados, para os anos 1992, 1994 e 2000 também foi
realizada a interpolacdo das informacGes a partir de média aritmética;

Abertura comercial (abertura) — obtida a partir da razdo entre a soma das exportagdes com as
importacGes de bens e servicos e o PIB estadual nominal. O valor das exportagdes e importacdes esta
expresso em délar assim como o valor do PIB, convertido pela taxa de cambio R$/US$ comercial
(compra), fim do periodo;

Variacdo da populacdo (varpop) — representa a taxa de crescimento da populagdo em um
determinado ano em relacdo ao ano anterior. Os dados referentes aos anos 2000 e 2010 foram obtidos
com base no Censo demogréafico do IBGE. Para os anos 1996 e 2007, os dados sdo provenientes da
Contagem da Populacédo. Para os demais anos, foram consideradas as estimativas do IBGE;

Investimento (inv) — razdo entre o total das despesas de capital estadual e municipal (investimento)
e 0 PIB corrente. Essas despesas, conforme o Ipeadata, baseiam-se na Lei n°® 4.320/6 que inclui "as
dotacGes para o planejamento e a execucdo de obras, inclusive as destinadas a aquisicao de imoveis
considerados necessarios a realizacdo destas Gltimas, bem como para 0s programas especiais de
trabalho, aquisicdo de instalacbes, equipamentos e material permanente, e constituicdo ou aumento
do capital de empresas que ndo sejam de carater comercial ou financeiro". Também, contabilizam-se
nessa rubrica as despesas com equipamentos e instalacdes, dentre outras;

Taxa de desemprego (desemp) — percentual da Populacdo Economicamente Ativa (PEA) que
procurou, mas nao encontrou, ocupacéo profissional remunerada. A PEA contempla todas as pessoas
com 10 anos ou mais de idade que procuram ocupacdo ou trabalham na semana de referéncia da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD).

Por fim, ainda foram incluidas quatro variaveis binarias para captar as diferencas regionais
entre as grandes regides brasileiras, em que a regido Sul foi considerada como de referéncia.

A medida da desigualdade de renda que tem sido a mais utilizada nos trabalhos mais recentes
por causa da maior disponibilidade de dados € coeficiente de Gini (Gini). Alternativamente, também,
tem sido utilizado o indice de Theil, a proporcdo de renda apropriada pelos mais ricos em relagédo
aquela apropriada pelos mais pobres, o coeficiente de variacao (desvio padrdo dividido pela média),
indice de Atkinson etc. Conforme Charles-Coll (2013), a partir da compilacio de uma base de dados
com informacdes para a desigualdade de renda realizada por Deininger e Squire (1998), aumentou-
se a qualidade das estimacGes, alterando a preferéncia para o uso do coeficiente de Gini como a
medida de desigualdade mais utilizada. Até entdo, predominava o uso das razdes entre as
participacOes na renda.

No Brasil, a maioria das pessoas vive nas cidades, a taxa de urbanizacdo no pais supera 0s
80% conforme dados do Censo 2010 do IBGE e a diviséo entre setor moderno (cidade) e tradicional
(rural) ndo faz mais sentido, pois o setor agropecudrio brasileiro é altamente moderno e competitivo
internacionalmente. Nesta pesquisa, optou-se por utilizar a variavel renda domiciliar per capita média
(Y) como sendo a medida do desenvolvimento econdmico que € um conceito que privilegia aspectos
qualitativos de uma economia ou de uma sociedade (acesso a saude, educacdo, saneamento basico
etc.) em contraposicdo ao conceito de crescimento econdmico que tem a caracteristica de ser mais
sintético no sentido de captar apenas a variacdo do produto ou a renda de uma economia em
detrimento de outras variaveis importantes capazes de indicar melhora ou piora no padrdo de vida das
pessoas. Conforme Barro (2000), modelos mais recentes que testam a hipdtese de Kuznets, ao inves
de considerarem a migracao de pessoas e recursos da agricultura para a industria, utilizam o grau de
desenvolvimento do sistema financeiro como proxy do desenvolvimento econémico. O capital
humano (CH), assim como o capital fisico, representa o canal de transmissdo dos efeitos
intermediarios da desigualdade para o crescimento econdmico. Esses efeitos intermediarios tém como
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explicacdes aquelas advindas dos modelos de economia politica, de mercado imperfeito de crédito,
de conflito social e de fertilidade. Sabe-se que o conceito de capital humano vai além da escolaridade
média, devendo considerar a experiéncia profissional. Entretanto, diante da limitacdo de dados,
utiliza-se, neste trabalho, o nimero médio de anos de estudos das pessoas com 25 anos e mais.

Pelo teorema do eleitor mediano, numa sociedade desigual, o governo tende a atender as
demandas por politicas distributivas. Os gastos do governo precisam ser financiados, geralmente, com
politicas tributarias que causam distor¢cbes na economia conduzindo ao debate entre eficiéncia
econdmica e equidade. O ideal seria considerar a totalidade dos gastos sociais, no entanto, diante da
indisponibilidade de dados, foi considerado o gasto com assisténcia e previdéncia social per capita
(GAPS). Na impossibilidade de construir um indice de instabilidade social capaz de medir o conflito
social da mesma forma que Alesina e Perotti (1996), foi utilizada a taxa de homicidios por 100.000
habitantes (CS), conforme outros pesquisadores, como por exemplo, Cruz e Teixeira (2012).

Quanto a taxa de informalidade (Info), alguns estudos tém focado nos determinantes da
informalidade, destacando as intervencdes do governo na economia por meio de elevadas taxacdes e
excessiva regulacéo, especialmente no mercado de trabalho. Chong e Gradstein (2004) destacam
como sendo os determinantes do tamanho do setor informal, além da intervencdo do governo, a
desigualdade de renda em conjunto com a qualidade das instituicbes. Explicam que, quando o0s
direitos de propriedade no setor formal sdo mal protegidos, individuos mais pobres ficam em
desvantagem para angariar recursos e, portanto, tendem a migrar para o setor informal. A elevada
desigualdade exacerbada pela baixa qualidade das instituicdes intensifica esse efeito, implicando
numa relagdo positiva entre desigualdade e tamanho do setor informal.

Utiliza-se como proxy da abertura comercial? (abertura) a raz&o entre a soma das exportacoes
com as importacdes e o PIB estadual. Essa variavel é importante, pois reflete o resultado do fluxo de
comeércio que recebe influéncia de diversos fatores, entre eles das politicas comerciais, como, por
exemplo, a adogdo de tarifas e barreiras ndo tarifarias. Além do mais, essa variavel pode contribuir
para 0 desenvolvimento econdmico na medida em que possibilita a transferéncia de tecnologia dos
paises desenvolvidos para os paises em desenvolvimento.

No que tange a transformacdo das variaveis para melhor interpretacdo dos resultados, optou-
se por aplicar logaritmo natural em todas as variaveis explanatdrias. Diante disso, os coeficientes
expressam as elasticidades renda da desigualdade, bem como as elasticidades da taxa de homicidio,
do capital humano e do gasto social para cada um dos vinte e seis estados brasileiros.

Na Tabela 1, podem ser observadas as estatisticas descritivas das variaveis utilizadas nesta
pesquisa. Considerando-se as vinte e seis unidades da federacdo, a renda média foi equivalente a R$
616,24 (valores constantes de 2013). A menor renda domiciliar per capita ocorreu no estado do Piaui
no ano de 1992, enquanto que a maior renda do pais foi registrada no estado de Santa Catarina no ano
de 2009, sendo que esta superou agquela numa magnitude de 174%. Pela matriz de correlagéo,
constata-se que a desigualdade medida pelo coeficiente de Gini € negativamente correlacionada com
a renda domiciliar per capita. Assumindo-se a hipétese de linearidade entre essas varidveis, esperar-
se-ia que o crescimento da renda per capita diminuiria a desigualdade de renda.

O numero médio de anos de estudo foi igual 5,6, sugerindo que os brasileiros, na média,
finalizam a primeira metade do ensino fundamental. Enquanto a menor média ocorreu no estado
maranhense em 1992, a maior média ocorreu no estado paulista no ano de 2010. A violéncia medida
pela taxa de homicidio para cem mil habitantes foi menos intensa no estado de Tocantins no ano de
1992 e mais intensa no estado de Sdo Paulo no ano 2000. A média do gasto com assisténcia e
previdéncia social per capita foi equivalente a R$ 115,10 no periodo analisando, sendo que o menor
valor foi registrado no estado do Rio Grande do Norte no ano de 1992 e o maior valor encontrado foi
no estado gaucho no ano de 2010. O menor grau de abertura comercial encontrado (0,88) foi para o
estado de Alagoas no ano de 1994, enquanto que o maior valor encontrado foi para o estado capixaba
no ano de 1993 (150,69).

2 Alternativamente, conforme Fraga (2011), poderia utilizar os seguintes indicadores: indice de barreiras tarifarias e néo
tarifarias, indice de distorcdo nas importagdes, indice de prémio de mercado de cambio paralelo, indice de orientagdo
externa do banco mundial e indice de distor¢cdo em comércio internacional da fundagdo Heritage.
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Tabela 1 — Estatistica descritiva das variaveis, Brasil, 1992-2010

. Variaveis

Estatisticas

Gini Y CH CS GAPS Info  Abertura Varpop Inv Desemp
Média 056 616,24 561 85546 11510 6414 1677 181 3,77 8,54
Minimo 0,43 22541 2,86 19,00 000 3613 088 -823 042 2,71
Maximo 0,66 1.218,13 8,33 8.72500 633,75 90,48 150,69 23,46 36,39 20,54
Desvio-padrio 0,04 218,30 1,16 1.352,85 106,03 11,76 1666 225 3,70 2,67
Observagdes 494 494 494 494 494 494 494 494 494 494
Matriz de correlacao

Variaveis Variaveis

Gini Y CH CS GAPS Info Abertura Varpop Inv. Desemp
Gini 1,00 -0,58 -0,70 -0,13 -0,42 0,53 -0,19 -0,05 0,08 -0,04
% -0,58 1,00 0,82 0,47 0,53 -0,85 0,13 0,19 -0,18 -0.01
CH -0,70 0,82 1,00 0,36 0,57 -0,74 0,17 0,04 -0,16 0,31
cs -0,13 0,47 0,36 1,00 0,21 -0,31 0,13 -0,12 -0,25 0,25
GAPS -0,42 0,53 0,57 0,21 1,00 -0,42 0,08 -0,17 -0,16 0,05
Info 0,53 -0,85 0,74 -0,31 0,42 1,00 -0,30 0,08 0,32 -0,09
Abertura -0,19 0,13 0,17 0,13 0,08 -0,30 1,00 -0,01 -0,21 -0,02
Varpop -0,05 0,19 0,04 -0,12 0,17 0,08 -0,01 1,00 0,19 0,10
Inv 0,08 -0,18 -0,16 -0,25 0,16 0,32 -0,21 0,19 1,00 -0,07
Desemp -0,04 -0.01 0,31 0,25 0,05 -0,09 -0,02 0,10 -0,07 1,00

Fonte: Elaboracgdo dos autores a partir dos dados extraidos do Ipeadata.

Além das estatisticas descritivas, na Tabela 1 também pode ser observada a matriz de
correlacdo das variaveis. Constata-se que, com excec¢do da taxa de informalidade, as demais variaveis
estdo negativamente correlacionadas com a desigualdade de renda. Apesar do sinal negativo da
variavel conflito social (CS), a correlacdo entre essa variavel e a concentracao de renda esta proxima
de zero. Assim, espera-se obter, a partir das estimativas dos modelos econométricos: i) uma relacédo
negativa entre as varidveis adicionadas ao modelo basico: capital humano, gasto social, grau de
abertura comercial e a desigualdade de renda nos estados brasileiros e; ii) uma relacdo positiva entre
as variaveis conflito social e taxa de informalidade e a desigualdade de renda®.

5. Resultados e discussoes

Para analisar a relacdo entre a distribuicdo de renda e o desenvolvimento econémico e testar
a hipétese de U-invertido para o Brasil, no periodo 1992-2010, nesta secdo sdo apresentadas as
e 0 logaritmo da renda per capita ao quadrado. Na sequéncia, incorpora-se no modelo,
progressivamente, as seguintes variaveis de controle: o capital humano, o conflito social, o gasto
social, a informalidade e, também, a abertura comercial®. Portanto, além do modelo basico, com o

3 Vale ressaltar que foram realizados dois testes para identificar a presenca ou ndo de multicolinearidade: (i) Fator de
Inflacdo de Variancia (VIF); (ii) Condicional Index. O valor do VIF encontrado foi equivalente a 3,33 e do Conditional
Index foi igual a 6,41. Ambos os testes sugerem auséncia de multicolinearidade, pois, VIF < 10,0 e Conditional Index
< 30,0. As varidveis utilizadas no teste foram: Y, CH, CS, GAPS, info, abertura.

4 Todas as séries temporais utilizadas neste trabalho foram consideradas estacionarias conforme os seguintes testes de
raiz unitaria para dados em painel: Levin-Lin-Chu (2002), Im-Pesaran-Shin (2003) e Beitrung (Apéndice A).
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intuito de testar a hipdtese de Kuznets, foram estimadas cinco especifica¢6es, incluindo no modelo
basico, algumas variaveis, separadamente, com o objetivo de analisar os modelos tedricos dos efeitos
da desigualdade para o crescimento: economia politica (GAPS), mercado imperfeito de crédito (CH),
conflito social (CS) e informalidade (info). Para cada uma dessas especificagOes, foram estimados 0s
parametros mediante as técnicas de dados em painel, tanto com efeitos fixos (EF), quanto com efeitos
aleatorios (EA). Ao estimar por efeitos fixos, supde-se que os efeitos individuais sdo constantes no
tempo, além disso, permitiu-se a correlacdo das varidveis condicionais com 0s mesmos.

O modelo basico estimado, cujos resultados estdo reportados na Tabela 2, sugere que, sob
efeito aleatorio de dados em painel estatico, confirma-se a hipdtese do U-invertido, pois os parametros
sdo significativos e o valor do coeficiente da variavel Y, renda domiciliar per capita, sugere efeito
positivo do desenvolvimento econdémico na desigualdade, para baixos valores de renda per capita. O
coeficiente com sinal negativo da variavel Y2 sugere efeito contrario quando a renda per capita é mais
elevada. Diante dessa constatacdo, ndo foi possivel rejeitar a hipotese de U-invertido na relagdo entre
a desigualdade e o desenvolvimento econdémico. Assim, pode-se afirmar que, nas unidades federativas
brasileiras, a desigualdade aumenta conforme a economia se desenvolve até um determinado grau
para, a partir de entdo, mudar de comportamento tendendo para a sua reducdo. Destaca-se também
que, ao considerar as variaveis binarias de regido, os seus coeficientes negativos sugerem que a
desigualdade média nas regides Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e Norte € superior a desigualdade
da regido Sul, tomada como referéncia.

Tabela 2 — Kuznets original, painel estatico, Brasil, 1992-2010

Variaveis Efeito Aleatdrio Estatistica z

Constante -0,5926 -1,23
Y 0,4462*** 2,89
V2 ~0,0410%** 329
SuU -0,0205 -1,36
co -0,0186** 213
NO -0,0361** ~2.49
NE -0,0152 137
R2 0,22;0,61; 0,41 _
Teste Wald, Wald x2 (2) 151,10 (0,000)
Teste de Hausman, Prob>y? 4,05 (0,1318)
Observagdes 494 -
U-invertido? SIM -

Nota: Painel balanceado para 26 estados brasileiros, periodo 1992-2010. (***) significancia a 1%;
(**) significancia a 5%; (*) significancia a 10%. Dummy de regides: Sul (SU); Centro-Oeste
(CO); Norte (NO); Nordeste (NE). A regido Sudeste foi considerada referéncia para evitar
problema de colinearidade nas estimativas. Sob efeitos fixos, ndo foi possivel obter as
estimativas dos parametros das varidveis dummy por causa do problema de
multicolinearidade. Os tipos de coeficientes de determinacéo (R?) seguem a seguinte ordem:
within; between e overall. Os erros padrdes sdo robustos a heterocedasticidade.

Fonte: Elaboragdo propria com base nos calculos efetuados no pacote econométrico Stata 13.

No entanto, apesar do fato de que os resultados obtidos mediante aos modelos estimados pela
técnica de dados em painel tenham sido importantes, faz-se necessario testar a hipdtese de

endogeneidade do termo aleatdrio, ¢;, para se decidir entre os modelos de efeitos fixos e aleatorios.
Assim, o Teste de Hausman, apresentado na Tabela 2, sugere que dados em painel sob efeitos
aleatorios sdo mais adequados para explicar a relacdo entre desigualdade e desenvolvimento

econdmico no modelo basico. Os resultados sugerem que as diferencas nos coeficientes ndo sdo
sistematicas. Entretanto, sabe-se que existe grande diferenca entre cada um dos estados brasileiros no
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que tange aos fatores politicos, culturais, historicos, geograficos e institucionais que ndo variam
significativamente ao longo do tempo. Desse modo, justifica-se a insercao de variaveis adicionais no
modelo para verificar se as diferencas nos coeficientes se tornam sistematicas. A escolha dessas
variaveis foi baseada no aparato teorico referente aos efeitos da desigualdade sobre o crescimento
econdmico.

A hipotese de Kuznets também foi testada com a inclusdo de algumas variaveis de controle,
separadamente, num primeiro momento, especificagdes 1, 2, 3, 4 e 5, conforme Tabela 3, para depois,
entdo, testar a hipdtese do U-invertido conjuntamente com a incluséo de todas as variaveis adicionais,
especificacdo completa. Nas cinco especificagdes estimadas, os efeitos fixos apresentaram um melhor
ajuste em duas delas e os efeitos aleatorios, nas trés restantes, conforme os resultados para os testes
de Hausman. Ademais, as duas abordagens apresentam, em geral, resultados similares.

Os resultados da especificacdo 1 que testa a hipdtese do U-invertido com a variavel capital
humano, CH, sugerem que, sob efeitos aleatorios, essa variavel € importante para explicar a relagéo
desigualdade e desenvolvimento econémico ao confirmar a referida hipdtese mediante aos sinais dos
coeficientes das variaveis, Y, Y2 e CH e, também, pela significancia estatistica de cada uma dessas
variaveis. Como era de se esperar, o capital humano contribui para reduzir a desigualdade de renda
nas unidades da federacdo do Brasil.

A especificacdo 2, conforme Tabela 3, testa a hipdtese do U-invertido com a variavel conflito
social, CS, em que ndo foi possivel rejeitar a hipotese de Kuznets, no entanto, o sinal negativo do
coeficiente dessa variavel ndo se apresenta conforme o esperado. Provavelmente, esse resultado esta
sendo influenciado pelo efeito da inércia na desigualdade de renda, hip6tese a ser testada nas proximas
estimativas. Quanto a varidvel gasto social, GAPS, as estimativas obtidas por efeitos aleatorios foram
favoraveis para confirmar o U-invertido da relacdo entre a desigualdade e o desenvolvimento
econdmico. Os sinais dos coeficientes das variaveis Y, Y2 e GAPS, além de estarem conforme o
esperado, sdo significativos estatisticamente. O sinal negativo da proxy do gasto social sugere que 0s
gastos com assisténcia e previdéncia social estadual sdo importantes para reduzir a desigualdade de
renda.

Em suas estimativas para testar a hipdtese de Kuznets para 82 paises sob dados em painel no
periodo 1965-2003, Iradian (2005) também encontrou sinal negativo para o coeficiente da variavel
governo, definida como sendo a proporc¢édo de gastos do governo em relacdo ao PIB. Explica-se que
0 governo pode ser ineficiente, pois quanto mais gastos publicos, menos crescimento econémico; no
entanto, esse pode aparentar ser benevolente, pois mais governo implica menor desigualdade.

A especificacdo 4 testa a hipGtese do U-invertido com a varidvel informalidade, Info, cujas
estimativas obtidas por efeitos fixos foram consideradas favoraveis para confirmar o U-invertido da
relacdo entre a desigualdade e o desenvolvimento econdmico. Os sinais dos coeficientes das variaveis
Y e Y?, além de estarem conforme o esperado, sdo estatisticamente significativos, ademais, quanto
maior a informalidade, maior a desigualdade de renda. No que se refere a variavel abertura, os
resultados da especificacdo 5, além de confirmarem a hipdtese de Kuznets, sugerem que sob efeitos
aleatorios, a abertura comercial contribui para a reducdo da desigualdade. Esse resultado diverge
daquele encontrado por Barro (2008) para dados internacionais entre as décadas de 1960 e 2000.

Porém, esse pesquisador alerta para o fato de que o canal da abertura comercial pode contribuir
para a reducdo da desigualdade em muitos paises, dependendo do nivel do PIB per capita. Além
disso, Barro (2008) destaca que seu resultado ndo considera que a abertura comercial também afeta
0 crescimento econdmico e que os efeitos sobre o PIB per capita devem ser considerados nas
estimativas do impacto completo do comércio internacional sobre a desigualdade. Os resultados do
modelo geral estdo reportados na Tabela 4, cuja finalidade é confirmar ou ndo a hipotese do U-
invertido com todas as variaveis ja analisadas anteriormente. Os resultados sugerem a nao rejeicéo da
hipbtese do U-invertido de Kuznets nos dois tipos de regressdo, pois o sinal das estimativas, bem
como o grau de significancia estatistica, esta de acordo com o esperado. Verifica-se que a maioria das
estimativas obtidas por efeitos fixos foi considerada estatisticamente significativa a 1% e a 5%.
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Tabela 3 — Determinantes da desigualdade (Gini), painel estatico, Brasil, 1992-2010
Variveis Especificacdo 1 Especificacdo 2 Especificacdo 3  Especificacdo 4  Especificacdo 5

EA EF EA EF EA

Constante —1,65*** —1,68*** -0,47 -0,49 —-0,47

(-3,45) (-4,45) (-0,95) (-0,94) (-0,96)
Y 0,73%*= 0,76%** 0,36*%) 0,26 0,341**

(5,23) (6,78) (2,15) (1,51) (2,67)
\G —0,056*** —0,062*** -0,030* -0,022 -0,039**

(—4,23) (-7,08) (-2,14) (-1,59) (-3,1)
CH —0,15***

(-4,23)
CS —0,029***

(-5,55)
GAPS —0,030***
(-3,60)
Info 0,61%*=
(5,64)
Abertura —0,052*
(-2,81)

SuU -0,028* -0,021 -0,021**

(-1,74) (-1,32) (-1,40)
Cco -0,021 0,008 0,025

(-2,18) (-0,96) (-2,57)
NO -0,016 -0,027 -0,044

(-0,93) (-1,92) (-3,15)
NE 0,004 0,013 —-0,026**

(=0,30) (0,80) (=0,96)
R? 0,43; 0,68; 0,55 0,37; 0,03; 0,07 0,32;0,64;0,48 0,40;0,36; 0,31 0,24; 0,65; 0,44
Teste F 59,28 54,36
Prob > F (0,000) (0,000)
Teste Wald 424,89 190,32 164,91
Wald Chi2 (0,0000) (0,0000) (0,000)
Hausman 2,89 1,49 2,32
p-value 0,4094 0,6842 0,5096
Observagdes 494 494 494 494 494
U-invertido? SIM SIM SIM NAO SIM

Nota: Painel balanceado para 26 estados brasileiros, periodo 1992-2010. EF = Efeito Fixo; EA = Efeito Aleatorio;
(***) significancia a 1%; (**) significancia a 5%; (*) significancia a 10%. As estatisticas t (EF) e z (EA) estdo
entre parénteses. Dummy de regibes: Sul (SU); Centro-Oeste (CO); Norte (NO); Nordeste (NE). A regido
Sudeste foi considerada referéncia para evitar problema de colinearidade nas estimativas. Os tipos de
coeficientes de determinacio (R?) seguem a seguinte ordem: within; between e overall. Os erros padrdes sdo
robustos a heterocedasticidade.

Fonte: Elaboracéo propria com base nos calculos efetuados no pacote econométrico Stata 13.

A variavel informalidade (Info) pode ser considerada importante para a confirmacdo da
hipdtese de Kuznets nas regressdes obtidas por dados em painel sob efeitos fixos. Chong e Gradstein
(2004), mediante a um painel de dados para 57 paises em desenvolvimento para o periodo 1970-2000,
constataram uma relacéo positiva entre desigualdade de renda e tamanho do setor informal. No caso
da variavel abertura, diferentemente da especificacdo isolada, seu efeito sobre a desigualdade passa
a ser positivo. Além do mais, essa variavel deixa de dar sua contribuicdo para explicar a desigualdade
sob efeitos aleatorios. Essa instabilidade de resultado pode ser explicada pela omissdo da variavel
dependente capaz de captar a inércia da desigualdade. Essa hipGtese € testada nas estimativas obtidas
por dados em painel dindmico.
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Para os dados em painel, tanto sob efeitos fixos quanto aleatorios, os resultados sugerem dois
tipos de efeitos: i) negativos — entre a desigualdade de renda e o capital humano, o conflito social e 0
gasto com assisténcia e previdéncia estadual; ii) positivos — entre a desigualdade, a informalidade e a
abertura econdmica. Comparando-se as estimativas obtidas por efeito fixo e aleatorio, conforme o
Teste de Hausman, ao nivel de significancia de 1%, ao incluir as variaveis que testam as hipoteses
dos modelos tedricos que abordam os efeitos da desigualdade sobre o crescimento, os resultados
obtidos por efeito fixo sdo mais adequados que aqueles obtidos por efeitos aleatorios.

Tabela 4 — Determinantes da desigualdade de renda, painel estatico, Brasil, 1992-2010

Variavel Efeitos Fixos (EF) Estatistica t
Constante —1,4143*** -2,80
Y 0,5953*** 3,60
Y? —0,0444*** -3,20
CH —0,0824*** -2,01
CS -0,0118** -2,40
GAPS —-0,0008 -0,18
Info 0,4025*** 5,09
Abertura 0,0073 0,33
R? 0,41; 0,14; 0,26
Teste F, Prob > F 43,61 (0,0000)

Teste de Hausman, p-value 24,45 (0,0000)
Observagdes 468
U-invertido? SIM

Nota: Painel balanceado para 26 estados brasileiros, periodo 1992-2010. Nota: ** significancia
a 1%. Regresséo EF (within) com corre¢do dos distdrbios AR(1). Baltagi-Wu LBI=1,63.
Os tipos de coeficientes de determinacéo (R?) seguem a seguinte ordem: within; between
e overall. Os erros padrfes sdo robustos a heterocedasticidade.

Fonte: Elaboragdo propria com base nos calculos efetuados no pacote econométrico Stata 13.

A hipdtese do U-invertido para explicar a relagdo entre o desenvolvimento econémico e a
desigualdade de renda foi confirmada em todos os tipos de especificagdes. Com excecao das variaveis
GAPS e Abertura, as demais varidveis adicionais utilizadas nas estimacdes foram consideradas
importantes para explicar a desigualdade de renda. Adicionalmente, resta verificar a importancia da
inércia da desigualdade de renda.

Conforme a Tabela 5, constata-se que, com a inclusdo da componente inercial, ndo se confirma
a hipdtese de U-invertido de Kuznets. Nesse caso, o0s resultados das estimativas sdo de curto prazo e
uma das variaveis explicativas refere-se a varidvel dependente com uma defasagem. Apesar disso,
todos os coeficientes das varidveis adicionais apresentaram significancia estatistica e sinal conforme
0 esperado. Enquanto capital humano, gasto com assisténcia e previdéncia social e abertura comercial
contribuem para a diminuicdo da persisténcia da desigualdade, conflito social e informalidade da
economia contribuem para o aumento desse fendmeno. Destaca-se o fato de que nessas novas
estimativas, o sinal da variavel conflito social (CS) apresenta-se conforme o esperado, diferentemente
das estimativas por painel estatico. Também, a varidvel abertura comercial passa a ter sinal
semelhante a estimativa de efeito isolado, na especificacdo 5, e diferente das estimativas para o
modelo geral sob dados em painel estéatico.

Assim, ao considerar a versdo dindmica, a desigualdade de renda nas unidades da federacéo
possui um componente inercial em que a desigualdade contemporanea corresponde a cerca de 28,60%
da desigualdade do periodo imediatamente anterior. Segundo Taques e Mazzutti (2011), um possivel
efeito de inércia da desigualdade de renda estd em consonancia com alguns tedricos do
desenvolvimento, como Easterly (2001), Acemoglu e Robinson (2002) e North (1990) que tém
denominado esse efeito de path dependence das instituicdes.
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Acrescenta-se como explicacdo para a persisténcia da desigualdade, a questdo da heranca
lembrada por Acemoglu e Robinson (2009) e Piquetty (2014), conforme discutido no referencial
teorico. Verifica-se que as estimativas com dados em painel dindmico com a inclusdo da inércia da
desigualdade promovem trés importantes mudancas nos resultados obtidos por painel estatico.
Inicialmente, € possivel rejeitar a hipotese da existéncia de uma relacdo ndo linear entre o
desenvolvimento econémico e a desigualdade de renda. Verifica-se que a abertura comercial passa a
contribuir para a reducdo da desigualdade de renda. Por sua vez, o sinal da varidvel conflito social
torna-se coerente com a literatura econdmica, em especial, 0 modelo teorico de instabilidade politica.

Tabela 5 — Hipdtese de Kuznets com efeito inercial da desigualdade, painel
dindmico, Brasil, 1992-2010

Variavel GMM - AB Estatisticas z

Giniyy 0,2860*** 3,70
Y -0,1305 -0,40
Y? 0,0148 0,57
CH —0,0642*** -2,62
CS 0,0111** 2,01
GAPS -0,0136** -2,06
Info 0,5295*** 6,33
Abertura —0,0725*** -3,81
Wald chi(9) 1012,4000

Teste Sargan

(Prob Ch?z) 23,2965 (1,0000)

N° instrumentos 86

AR(1) (Prob > 2) ~3,1336 (0,0017)

AR(2) (Prob > 2) 0,6590 (0,5099)

Observagdes 416

Nota: (***) significancia a 1%; (**) significancia a 5%; (*) significancia a 10%. Entre parénteses
estdo as estatisticas z. Varidveis enddgenas: Gini, CH; CS; INFO; GAPS. Variaveis
exogenas: Y; Y2, Abertura. Instrumentos para equacdo em primeira diferenca: GMM-
tipicos: L(2/2)Gini; L(2/2).CH; L(2/2).CS; L(2/2).info; L(2/2).GAPS. Padréo: d.Y; d.Y?;
d.Abertura. Instrumentos adicionais: variacdo da populagdo (varpop); investimento (inv);
taxa de desemprego (desemp); L2.GAPS.

Fonte: Elaboragao propria com base nos célculos efetuados no pacote econométrico Stata 13.

Os demais resultados permanecem 0s mesmos, com excecao de algumas varia¢es no valor
dos parametros e suas respectivas significancias estatisticas. Sendo assim, ao rejeitar a hipotese de
Kuznets, as variaveis que ndo estdo relacionadas com o desenvolvimento econdémico podem ser
importantes para explicar o aumento ou a reducdo da desigualdade de renda ao longo do tempo, nas
vinte e seis unidades da federacdo brasileira. Entre essas variaveis, podem ser destacados os fatores
sociais, historicos e politicos, conforme sugerem as estimativas das diversas especificacbes com a
inclusdo de variéveis adicionais.

6. Considerac0es finais

Este trabalho teve como objetivo verificar a relagdo entre distribuicdo de renda e
desenvolvimento econdmico e identificar quais fatores estariam afetando a distribui¢do de renda nas
unidades da federacdo do Brasil, no periodo de 1992 até 2010. Enquanto o coeficiente de Gini foi
utilizado para captar a distribuicdo de renda, a renda domiciliar per capita representou o
desenvolvimento econdmico.

Inicialmente, considerando as estimativas para painel estatico, os resultados do presente
trabalho sugerem que a hipétese de Kuznets é confirmada. Assim, as evidéncias empiricas sugerem
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que, apesar da heterogeneidade existente entre o0s estados brasileiros, o nivel de atividade econdmica
afeta positivamente a desigualdade num primeiro momento quando, posteriormente, a partir de um
estagio de maior renda per capita, a atividade econémica passa a afetar negativamente a desigualdade.

Ainda considerando as estimativas para painel estatico, outros fatores foram incluidos
buscando verificar seu impacto na distribuicdo de renda e, da mesma forma, os resultados ainda
confirmaram a hipotese de Kuznets. Ademais, foi possivel verificar um efeito positivo da
informalidade para a desigualdade de renda, o que pode ser reflexo da intervencdo econémica e,
também, da qualidade das instituicdes. Por outro lado, as estimativas sugerem que as variaveis capital
humano e conflito social podem estar contribuindo para a redugdo da desigualdade, confirmando,
portanto, as hipoteses dos modelos de mercado imperfeito de crédito e de instabilidade politica.

Posteriormente, com as estimativas para painel dindmico, evidenciou-se a importancia da
persisténcia da desigualdade para explicar a desigualdade contemporanea com base na teoria do path
dependence. Assim, conforme os resultados deste trabalho, a desigualdade de renda nas unidades da
federacdo possui um componente inercial em que a desigualdade contemporanea corresponde a
aproximadamente 30% da desigualdade do periodo imediatamente anterior.

Desse modo, o trabalho contribui para o desenvolvimento da teoria ao relacionar a
desigualdade de renda, o desenvolvimento econdmico e 0s modelos tedricos que abordam
determinantes da desigualdade de renda. Além disso, houve a preocupacdo em estabelecer relacbes
com a teoria do path dependence, importante para explicar a desigualdade de renda atual no Brasil.

No que tange as proposicdes de politica econbmica, acredita-se que o governo deve interferir
na economia para reverter o processo de desigualdade considerando seus aspectos passados e
contemporaneos. Para isso, € importante desenvolver a¢Bes que vao além da transferéncia direta de
renda. No caso das politicas publicas, o investimento em capital humano, o gasto com assisténcia e
previdéncia social e a abertura comercial contribuem para a reducdo da desigualdade.
Adicionalmente, devem ser consideradas as intervencdes para reduzir a informalidade da economia e
a instabilidade social. Para as futuras pesquisas, sugere-se o aprofundamento do estudo da relacao
entre a informalidade, a desigualdade e a qualidade das institui¢des, pois a literatura, tanto nacional
quanto internacional, carece de estudos que privilegiem tais tematicas.
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Apéndice A - Testes de raiz unitaria em dados em painel

Variaveis Modelo LLC IPS Beitrung 1(0) ou I(1)?
Gini; C 0,9999 0,5980 0,0082@ 1(0)
Gini; CT 0,0005@ 0,0193® 0,0665© 1(0)
Yt Cc 0,7673 0,8501 1,0000 1()
Yt CT 0,7447 0,9468 0,0843© 1(0)
CH, Cc 0,1897 1,0000 1,0000 1(0)
CH, CT 0,0011® 0,0149®) 0,0705© 1(0)
CS Cc 0,0001® 0,7200 1,0000 1(0)
CSt CT 0,0059® 0,7145 0,7484 1(0)
GAPS; C 0,0016@ 0,9999 1,0000 1(0)
GAPS; CT 0,0000@ 0,0003@ 0,0167® 1(0)
Infoy C 1,0000 1,0000 1,0000 1()
Infoy CT 0,3092 1,0000 0,9999 1()
Infoy - 0,0000@ - 0,0000@ 1(0)
Aberturay C 0,0000® 0,0000® 0,0001® 1(0)
Aberturay CT 0,0000® 0,0000® 0,7372 1(0)

Nota: As letras em sobrescrito representam: (a) significancia a 1%; (b) significAncia a 5%; (c) significancia a
10%. LLC = Levin-Lin-Chu (2002), IPS = Im-Pesaran-Shin (2003).
Fonte: Elaboragao propria.
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