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RESUMO

Este artigo realiza uma analise exploratéria da estrutura produtiva nas microrregides de planejamento do
Espirito Santo usando uma matriz de insumo produto estadual para o ano de 2015. Foram utilizados um
modelo inter-regional de insumo-produto e diversas fontes de dados nacionais e estaduais para a regiona-
lizacdo da matriz em 10 microrregioes de planejamento. Foram aplicadas metodologias estabelecidas na
literatura de economia regional e insumo-produto para modelar as interdependéncias setoriais e espaciais
e calcular multiplicadores de producao, emprego e renda. Os resultados revelam variacoes significativas
nos multiplicadores entre as 10 microrregides de planejamento, refletindo diferencas na estrutura produtiva
regional. Setores como Alimentos e Bebidas, Geracao e Distribuicdo de Eletricidade, e Fabricacao de Produ-
tos de Minerais Nao Metalicos sdo identificados como setores-chave em varias microrregioes, devido ao seu
alto potencial de geracdo de emprego e renda. A analise sugere que politicas publicas focadas em fortalecer
esses setores-chave poderiam alavancar o crescimento econémico regional, mitigando as disparidades e pro-
movendo uma recuperacao econoémica mais equilibrada. A pesquisa ressalta a importancia de considerar o
espaco geografico nas analises econdmicas, especialmente para avaliar os efeitos de choques externos.

PALAVRAS-CHAVE
Espirito Santo, Analise inter-regional, Insumo-Produto

Dynamics and Productive Structure of Espirito Santo: An analysis through the regionalization of the
Input-Output Matrix for the state in 2015

ABSTRACT

This article conducts an exploratory analysis of the productive structure in the planning microregions of
Espirito Santo using a state input-output matrix for 2015. An inter-regional input-output model and various
national and state data sources were utilized to regionalize the matrix across 10 planning microregions.
Established methodologies in regional economics and input-output literature were applied to model sectoral
and spatial interdependencies and calculate multipliers for production, employment, and income. The
results reveal significant variations in multipliers among the 10 planning microregions, reflecting differences
in regional productive structures. Sectors such as Food and Beverages, Generation and Distribution of
Electricity, and Manufacturing of Non-Metallic Mineral Products are identified as key sectors in several
microregions due to their high potential for employment and income generation. The analysis suggests that
public policies focused on strengthening these key sectors could leverage regional economic growth, mitigate
disparities, and promote a more balanced economic recovery. The research emphasizes the importance of
considering geographical space in economic analyses, especially to assess the effects of external shocks.
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1. Introducao

A analise economica e a modelagem inter-regional de insumo-produto foram inici-
adas na década de 1950 por Isard (1951). No mesmo periodo € em trabalhos sepa-
rados, Chenery (1953) e Moses (1955) desenvolveram modelos similares ao de Isard,
mas com avancos significativos em relacao a estimacao de fluxos inter-regionais com
a menor exigéncia em relacao a quantidade e a disponibilizacao de dados. Esses mo-
delos foram implementados em varios paises como Italia, Estados Unidos e Canada.
Em um avanco importante na década de 1960, Leontief e Strout (1963) desenvolve-
ram um modelo com a incorporacao de equacoes gravitacionais para a estimacao dos
fluxos inter-regionais. Esses trabalhos seminais e suas respectivas aplicacoes dentro
da agenda de pesquisas de analise de insumo-produto, tais como os testes promovi-
dos por Miller (1969), constituem nas bases cientificas para a estimacao de matrizes
e sistemas inter-regionais de insumo-produto.

Importante agenda de pesquisas na evolucao dos métodos de estimacao de ma-
trizes inter-regionais se deu a partir da geracao de participacoes na satisfacao das
demandas regionais, para a obtencao das estimacoes de matrizes dos fluxos setoriais
individuais, as chamadas tabelas de participacao (SHIN tables). O método € baseado
na disponibilidade limitada de informacoes estatisticas regionais, no uso de equacgoes
gravitacionais (distancias entre as regioes) e em um conjunto de pressupostos sobre
a producao regional, conforme sera explicado na sequéncia.

A principal vantagem e justificativa para escolha desse método de regionalizacao
de matrizes € que a partir de pouca informacao estatistica € possivel construir um
sistema inter-regional consistente e compativel com os Sistemas de Contas Regional
e Nacional. Além disso, esse método possui resultados similares aos de outros méto-
dos de estimacao mais intensivos em dados estatisticos. Os principais beneficios do
modelo inter-regional em detrimento do modelo construido apenas para uma regiao €
a possibilidade de simular impactos em setores e regioes especificas, bem como men-
surar efeitos de transbordamento regional. Desse modo, estimou-se uma matriz de
insumo-produto inter-regional para o estado do Espirito Santo a fim de analisar os
multiplicadores de emprego, a renda e os indicadores de encadeamentos produtivos
a nivel regional.

Estudos de interdependéncias setoriais e espaciais possibilitam identificar desa-
fios e limitacoes que precisam ser superados para que economias em desenvolvimento
alcancem seu pleno potencial de crescimento e desenvolvimento, conforme apontam
Castro et al. (2021), Lima (2023) e Raymundo (2021). Assim, a analise econdmica
espacial para o estado do Espirito Santo se revela fundamental para descrever a di-
mensao espacial da desigualdade socioeconomica, destacando a importancia de con-
siderar o espaco como elemento central nas analises, especialmente ao avaliar os
efeitos de choques externos como pandemias e politicas sociais, com implicacoes di-
retas para a formulacao de politicas que abordem as complexidades dos problemas
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economicos regionais.

De acordo com Meira e Almeida (2017), desde o inicio dos anos 2000, o estado do
Espirito Santo tem adotado uma abordagem alinhada ao discurso novo-desenvolvimentista,
com a implementacao de diversas acoes voltadas a industrializacao e a ampliacao da
infraestrutura, especialmente no que tange a producao de petroleo e gas, bem como a
facilitacao das exportacoes. A partir de programas especificos, o estado buscou atrair
grandes projetos de desenvolvimento ao longo de seu territorio, incentivando a instala-
cao de novos empreendimentos € a expansao de capacidades produtivas ja existentes.
Os principais instrumentos utilizados incluem "programas de incentivos fiscais para
projetos de implantacao, ampliacao, expansao ou diversificacao da capacidade produ-
tiva", "projetos de revitalizacao de estabelecimentos paralisados"e "incentivos aos se-
tores produtivos que assumem o compromisso de aumentar a competitividade". Além
desses incentivos, o estado oferece financiamento por meio do Banco de Desenvolvi-
mento do Espirito Santo (BANDES), complementando os fundos estaduais com uma
ampla gama de mecanismos de incentivo financeiro voltados a empresas sediadas no
Espirito Santo.

Em termos setoriais, o Espirito Santo se destaca pela predominancia do setor ter-
ciario, especialmente na administracao publica e no comércio. O setor secundario €
fortemente vinculado a extragdo mineral, com énfase em minério de ferro, petroleo
e gas, ocupa o segundo lugar em importancia economica no estado. A agricultura,
embora tenha menor participacao relativa, conta com a cafeicultura como uma das
atividades mais relevantes, especialmente nas areas rurais do estado. No entanto, ha
uma expressiva heterogeneidade entre os municipios capixabas no que se refere as
variaveis economicas e sociais, o que demonstra o nivel de desigualdade socioecono-
mica entre as regioes (Monte et al., 2020). O Espirito Santo apresentou ao longo do
tempo uma crescente divisao econdomica entre suas regioes norte e sul, com o norte
consolidando-se como uma area de maior crescimento e o sul experimentando um
desenvolvimento mais lento. Esses diagnoésticos sao relevantes para a formulacao
de politicas publicas voltadas ao equilibrio do desenvolvimento regional no Espirito
Santo, ja que as disparidades entre as regioes norte e sul podem impactar negativa-
mente o crescimento econéomico do estado como um todo. O incentivo a interiorizacao
do desenvolvimento, com foco na ampliacao do acesso ao crédito e no fortalecimento
das cadeias produtivas no interior, sera fundamental para reduzir as disparidades e
promover um crescimento econéomico mais equitativo e sustentavel ao longo do tempo
(IJSN, O1l1a; Lino et al., 2021).

Analises realizadas pelo 6rgao de estatistica do estado, o Instituto Jones dos San-
tos Neves, mostraram que, no periodo de 1999 a 2007, houve um fortalecimento dos
municipios do nordeste do estado em termos de PIB per capita agropecuario. No setor
industrial, municipios do sudoeste mantiveram um padrao de crescimento baixo du-
rante o mesmo periodo, ampliando-se para municipios vizinhos. No setor de servicos,
alguns municipios do sudoeste também registraram um declinio, enquanto a Regiao
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Metropolitana continuou a concentrar os maiores niveis de crescimento, reflexo do de-
senvolvimento historico do estado, com a concentracao de servigos na capital Vitoria
€ em seus municipios vizinhos (IJSN, O11a).

Desse modo, os objetivos deste artigo sao apresentar de forma detalha o processo
de construcao de um sistema inter-regional de insumo-produto, utilizando uma ma-
triz estadual estimada pelo Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN, 2020), e calcular
indicadores classicos de insumo-produto para as microrregioes do estado. Portanto,
a contribuicao deste estudo € pautada em evidéncias empiricas recentes da dinamica
econdmica e produtiva do estado do Espirito Santo. O estado passou por mudancas
significativas, tanto em termos de desenvolvimento regional quanto na distribuicao
de crédito, produtividade e indicadores sociais. Evidéncias baseadas na analise inter-
regional de insumo-produto permitem capturar essas transformacoes, especialmente
considerando eventos recentes que podem ter impactado a economia estadual, como
crises economicas, mudancas no setor de petroleo e gas e novas politicas publicas
implementadas. Assim, as secoes 2 e 3 sao destinadas ao detalhamento do método
e das bases de dados usadas na pesquisa. A secao 4 apresenta a construcao dos
indicadores tradicionais de insumo-produto em um sistema inter-regional. Na secao
5, sdo apresentados os resultados e a secao 6 traz as consideracoes finais.

2. Construcao de um Sistema Inter-Regional de Insumo-Produto

Os modelos inter-regionais de insumo-produto sao mais apropriados do que os
modelos construidos apenas para uma regiao. A razao disso € porque, no caso do
ultimo, nao sao modeladas as interligacoes entre unidades espaciais, ou seja, a regiao
em analise esta isolada ou desconexa do resto do pais/estado/regiao da qual ela faz
parte. A estrutura matricial basica de um modelo de insumo-produto inter-regional
para duas regioes, segundo Miller e Blair (2022), pode ser expressa da seguinte forma:
suponha um modelo com duas regioes, trés setores produtivos na regiao L e dois
setores produtivos na regiao M, ou seja:

ZLL . ZLM

Em que:
ZM _ Fluxos de comércio inter-regionais (e.g. exportacoes da regiao L) e;

Z"L - Fluxos de comércio intrarregionais (e.g. comércio dentro da regiao L).

A base econdmica, nesta situacao hipotética, pode ser representada explicitamente
por ZFM e ZzML | Nao obstante, é possivel inferir o grau das interacoes (interdepen-
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déncia) espaciais no crescimento regional. A equacao que representa o destino da
producao do setor i pode ser definida como:

Ti=2zi1tzo+ -+ 2+t Zin Y (2)

Ressalta-se que um dos componentes de y; sao as exportacoes. No modelo inter-
regional, elas sao retiradas da demanda final e sao definidas explicitamente. A pro-
ducao do setor 1 na regiao L, portanto, € expressa por:

Xi=z{t+zi+ 2+ zZiM+zE" + YfF 3)
~~ SN——

Comeércio intrarregional =~ Comeércio inter-regional Demanda final

Logo, os coeficientes de fluxo de comércio podem ser definidos como:

Intrarregional:

w25
(2
aij = XfiM (4)
j
Inter-regional:
ZkM
ai = T (5)

Substituindo as Equacoes (4) e (5) na Equacao (3), tem-se que:

Xt = alEXE + ol EXE 4ol EXE 4 oM XM oM XM 1 vE 6)
Rearranjando os termos:

(1 —ar)XY —aly X7 — afy X§ — i X{" — " X3 =Y/ (7)
A solucao do modelo € dada pela Equacao 8:

r=1T—-A)""! (8)

Sendo que (I — A)~! = B é a matriz Inversa de Leontief. A principal vantagem na
utilizacao desse modelo, portanto, € que ele captura a magnitude dos efeitos em cada
setor € em cada regiao, e as interdependéncias inter-regionais sao explicitadas tanto
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pelos setores da regiao ofertante quanto pelos setores da regiao demandante.

Apesar das metodologias para a construcao de sistemas inter-regionais de insumo-
produto ja serem consolidadas na literatura, ainda existe um debate continuo para a
implementacao de novas técnicas de estimacao, uma vez que os meétodos censitarios
sao muito custosos e dependentes de uma grande quantidade de informacao estatis-
tica. Neste artigo, parte-se de dois pressupostos importantes para a regionalizacao
da matriz de insumo-produto do estado de Espirito Santo estimada para o ano de
2015 pelo IJSN (2020). O primeiro pressuposto € que existe uma matriz estadual de
insumo-produto com uma abertura de 35 setores para a economia do estado.

O segundo pressuposto € que essa matriz tenha sido construida em consonancia
com o Sistema de Contas Regionais e Nacionais do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). Para o processo de regionalizacao, € importante ressaltar que, a
depender da quantidade de regioes, € preciso considerar a agregacao setorial, de ma-
neira que todos os setores estejam presentes em todas as regioes. Ressalta-se que, no
caso particular do Espirito Santo, nao houve necessidade da referida agregacao seto-
rial, isto €, o sistema estimado preservou os 35 setores em todas as 10 microrregioes
de planejamento capixaba.

Para estimacao de uma matriz de insumo-produto inter-regional utilizando o mé-
todo IIOAS (Interregional Input-Output Adjustment System), t€m-se como pronto de
partida informacoes contidas em um sistema nacional/regional de insumo-produto.
Basicamente, sao informacoes de matriz de producao, matriz de usos e recursos a
precos basicos, matrizes de impostos indiretos, matriz de importacao e matriz de im-
postos de importacao. A transformacao de uma matriz produto x setor, em uma ma-
triz setor x setor € dada multiplicando-se as matrizes por uma matriz de proporc¢oes
(market-share) obtida a partir da participacao de cada elemento da matriz de producao
no total da producao de cada setor (Haddad et al., 2017).

Além de dados nacionais/regionais, outras informacoes sao essenciais para a es-
timacao de um sistema inter-regional, como o valor bruto da producao, das expor-
tacoes, do valor adicionado, do investimento total, do consumo das familias e dos
gastos do governo. Todos esses a nivel setorial e desagregado ao nivel regional de-
sejado. Destaca-se que o método IIOAS é objeto metodologico utilizado em pesquisas
aplicadas recentes como em Guilhoto et al. (2010); Ichihara e Guilhoto (2008); Haddad
et al. (2016) e Haddad et al. (2017). A proxima secao detalha como foram gerados os
vetores regionais de producao e componentes da demanda final.

Gongcalves-Jr. (2018) comparou os dois principais métodos de estimacao de siste-
mas inter-regionais disponiveis na literatura nacional: o IIOAS e a Tabela de Usos de
Producao Inter-regionais (TUPI). Ambos os métodos combinam as abordagens bottom-
up e top-down, assegurando consisténcia com as Contas Nacionais e adaptando-se as
especificidades regionais das 27 UFs brasileiras. O IIOAS se destaca pela facilidade
de aplicacao em regioes com o mesmo nivel hierarquico, enquanto o TUPI oferece
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maior flexibilidade na combinacao de diferentes niveis regionais. Apesar das diferen-
cas absolutas nos fluxos de comércio inter-regionais estimados pelos dois métodos, a
correlacao entre eles foi alta e positiva, indicando comportamentos semelhantes. Em
termos de acuracia, os multiplicadores de producao estimados por ambos os métodos
apresentaram alta correlacao, com diferencas médias de menos de 2% nos multipli-
cadores setoriais dentro de cada regiao.

2.1 Construcao dos vetores regionais

A producao dos vetores regionais para a aplicacao do método de regionalizacao
parte do pressuposto de que € necessario utilizar as melhores informacoes possiveis
que estejam disponiveis pelos 6rgaos estatisticos oficiais, para regionalizar a producao
intermediaria estadual e os vetores de demanda final da matriz de insumo-produto
estadual. Considerando que a consisténcia do sistema estadual precisa ser preser-
vada, o objetivo da construcao de vetores regionais de producao € o de se chegar ao
melhor vetor de participacoes regionais. Desse modo, o procedimento para a geracao
dos vetores de participacao potencializa o uso das estatisticas regionais disponiveis.

A principio, nao existe um conjunto especifico e predefinido de informacoes regi-
onais a ser utilizado. No entanto, a literatura brasileira sobre estimacao de matrizes
inter-regionais de insumo-produto ja possibilita certa padronizacao das informacoes
a serem utilizadas (a nivel estadual). Desse modo, segue nesta secao, a descricao do
procedimento de construcao dos vetores de participacao regional na producao esta-
dual e dos vetores de demanda final para cada regiao.

A producao dos vetores regionais para a aplicacao do método de regionalizacao
parte do pressuposto de que € necessario utilizar as melhores informacoes possiveis
que estejam disponiveis pelos orgaos estatisticos oficiais, para regionalizar a producao
intermediaria estadual e os vetores de demanda final da matriz de insumo-produto
estadual. Considerando que a consisténcia do sistema estadual precisa ser preser-
vada, o objetivo da construcao de vetores regionais de producao € o de se chegar ao
melhor vetor de participacoes regionais. Desse modo, o procedimento para a geracao
dos vetores de participacao potencializa o uso das estatisticas regionais disponiveis.

A Tabela 1 sintetiza as informacoes sobre a producgao setorial que foram obtidas a
partir de diferentes fontes de dados municipais do Espirito Santo utilizadas na cons-
trucao dos vetores de participacao regional da producao.
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Tabela 1. Fonte de dados para a regionalizacao da MIP do Espirito Santo, 2015

N¢ | Setor da MIP Macro Setor Fonte
1 | Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a p6s- | Agropecuaria PAM, 2015; Censo Agrope-
colheita cuario, 2006 e Censo Demo-
grafico, 2010
2 | Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria Agropecuaria PPM, 2015; Censo Agrope-
cuario, 2006 e Censo Demo-
grafico, 2010
3 | Producao florestal; pesca e aquicultura Agropecuaria PEVS, 2015; PPM, 2015;
Censo Agropecuario, 2006 e
Censo Demografico, 2010
4 | Extracao de carvao mineral e de minerais nao- | Industria RAIS, 2015
metalicos e metalicos nao ferrosos
5 | Extragao de petréleo e gas, inclusive atividades de | Industria RAIS, 2015
apoio
6 | Extracao de minério de ferro, inclusive beneficia- | Industria RAIS, 2015
mentos e a aglomeracao
7 | Alimentos e bebidas Industria RAIS, 2015
8 | Fabricacao de produtos téxteis, artefatos do vestua- | Industria RAIS, 2015
rio e acessorios, artefatos de couro e calcados
9 | Fabricacao de produtos da madeira, moéveis e indus- | Induastria RAIS, 2015
trias diversas
10 | Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel Industria RAIS, 2015
11 | Refino de petroéleo, coquerias e fabricacao de biocom- | Industria RAIS, 2015
bustiveis
12 | Fabricagao de quimicos, borracha e materiais plas- | Industria RAIS, 2015
ticos
13 | Fabricacao de produtos de minerais nao-metalicos Industria RAIS, 2015
14 | Metalurgia Industria RAIS, 2015
15 | Fabricagao de produtos de metal, maquinas e equi- | Industria RAIS, 2015
pamentos
16 | Fabricacdo de automoéveis, caminhoées e 6nibus, pe- | Industria RAIS, 2015
cas e outros equipamentos de transporte
17 | Geracgao e distribuicao de eletricidade e gas, agua, | Industria IJSN, 2015; ANEEL, 2015 e
esgoto e limpeza urbana SNIS, 2015
18 | Construcao Industria RAIS, 2015 e IJSN, 2015
19 | Comeércio por atacado e a varejo Servicos IJSN, 2015
20 | Transporte Servicos IBGE, 2011
21 | Armazenamento, atividades auxiliares dos transpor- | Servicos IBGE, 2011
tes e correio
22 | Alojamento e alimentacao Servicos IJSN, 2015
23 | Servico de informagao Servicos IJSN, 2015 e RAIS, 2015
24 | Intermediacao financeira, seguros e previdéncia | Servigos BACEN, 2015
complementar
25 | Atividades imobiliarias Servicos IJSN, 2015
26 | Atividades profissionais, cientificas e técnicas Servicos Censo 2010
27 | Atividades administrativas e servicos complementa- | Servicos Censo 2010
res
28 | Administracao Publica Servicos Censo 2010
29 | Educacao publica Servicos Censo 2010
30 | Educacao privada Servicos Censo 2010
31 | Saude publica Servicos Censo 2010
32 | Saude privada Servicos Censo 2010
33 | Atividades artisticas, criativas e espetaculos Servigos Censo 2010
34 | Organizacoes associativas e outros servigos pessoais | Servicos Censo 2010
35 | Servicos domésticos Servicos Censo 2010

Fonte: Elaboracao prépria.

2.2 Participacao regional dos componentes da demanda final

A metodologia para construir dados regionais por componente da demanda final
considera a geracao de renda via remuneracao de fatores primarios (trabalho, capital
e terra) e seu uso no consumo de bens finais destinados ao consumo ou investimento.
A distribuicao regional da renda € alinhada as proporcoes do Valor Adicionado Bruto
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(VAB) regional de acordo com os seguintes componentes:

Consumo das Familias: utilizaram-se os microdados da Pesquisa de Orcamentos
Familiares 2017-2018 para a Regiao Metropolitana da Grande Vitoria (RMGV), divi-
dindo o consumo domiciliar da RMGV pelo consumo total da unidade federativa. Para
outras microrregioes, as participacoes foram baseadas no VAB de cada uma.

Formacao Bruta de Capital Fixo: a distribuicao regional deste componente foi feita
de acordo com a participacao de cada regiao no VAB do setor de Construcao, seguindo
a premissa de que os produtos usados nos investimentos sao semelhantes em todo o
estado.

Consumo da Administracao Ptiblica: regionalizado com base na participacao de
cada microrregiao no VAB do setor de Administracao Publica, utilizando dados do PIB
municipal de 2015 fornecidos pelo IBGE.

Consumo das Instituicées Sem Fins Lucrativos a Servico das Familias (ISFLSF): ba-
seado na participacao de cada microrregiao no VAB dos setores de Artes, cultura,
esporte e recreacao, e outros servicos, com dados de 2015.

Exportacées para o Resto do Brasil: a regionalizacao das exportacoes foi ajustada
conforme a produgao setorial regional, assumindo que a propensao a comercializacao
de bens finais € uniforme entre as microrregioes.

Exportacées para o Resto do Mundo: dados do Comex Stat foram usados para com-
patibilizar os produtos exportados com os da Matriz de Insumo-Produto estadual de
2015, ajustando as exportacoes de cada microrregiao pela sua participacao na pro-
ducao bruta total. Contudo, o uso desses dados pode introduzir distor¢oes, pois con-
sidera o municipio da empresa exportadora e nao o local de origem dos produtos, o
que pode levar a vetores negativos de vendas domésticas entre regioes.

3. Metodologia de Estimacao das Matrizes de Transacoes
Inter-regionais

A formulacao inicial para a construcao das matrizes SHIN é proveniente de Leontief
et al. (1965), o que ficou conhecido na literatura como modelagem LMPST. Os autores
desenvolveram formulas que possibilitam a desagregacao regional de um modelo de
insumo-produto nacional, preservando a consisténcia do sistema nacional sobre as
regioes. A formulacao LMPST foi utilizada por Dixon et al. (1978, 1982), para reali-
zar a desagregacao regional de resultados de um modelo de equilibrio geral nacional.
Um avanco nessa agenda, com a introducao de equacodes gravitacionais, foi dado por
Horridge et al. (2003), em que equacoes de estimacao sofisticadas foram introduzi-
das para a estimacao dos fluxos inter-regionais de produtos para um sistema inter-
regional, partindo-se de um sistema nacional ou estadual a partir das tabelas SHIN.
As equacodes foram implementadas por Dixon e Rimmer (2004) para gerar resultados
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subnacionais em um modelo de equilibrio geral computavel. O mesmo método tem
sido utilizado por Haddad et al. (2017) para a estimacao de matrizes inter-regionais de
insumo-produto para a economia brasileira. A Figura 1 esquematiza o passo a passo
da utilizacao do método IIOAS na estimacao da matriz inter-regional.

Figura 1. Passos da regionalizacdo de uma matriz estadual usando o método IIOAS

‘ Matriz de produgao estadual
(sxp) —
T d d
Matriz de uso estadual (pxs) "—’_ inﬂs:?noi use dos (sxp) ‘ ‘ Matriz de distancia (rxr) ‘

Taxa de produgdo  (sXp) ‘

Sistema inter-regional (sxs)

1

Matriz de uso estad -(sxs]‘ ‘ Produgéo regional (rxs]‘
| |

‘ Oferta regional  (rxs) l

f

Participagéo regional nas ‘ E o ionais (rxs) ‘ ‘
exportagoes (rXs) ‘ ]

Tabelas SHIN  (rxr)
‘ Fluxos intra e inter-

regionais (sxs)

Participagao regional na ‘
produgdo (rxs) ‘

Método RAS  (rxr)

Demanda regional (rxs)

Participagao regional na ‘ _"

demanda final (rxc) |

Fonte: Adaptado de Ribeiro et al. (2024). Nota: os subscritos s, c, r e { significam setores,
commodities, regioes e componentes da demanda final.

A primeira coluna apresenta os dados necessarios para a construcao do sistema
inter-regional, ou seja, as tabelas de recursos e usos do Brasil e as participacoes re-
gionais dos vetores de producao e demanda final. A partir da segunda coluna, sao
descritas as etapas do processo de estimacao. Apos a construcao dos vetores regio-
nais, as matrizes de comeércio regional sao estimadas com base nas seguintes etapas:

(i) Organizacao dos vetores de participacoes regionais de producao e dos compo-
nentes da demanda final utilizando bases de dados municipais do estado do Espirito
Santo (ver Apéndices 1 e 2): (ii) Estimacao da oferta total de cada setor por regiao (ver
Apéndice 3), excluindo as exportacoes para o resto do Brasil, as exportacoes para os
outros paises e as variacoes de estoque para obter o total de vendas de cada produto
nos mercados domeésticos:

OFDOMY, =VBPE, - X2, VR=1,...,10 e Ai=1,...,35 9)

(iii) Estimacdao da demanda total de cada bem doméstico e importado, em cada
regiao, assumindo que a estrutura de demanda dos respectivos usuarios siga a de-
manda estadual:

35
DEMDOMY,, = Z (CIEIX%}DOM) n INVZ(i%}DOM)

i ) Ai=1,...,35 e AR=1,...,10 (10)
" Cp(R.DOM) n GG (RDOM)

ix1 ix1
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35
DEMIMP? | = Z CI(BIMP) [y (FIMP)
j=1

i P AI=1,...35 e AR=1,...,10 (11)

(iv) Estimacao das matrizes de comércio representando as transacgoes de cada mer-
cadoria entre origem e destino, para cada setor (fluxos intrarregionais).

O primeiro passo para a obtencao das matrizes SHIN € a geracao das cé€lulas (sub-
matrizes) diagonais, (inter-regionais) referentes aos fluxos de mercadorias, por meio
da seguinte equacao:

SHIN{, ; ;) = min {

OFERTA,, )
F(c) (12)

DEMANDA, 4’

Na Equacao 12, ¢ =1, ..., 35, representa um determinado setor, enquantod =1, ..., 10
representa as regioes de origem e destino, que para o caso especifico, d=d, quando
aplicados para a obtencao das submatrizes diagonais. O termo F(c) define o padrao
de comércio internacional das mercadorias (setores), sendo o mais proximo de 1 para
os setores nao-tradables, ou seja, “bens locais”. A Tabela 2 apresenta os valores uti-
lizados. De forma geral, como esperado, a maioria dos setores non-tradables sao
atividades de servicos.

Tabela 2. Valor do termo F'(c) para os setores da Matriz de Insumo-Produto (MIP) do
Espirito Santo 2015

Tipo Critério F(c) | Setores
Tradable DEMDOM/OFDOM < 1 | 0,5 1,2,3,4,5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17, 22, 23, 33
Non-tradable | DEMDOM/OFDOM = 1 0,9 18, 19, 20, 21, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
34, 35

Fonte: Elaboracao propria.

Na Equacao 13, d = 1,...,10 também representa as regioes de origem e destino,
mas para o caso especifico, o # d, aplicados para a obtencao das submatrizes inter-
regionais (fluxos inter-regionais).

1 OFERTA 1 — SHIN
SHIN?c 0d) =\ Pict2 < =10 o) et
J=Lj#1 | Distf, , © 3,2, OFERTA(. 1

(13)
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A variavel Dist(o,d) refere-se a distancia em km de origem e destino (ponto de
referéncia: municipio com o maior PIB em 2015) entre as 10 microrregioes de plane-

jamento, a qual € apresentada na Tabela 3.

Tabela 3. Matriz de distancias euclidianas (km) inter-regionais

Microrregiao R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RS R9 R10
Metropolitana (R1) 0.0 55.7 | 38.6 | 118.6 | 105.4 | 152.7 | 53.1 | 92.8 | 181.5 | 176.9
Central Serrana (R2) 55.7 0.0 38.3 | 123.6 | 99.4 | 127.3 | 53.9 | 56.7 | 172.6 | 150.7
Sudoeste Serrana (R3) | 38.6 | 38.3 0.0 91.6 | 72.2 | 114.8 | 72.2 | 92,9 | 201.1 | 185.6
Litoral Sul (R4) 118.6 | 123.6 | 91.6 0.0 29.3 | 74.8 | 163.4 | 180.3 | 292.6 | 274.4
Centro Sul (R5) 1054 | 99.4 | 72.2 | 29.3 0.0 58.0 | 144.1 | 155.3 | 271.1 | 249.3
Capara6 (R6) 152.7 | 127.3 | 114.8 | 74.8 | 58.0 0.0 179.8 | 175.6 | 296.9 | 265.0
Rio Doce (R7) 53.1 539 | 72.2 | 163.4 | 144.1 | 179.8 | 0.0 49.8 | 130.2 | 124.2
Centro-Oeste (R8) 92.8 | 56.7 | 92,9 | 180.3 | 155.3 | 175.6 | 49.8 0.0 121.4 | 94.1
Nordeste (R9) 181.5 | 172.6 | 201.1 | 292.6 | 271.1 | 296.9 | 130.2 | 121.4 | 0.0 57.2
Noroeste (R10) 176.9 | 150.7 | 185.6 | 274.4 | 249.3 | 265.0 | 124.2 | 94.1 57.2 0.0

Fonte: Elaboracgao propria.

(v) O calculo das matrizes de fluxos (“valores iniciais”) intrarregionais e inter-regionais

entre (o,d) € expresso na Equacao 14:

Fluxos; = SHIN{, , ,, x DEMAND,.4) (14)

(vi) Balanceamento das matrizes de fluxos para equilibrar a oferta e a demanda de
cada produto, utilizando método de ajustamento bi-proporcional.

O balanceamento do sistema foi feito pelo RAS, também conhecido como método
bi-proporcional de ajuste. Foi desenvolvido inicialmente com o objetivo de identificar
as causas das mudancas nos coeficientes das MIP. Como visto anteriormente, para
a construcao de um sistema inter-regional € necessaria a utilizacao de dados de di-
ferentes fontes estatisticas. Portanto, ao final da calibragem dos dados, € necessario
o balanceamento do sistema no sentido de garantir a consisténcia, o equilibrio entre

oferta e demanda.

O RAS funciona basicamente em dois passos por etapa: i) ajustamento das li-
nhas; e ii) ajustamento das colunas. Em cada etapa iterativa, o sistema € pré e pos-
multiplicado pelas orlas (somas de linhas e colunas) do sistema anterior — método
bi-proporcional. As etapas devem continuar até a convergéncia do sistema, isto €,
quando oferta e demanda de cada setor/produto forem iguais, o que garante que a

razao entre elas seja igual a um.

(vii) Por fim, a agregacao de cada produto nas transacoes setoriais entre as regioes
do Espirito Santo permite a geracao do sistema inter-regional e de bens intermediarios

entre setores e regioes.
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4. A Construcao de Indicadores do Sistema Inter-regional

No intuito de realizar algumas aplicacoes com o sistema inter-regional estimado
para as microrregioes de planejamento do estado do Espirito Santo em 2015, conforme
Quadro 1, calcularam-se os multiplicadores simples de producao, emprego € renda e
os indices de ligacao de Hirschman-Rasmussen.

Quadro 1. Microrregioes de Planejamento do Estado do Espirito Santo

R Microrregiao de Planejamento
R1 Metropolitana
R2 Central Serrana
R3 Sudoeste Serrana
R4 Litoral Sul

R5 Centro Sul

R6 Caparao

R7 Rio Doce

R8 Centro-Oeste
R9 Nordeste
R10 Noroeste

Fonte: Elaboracao propria.

A solucao do modelo inter-regional € similar ao do modelo construido para uma
regiao, como foi mostrada na Equacao 8.

Em que (I — A)~! = B é a matriz Inversa de Leontief, = representa o vetor do valor
bruto da producao setorial; e y € o vetor de demanda final. A principal vantagem
na utilizacao do modelo inter-regional, portanto, € que ele captura a magnitude dos
efeitos em cada setor e em cada regiao, e as interdependéncias inter-regionais sao
explicitadas tanto pelos setores da regiao ofertante quanto pelos setores da regiao
demandante.

Seguindo a notacao de Miller e Blair (2022), o multiplicador de produc¢ao simples
para o setor j € especificado como m(o); > ", l;; . O multiplicador de emprego sim-
ples para o setor j pode ser especificado como m(h); > i a(n41)ilij, €M quUe ag, 1) € O
coeficiente de emprego, ou seja, o emprego do setor j dividido pela producao do se-
tor j. A mesma formula do multiplicador de emprego se aplica ao multiplicador de
renda (valor adicionado). E importante destacar que os multiplicadores simples con-
sideram o consumo das familias como exogeno, isto €, utiliza-se o modelo aberto de
insumo-produto.

Para calcular os indices de encadeamento e identificar os setores-chave do estado
do Espirito Santo, sao utilizados os indices de Hirschman-Rasmussen — HR (Rasmus-
sen, 1956; Hirschman, 1958). O indice HR mede o poder de dispersao dos efeitos das
ligacoes para tras e para frente na estrutura produtiva de uma dada economia. Este
indice mostra a razao entre a média dos impactos do setor e a média total da econo-
mia, e formalmente pode ser escrito da seguinte forma:
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1 )

7w Boj
1 n ]
n? Ej:l BOJ

1
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U, =
1 m
73 2 i21 Bio

(15) Uio = (16)

Em que, U,; € o efeito de ligacao para tras (BL) e U;, € o efeito de ligacao para frente
(FL). Por se tratar de uma razao entre médias, os coeficientes podem ser classificados
como aqueles que estao acima da meédia e aqueles que estao abaixo da meédia total,
portanto pode ser analisado por meio de um valor limite que costuma ser 1 (um)
(Perroux, 1955; Prado, 1981). Assim, as ligacoes para tras avaliam a importancia dos
setores como demandantes de insumos de outros setores, enquanto as ligacoes para
frente avaliam um determinado setor na oferta de insumos para os demais setores da
economia (Rasmussen, 1956; Hirschman, 1958).

5. Resultados

De acordo com o IJSN (011a), a partir de 2011 observou-se no Espirito Santo a
formacao de clusters de crescimento econoémico, com padroes distintos de desempe-
nho entre o norte e o sul. Enquanto o norte do estado apresentou um padrao de
crescimento mais robusto, especialmente em relacao ao PIB agropecuario, o sul do
estado exibiu um padrao menos consistente, refletindo as diferencas econémicas en-
tre as regidoes. Esse padrao de crescimento desigual também foi observado no setor
industrial, com clusters formados por municipios do sul sendo impulsionados pelo
crescimento econdmico do municipio de Presidente Kennedy, ancorado na extracao
petrolifera, que gerou efeitos de transbordamento para municipios vizinhos. No setor
de servicos, formaram-se maiores clusters no norte do estado.

As Tabelas 4, 5 e 6 apresentam os multiplicadores simples de producao, emprego e
renda. Por se tratar de um sistema inter-regional, os referidos multiplicadores foram
decompostos em intra (propria regiao), inter (efeito de transbordamento) e total (soma
dos dois anteriores). Uma grande vantagem dos multiplicadores inter-regionais em
relacao ao regional € justamente a possibilidade de mensurar explicitamente o efeito de
transbordamento para outras regioes, o que pode servir de subsidio para elaboracao e
conducao de politicas publicas que tenham como foco estruturas produtivas regionais.

Os multiplicadores inter-regionais diferem de forma significativa entre as dez mi-
crorregioes de planejamento. Por outro lado, os multiplicadores totais sao semelhan-
tes entre as microrregioes. A titulo de ilustracao, o multiplicador de producao simples
do setor de Alimentos e Bebidas, considerado setor-chave na maior parte das regioes
de planejamento, varia entre 1,71 e 1,77 entre as microrregioes de planejamento. Isso
significa que para cada variacao de R$ 1,00 na demanda final do referido setor, toda
a economia produziria entre R$ 1,71 e R$ 1,77 dependendo da microrregiao conside-
rada. No entanto, o efeito de transbordamento (multiplicador inter) desse setor varia
entre 0,44 e 0,60. Para cada variacao de R$ 1,00 na demanda final do setor Alimen-
tos e Bebidas da R1 — Metropolitana, por exemplo, toda a economia capixaba deveria
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produzir R$ 1,75 para atender essa variacao, sendo que R$ 1,31 seria produzido na
propria regiao e R$ 0,44 transbordaria para as demais microrregioes de planejamento
do Espirito Santo.

O multiplicador de emprego do setor Servicos de Informacao, também considerado
setor-chave em 2015 no Espirito Santo (IJSN, 2020), é entre 11 e 12 em todas as
microrregioes de planejamento. Isso significa dizer que, para cada R$ 1 milhao de
variacao na demanda final do referido setor, seriam criados direta e indiretamente
em torno de 12 empregos no estado. Por outro lado, o multiplicador inter (efeito de
vazamento) tem uma variacao relativamente significativa entre 1 e 5 empregos. A
microrregiao de planejamento R4 — Sudoeste Serrana, por exemplo, ao sofrer uma
variacao de R$ 1 milhdo na demanda final do setor Servicos de Informacao, geraria
somente 6 empregos na propria localidade, sendo que 5 empregos transbordariam
para outras microrregioes do estado, o que revela um forte efeito de vazamento.

O multiplicador de renda do setor Comércio por atacado e a varejo, também con-
siderado setor-chave da economia capixaba em 2015 (IJSN, 2020) é de 0,84 em todas
as microrregioes de planejamento. No entanto, ha uma variacao regional no multi-
plicador inter (efeito de vazamento) entre 0,05 e 0,17 desse multiplicador. Para cada
variacao de R$ 1 na demanda final do referido setor na microrregiao R2 — Central Ser-
rana, por exemplo, seria gerado de renda adicional na economia capixaba R$ 0,84,
sendo que R$ 0,69 seria criado na propria regiao (intra) e R$ 0,14 transbordaria para
as demais microrregioes de planejamento (inter).

A Tabela 6, apresenta os resultados dos indices de ligacao de HR para as dez mi-
crorregioes de planejamento do estado do Espirito Santo para o ano de 2015. Desta-
cados em negrito estao os setores-chave de cada microrregiao, ou seja, aqueles que
tém tanto o indice ligacao para tras quanto o indice de ligacao para frente acima de
um.

De acordo com o IJSN (2020), a economia capixaba teve seis setores-chave em
2015, sao eles: (i) Alimentos e bebidas; (ii) Geracao e distribuicao de eletricidade e
gas, agua, esgoto e limpeza urbana; (iii) Fabricacao de produtos de minerais nao me-
talicos; (iv) Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel; (v) Construcao; e (vi)
Servico de informacao. No entanto, apenas os setores de Construcao e o setor de
Comeércio por atacado e varejo aparecem em todas as microrregioes de planejamento
como setores-chave. Outros setores como Alimentos e bebidas, Geracao e distribui-
cao de eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana e Intermediacao financeira,
seguros e previdéncia complementar apresentam-se enquanto setores chave na mai-
oria das microrregioes. A microrregiao de planejamento R1 — Metropolitana agrega
o maior numero de setores chave. Vale ressaltar que a microrregiao R1 — Metropoli-
tana respondeu por aproximadamente 49% do PIB estadual em 2015 de acordo com
informacoes da propria base de dados.

Outros setores-chave na microrregiao R1 — Metropolitana incluem a Extracao de
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petroleo e gas, inclusive as atividades de apoio; Extracao de minério de ferro, inclu-
sive beneficiamentos e aglomeracao; Fabricacdao de produtos de madeira, moéveis e
industrias diversas; Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel; Fabricacao
de quimicos, borracha e materiais plasticos; Fabricacao de produtos de minerais nao
metalicos; Metalurgia; Fabricacao de produtos de metal, maquinas e equipamentos;
Atividades profissionais, cientificas e técnicas e organizacoes associativas e outros
SEervicos pessoais.

Comeércio por atacado € a varejo € setor-chave em todas as microrregioes. Vale
ressaltar o seu poder de encadeamento principalmente a jusante da cadeia produtiva
capixaba. O setor Alimentos e Bebidas, por sua vez, € setor-chave nas microrregioes
R1 - Metropolitana, R4 - Litoral Sul, R5 — Centro Sul, R7 — Rio Doce, R8 - Centro-
Oeste, R9 — Nordeste € R10 — Noroeste.

Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel e Fabricacao de produtos de
metal, maquinas e equipamentos sao classificados como setores-chave nas microrre-
gioes de planejamento R1 — Metropolitana e R7 — Rio Doce. Fabricacao de produtos
de minerais nao metalicos € setor-chave nas microrregioes R1 — Metropolitana, R5 -
Centro Sul e R10 — Noroeste. Geracao e distribuicao de eletricidade e gas, agua, esgoto
e limpeza urbana € setor-chave nas microrregioes R1 — Metropolitana, R3 — Sudoeste
Serrana, R4 - Litoral Sul, R5 - Centro Sul, R6 — Caparad, R7 — Rio Doce, R8 — Centro-
Oeste, R9 — Nordeste e R10 — Noroeste. Hirschman (1958) e Prado (1981) argumentam
que os setores-chave sao capazes de liderar o processo de crescimento economico de
determinada regiao ou nacao. Em outras palavras, ao manterem relacoes de compra
e venda como uma gama grande de outras atividades, os setores-chave geram maiores
efeitos multiplicadores sobre a economia.

Historicamente, o Espirito Santo tem apresentado desempenho econdémico supe-
rior ao Brasil. Entre 2003 e 2009, o estado manteve um desempenho acima da mé-
dia nacional, tanto na produtividade do trabalho quanto na Produtividade Total dos
Fatores (PTF). No entanto, observou-se maior volatilidade nas variagoes de produti-
vidade no curto prazo, com oscilagcoes mais amplas em relacao as séries nacionais.
Esse comportamento sugere uma maior sensibilidade as flutuacoes econdomicas, mas
também indica retomadas mais intensas do crescimento em cenarios de recuperacao
economica (IJSN, 011b).

Em termos de crescimento econdomico de longo prazo, o Espirito Santo apresentou
resultados expressivos, com uma taxa média de crescimento de cerca de 5% ao ano
desde 1985, superior a média nacional de 4%. Além disso, o estado obteve progres-
sos significativos em indicadores sociais, especialmente na reducao da pobreza e da
desigualdade, com cerca de 500 mil pessoas saindo da pobreza entre 2001 e 2008.
O Espirito Santo foi o tnico estado brasileiro que conseguiu reduzir a pobreza ao
mesmo tempo em que diminuiu a desigualdade, resultado notavel no contexto naci-
onal. No entanto, as diferencas regionais persistem, com evidéncias de concentracao
populacional e de investimentos em um numero limitado de cidades, caracterizando
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um padrao de desenvolvimento desigual entre os municipios do estado (IJSN, 011b,
2024).

6. Consideracoes Finais

A metodologia adotada na analise da estrutura econéomica do Espirito Santo, por
meio da regionalizacao da matriz de insumo-produto para o ano de 2015, fundamenta-
se no uso do modelo inter-regional [IOAS. Essa abordagem € particularmente valiosa
para compreender as dinamicas econdomicas complexas de um estado que € segmen-
tado em diversas microrregioes, cada uma com suas atividades economicas distintas
e interdependéncias. O modelo inter-regional de insumo-produto € importante para
retratar essas interconexoes, permitindo uma representacao detalhada dos fluxos de
comeércio — tanto inter-regionais quanto intrarregionais — que sao essenciais para ava-
liar o impacto econémico em diferentes areas. Um dos principais beneficios de utilizar
essa metodologia reside na sua capacidade de otimizar os dados limitados, que geral-
mente estao disponiveis no nivel das microrregioes. Integrando diversas fontes de
dados e empregando metodologias econémicas regionais, o modelo efetivamente ex-
trapola os dados limitados para fornecer uma visao mais abrangente da economia a
nivel regional.

Este estudo também realizou uma analise exploratoria das interdependéncias se-
toriais e espaciais da economia estadual do Espirito Santo por meio de um modelo
inter-regional de insumo-produto. O modelo inter-regional permitiu identificar os mul-
tiplicadores de producao, emprego e renda, destacando discrepancias notaveis entre
as microrregioes do Espirito Santo. O setor de Servicos de Informacao, por exem-
plo, mostrou-se particularmente importante na microrregiao R4 — Sudoeste Serrana,
onde o multiplicador de emprego atingiu valores entre 11 e 12, indicando que cada
R$ 1 milhdao de aumento na demanda final nesse setor poderia gerar até 12 empre-
gos. Sobre os multiplicadores de renda, o setor de Comércio por atacado e a varejo
na microrregiao R2 — Central Serrana exibiu um dos multiplicadores mais altos, com
0,84. Isso sugere que cada real investido no setor gera R$ 0,84 em renda adicional
na economia local. Em comparacao, a microrregiao R5 — Centro Sul apresentou um
multiplicador de renda de 0,75 para o mesmo setor, mostrando menor capacidade de
geracao de renda local, mas ainda assim elevada.

Além disso, o setor de Alimentos e Bebidas se destacou na microrregiao R1 — Me-
tropolitana, com um multiplicador de produgao variando entre 1,71 e 1,77, refletindo
a forte interconexao desse setor com outras atividades econdémicas locais. Esses altos
multiplicadores evidenciam como variacoes na demanda final nessas areas especifi-
cas podem impulsionar significativamente a producao, o emprego e a renda através
das regioes.

A aplicacao dos indices de encadeamento produtivo de Hirschman-Rasmussen for-
neceu elementos adicionais sobre a interconectividade dos setores nas microrregioes
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do Espirito Santo. Esses indices revelam nao apenas a capacidade de um setor de
impulsionar a atividade economica em outros setores através das ligacoes para tras
(compra de insumos) e para frente (fornecimento de insumos), mas também a centra-
lidade desses setores na rede economica regional. Por exemplo, na microrregiao R1 -
Metropolitana, setores como a Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel e a
Fabricacao de produtos de minerais nao metalicos destacaram-se com indices de liga-
cao significativamente acima da média, indicando um forte efeito de transbordamento
produtivo tanto na compra quanto na venda de insumos. Esses setores nao apenas
respondem por uma parcela substancial da atividade econdomica regional, mas tam-
bém exercem um papel crucial em alimentar outras industrias e servicos ao longo de
suas cadeias de valor.

Com base nesses resultados, recomenda-se que politicas publicas sejam direci-
onadas para fortalecer os setores-chave identificados, apoiando a infraestrutura e a
capacitacao para maximizar os efeitos multiplicadores locais e regionais. Além disso,
sugere-se que futuras politicas econoémicas considerem os efeitos de transbordamento
regional para promover uma recuperacao mais integrada e equilibrada. Uma das prin-
cipais vantagens deste estudo €, portanto, a utilizacao de um modelo inter-regional
detalhado, que captura as interacoes entre diferentes regides e setores, fornecendo
uma visao mais complexa e realista das economias locais.

Dentre os principais facilitadores para a implementacao de politicas publicas volta-
das ao fortalecimento dos setores-chave no Espirito Santo incluem-se a infraestrutura
ja existente em regidoes como a Metropolitana, que oferece uma base soélida para expan-
dir atividades produtivas. Além disso, institui¢coes financeiras locais, como o BANDES
e o BANESTES, fornecem suporte crucial por meio de linhas de crédito e incentivos
financeiros. A interconectividade econdomica entre as microrregioes, evidenciada pelo
modelo inter-regional de insumo-produto, permite que politicas em setores estratégi-
cos possam gerar efeitos multiplicadores em outras areas, maximizando os impactos
regionais. A integracao com politicas federais de desenvolvimento e incentivo a ex-
portacao também atua como um facilitador, complementando os esforcos estaduais e
ampliando as oportunidades de crescimento economico.

Por outro lado, algumas barreiras podem dificultar a implementacao dessas po-
liticas, como a acentuada desigualdade regional entre as microrregioes mais desen-
volvidas e aquelas com menor diversificacao econémica, particularmente no interior
do estado. A dependéncia de setores especificos, como a agricultura e a extracao de
recursos, limita a capacidade de resposta a politicas de modernizacao e inovagao. A
falta de mao de obra qualificada em regidoes menos desenvolvidas também representa
um desafio para a maximizagao dos beneficios das politicas publicas, assim como as
limitacoes orcamentarias que restringem o alcance das acoes. A dependéncia de po-
liticas federais e a complexidade burocratica associada ao acesso a fundos nacionais
podem ainda atrasar ou restringir o impacto das politicas estaduais.

Portanto, em futuras pesquisas, € essencial a incorporacao de metodologias que
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permitam uma melhor estimativa dos fluxos inter-regionais com menos dependéncia
de grandes volumes de dados. Em outras palavras, poderiam ser comparadas estima-
tivas de diferentes métodos no sentido de fortalezar a robustez dos resultados. Além
disso, estudos futuros poderiam explorar o impacto de politicas publicas especificas
dentro do modelo inter-regional, avaliando sua eficacia em mitigar crises e promover
resiliéncia economica em um contexto de incertezas crescentes na economia global.
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Apéndice:

A.1. Participacao regional dos componentes da demanda final do Espirito Santo, 2015

Microrregiao de Planejamento | Consumo das Familias | Formacgao Bruta de Capital Fixo (FBCF) | Consumo do Governo | Consumo das ISFLSF
Metropolitana (R1) 0.5601 0.6461 0.4607 0.5331
Central Serrana (R2) 0.0163 0.0173 0.0262 0.0245
Sudoeste Serrana (R3) 0.0187 0.0263 0.0365 0.0299
Litoral Sul (R4) 0.1408 0.0493 0.0675 0.0867
Centro Sul (R5) 0.0518 0.0482 0.0790 0.0626
Capara6 (R6) 0.0213 0.0175 0.0509 0.0313
Rio Doce (R7) 0.0894 0.0884 0.0936 0.0896
Centro-Oeste (R8) 0.0437 0.0496 0.0706 0.0588
Nordeste (R9) 0.0367 0.0404 0.0741 0.0566
Noroeste (R10) 0.0211 0.0168 0.0409 0.0268
Total 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

Fonte: Elaboracao proépria.
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A.2. Participacao regional na producao setorial do Espirito Santo, 2015

Setores de atividade R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RS R9 R10 | Total
Agricultura, inclusive o apoio a agricul- | 0.024 | 0.103 | 0.108 | 0.068 | 0.066 | 0.108 | 0.127 | 0.133 | 0.193 | 0.070 | 1.000
tura e a pos-colheita
Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria | 0.030 | 0.337 | 0.098 | 0.052 | 0.064 | 0.066 | 0.068 | 0.061 | 0.100 | 0.123 | 1.000
Producao florestal; pesca e aquicultura | 0.222 | 0.025 | 0.019 | 0.336 | 0.010 | 0.014 | 0.141 | 0.039 | 0.177 | 0.017 | 1.000
Extracao de carvao mineral e de mine- | 0.114 | 0.016 | 0.029 | 0.013 | 0.231 | 0.009 | 0.049 | 0.157 | 0.005 | 0.378 | 1.000
rais nao-metdlicos e metalicos nao fer-
T0S0S

Extracao de petréleo e gas, inclusive as | 0.743 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.129 | 0.000 | 0.128 | 0.000 | 1.000
atividades de apoio
Extracao de minério de ferro, inclusive | 0.608 | 0.000 | 0.000 | 0.392 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000
beneficiamentos e a aglomeragao
Alimentos e bebidas 0.476 | 0.015 | 0.039 | 0.042 | 0.113 | 0.008 | 0.137 | 0.106 | 0.034 | 0.030 | 1.000
Fabricagao de produtos téxteis, artefa- | 0.362 | 0.002 | 0.017 | 0.003 | 0.093 | 0.029 | 0.053 | 0.426 | 0.008 | 0.007 | 1.000
tos do vestuario e acessorios, artefatos
de couro e calgados

Fabricacao de produtos da madeira, | 0.326 | 0.043 | 0.037 | 0.018 | 0.055 | 0.034 | 0.331 | 0.128 | 0.019 | 0.009 | 1.000
moveis e das industrias diversas
Fabricagao de celulose, papel e produ- | 0.110 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.870 | 0.001 | 0.017 | 0.000 | 1.000
tos de papel
Refino de petroleo, coquerias e fabrica- | 0.417 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.300 | 0.000 | 0.282 | 0.000 | 1.000
cao de biocombustiveis
Fabricagao de quimicos, borracha e de | 0.844 | 0.002 | 0.004 | 0.015 | 0.018 | 0.003 | 0.091 | 0.012 | 0.006 | 0.004 | 1.000
material plasticos
Fabricagdo de produtos de minerais | 0.277 | 0.007 | 0.013 | 0.035 | 0.480 | 0.003 | 0.031 | 0.064 | 0.010 | 0.081 | 1.000
nao-metalicos
Metalurgia 0.969 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.025 | 0.003 | 0.000 | 0.000 | 1.000
Fabricacao de produtos de metal, ma- | 0.491 | 0.003 | 0.007 | 0.015 | 0.049 | 0.002 | 0.369 | 0.023 | 0.038 | 0.004 | 1.000
quinas e equipamentos
Fabricagao de automoveis, caminhées | 0.119 | 0.009 | 0.002 | 0.023 | 0.029 | 0.001 | 0.760 | 0.030 | 0.025 | 0.000 | 1.000
e onibus, pecas e outros equipamentos
de transporte

Geracao e distribuicao de eletricidade e | 0.489 | 0.018 | 0.035 | 0.080 | 0.077 | 0.066 | 0.113 | 0.075 | 0.027 | 0.020 | 1.000
gas, agua, esgoto e limpeza urbana

Construcao 0.646 | 0.017 | 0.026 | 0.049 | 0.048 | 0.018 | 0.088 | 0.050 | 0.040 | 0.017 | 1.000
Comeércio por atacado e a varejo 0.706 | 0.016 | 0.019 | 0.018 | 0.053 | 0.023 | 0.063 | 0.049 | 0.032 | 0.023 | 1.000
Transporte 0.648 | 0.011 | 0.018 | 0.030 | 0.085 | 0.016 | 0.080 | 0.049 | 0.046 | 0.018 | 1.000

Armazenamento, atividades auxiliares | 0.803 | 0.003 | 0.005 | 0.010 | 0.036 | 0.015 | 0.074 | 0.020 | 0.022 | 0.011 | 1.000
dos transportes e correio
Alojamento e alimentagao 0.673 | 0.015 | 0.027 | 0.024 | 0.059 | 0.018 | 0.078 | 0.042 | 0.048 | 0.016 | 1.000
Servico de informacao 0.672 | 0.012 | 0.029 | 0.052 | 0.055 | 0.021 | 0.062 | 0.046 | 0.032 | 0.019 | 1.000
Intermediacao financeira, seguros e | 0.639 | 0.022 | 0.026 | 0.037 | 0.065 | 0.027 | 0.055 | 0.060 | 0.044 | 0.025 | 1.000
previdéncia complementar
Atividades imobiliarias 0.645 | 0.011 | 0.018 | 0.085 | 0.072 | 0.026 | 0.071 | 0.055 | 0.045 | 0.023 | 1.000
Atividades profissionais, cientificas e | 0.755 | 0.007 | 0.010 | 0.021 | 0.053 | 0.019 | 0.057 | 0.033 | 0.035 | 0.010 | 1.000
técnicas
Atividades administrativas e servicos | 0.731 | 0.010 | 0.013 | 0.019 | 0.079 | 0.011 | 0.065 | 0.027 | 0.035 | 0.011 | 1.000
complementares

Administraciao Publica 0.642 | 0.017 | 0.029 | 0.037 | 0.063 | 0.033 | 0.060 | 0.049 | 0.041 | 0.030 | 1.000
Educacéao publica 0.561 | 0.021 | 0.023 | 0.031 | 0.065 | 0.057 | 0.065 | 0.067 | 0.074 | 0.036 | 1.000
Educacgéao privada 0.643 | 0.015 | 0.026 | 0.029 | 0.060 | 0.028 | 0.068 | 0.064 | 0.047 | 0.019 | 1.000
Satude publica 0.721 | 0.008 | 0.012 | 0.010 | 0.084 | 0.028 | 0.059 | 0.040 | 0.026 | 0.014 | 1.000
Saude privada 0.635 | 0.011 | 0.021 | 0.025 | 0.060 | 0.038 | 0.085 | 0.053 | 0.054 | 0.019 | 1.000
Atividades artisticas, criativas e de es- | 0.722 | 0.012 | 0.015 | 0.016 | 0.052 | 0.021 | 0.075 | 0.038 | 0.037 | 0.013 | 1.000
petaculos

Organizacoes associativas e outros ser- | 0.696 | 0.013 | 0.020 | 0.027 | 0.062 | 0.016 | 0.065 | 0.045 | 0.039 | 0.016 | 1.000
vicos pessoais
Servigos domésticos 0.589 | 0.018 | 0.026 | 0.032 | 0.094 | 0.037 | 0.065 | 0.061 | 0.051 | 0.026 | 1.000

Fonte: Elaboracao propria.
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A.3. Participacao regional nas exportacoes internacionais por origem da empresa
exportadora, 2015

Setores de atividade R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RS R9 R10 | Total
Agricultura, inclusive o apoio a agricul- | 0.424 | 0.006 | 0.030 | 0.000 | 0.000 | 0.049 | 0.163 | 0.162 | 0.042 | 0.124 | 1.000
tura e a pos-colheita
Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria 0.439 | 0.004 | 0.030 | 0.001 | 0.013 | 0.049 | 0.134 | 0.173 | 0.025 | 0.130 | 1.000
Producao florestal; pesca e aquicultura | 0.229 | 0.001 | 0.007 | 0.643 | 0.004 | 0.011 | 0.031 | 0.038 | 0.007 | 0.029 | 1.000
Extracao de carvao mineral e de mine- | 0.598 | 0.000 | 0.003 | 0.000 | 0.168 | 0.000 | 0.000 | 0.130 | 0.000 | 0.101 | 1.000
rais nao-metalicos e metalicos nao fer-
rosos

Extracao de petroleo e gas, inclusive as | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000
atividades de apoio
Extracao de minério de ferro, inclusive | 0.390 | 0.000 | 0.000 | 0.610 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000
beneficiamentos e a aglomeragio
Alimentos e bebidas 0.711 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.221 | 0.054 | 0.000 | 1.000
Fabricagao de produtos téxteis, artefa- | 0.164 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.638 | 0.000 | 0.004 | 0.193 | 0.000 | 0.001 | 1.000
tos do vestuario e acessorios, artefatos
de couro e calcados

Fabricacao de produtos da madeira, | 0.324 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.181 | 0.495 | 0.000 | 0.000 | 1.000
moveis e das industrias diversas
Fabricagao de celulose, papel e produ- | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000
tos de papel
Refino de petrodleo, coquerias e fabrica- | 0.397 | 0.015 | 0.018 | 0.134 | 0.049 | 0.020 | 0.270 | 0.041 | 0.035 | 0.020 | 1.000
cao de biocombustiveis
Fabricacao de quimicos, borracha e de | 0.662 | 0.000 | 0.028 | 0.006 | 0.008 | 0.000 | 0.175 | 0.116 | 0.006 | 0.000 | 1.000
material plasticos
Fabricagao de produtos de minerais | 0.359 | 0.000 | 0.003 | 0.046 | 0.348 | 0.000 | 0.022 | 0.053 | 0.000 | 0.168 | 1.000
nao-metalicos
Metalurgia 0.973 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000
Fabricagdao de produtos de metal, ma- | 0.915 | 0.000 | 0.000 | 0.007 | 0.000 | 0.000 | 0.016 | 0.058 | 0.004 | 0.000 | 1.000
quinas e equipamentos
Fabricacao de automoveis, caminhées | 0.897 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.095 | 0.007 | 0.000 | 0.000 | 1.000
e onibus, pecgas e outros equipamentos
de transporte

Geracao e distribuicao de eletricidade e - - - - - - - - - - -
gas, agua, esgoto e limpeza urbana
Construcao - - - - - - - - - - -
Comeércio por atacado e a varejo - - - - - - - - - - -
Transporte - - - - - - - - - - -
Armazenamento, atividades auxiliares - - - - - - - - - - -
dos transportes e correio
Alojamento e alimentagdo 0.487 | 0.019 | 0.022 | 0.164 | 0.060 | 0.025 | 0.104 | 0.051 | 0.043 | 0.025 | 1.000
Servico de informacao 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000
Intermediacao financeira, seguros e - - - - - - - - - - -
previdéncia complementar
Atividades imobiliarias - - - - - - - - - - -
Atividades profissionais, cientificas e - - - - - - - - - - -
técnicas
Atividades administrativas e servigos - - - - - - - - - - -
complementares
Administracao Pablica - - - - - - - - - - -
Educacao publica - - - - - - - - - - -
Educacao privada - - - - - - - - - - -
Saude publica - - - - - - - - - - -
Saude privada - - - - - - - - - - -
Atividades artisticas, criativas e de es- | 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.000
petaculos
Organizagoes associativas e outros ser- - - - - - - - - - - -
vigos pessoais
Servicos domésticos - - - - - - - - - - -

Fonte: Elaboracao propria.
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