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RESUMO

Este estudo analisa o impacto dos fatores econdémicos nas taxas de suicidio por 100.000 habitan-
tes nas microrregioes brasileiras, usando uma abordagem de painel dinamico espacial. Foram
utilizados dados do Sistema de Informacgoes de Mortalidade (SIM) no periodo de 2006 a 2017.
Os resultados identificam clusters de altas taxas de suicidio na regido Sul e taxas mais baixas
nas regioes Norte e Nordeste. Observou-se uma relacdo inversa entre uma conjuntura econémica
positiva e as taxas de suicidio, indicando que aumentos no Produto Interno Bruto (PIB), empre-
gabilidade e maiores investimentos em educacgao, cultura, previdéncia, satide e saneamento tém
um impacto negativo nas taxas de suicidio. Além disso, uma conjuntura econdomica favoravel
em microrregides vizinhas também contribui para a reducao das taxas de suicidio. Esses resul-
tados enfatizam a necessidade de politicas publicas eficazes para reduzir as taxas de suicidio,
especialmente na regiao Sul do Brasil, com aten¢ao especial durante periodos de instabilidade
economica.
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Determinants of suicide rates: A spatial dynamic panel approach for microregions in Brazil

ABSTRACT

This study investigates the impact of economic factors on suicide rates per 100,000 inhabitants
in Brazilian microregions using a dynamic spatial panel approach. Data from the Mortality
Information System (SIM) from 2006 to 2017 were used. The results identify clusters of high
suicide rates in the South region and lower rates in the North and Northeast regions. An inverse
relationship was observed between a positive economic situation and suicide rates, indicating
that increases in Gross Domestic Product (GDP), employment, and greater investments in
education, culture, social security, health, and sanitation have a negative impact on suicide
rates. In addition, a favorable economic situation in neighboring microregions also contributes
to the reduction of suicide rates. These results emphasize the need for effective public policies
to reduce suicide rates, especially in the South region of Brazil, with special attention during
periods of economic instability.
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1. Introducao

A mortalidade decorrente de lesdes autoprovocadas intencionalmente, ou seja, o
suicidio, é responsavel por uma média de 703.000 mortes por ano em todo o mundo,
de acordo com a Organizacao Mundial da Saude (OMS, 2021) em 2021. E importante
notar que, conforme Durkheim (1897) definiu em sua obra "O Suicidio", o suicidio
possui uma natureza eminentemente social. Embora o suicidio seja um ato individual,
diversos fatores de ordem social, como guerras, catastrofes, caracteristicas culturais
e problemas de inclusao social, tém o potencial de aumentar as taxas de suicidio em
nivel coletivo, como destacado pela OMS em 2014.

O suicidio € um tema amplamente explorado ao longo da historia e na literatura
académica, embora ainda seja considerado um tabu em algumas sociedades. Em de-
terminados casos, os individuos que cometem suicidio podem ser excluidos de rituais
religiosos ou considerados indignos de enterros religiosos (Minois, 2000). No entanto,
€ crucial reconhecer que, mesmo sendo um assunto delicado, o suicidio € também
tratado como um problema de satide publica. Para abordar essa questao, 28 paises
adotaram o Dia Internacional de Prevencao ao Suicidio em 10 de setembro, com o
objetivo de mitigar esse problema e implementar estratégias eficazes contra o com-
portamento suicida, bem como disseminar informacoes para a prevencao do suicidio
(OMS, 2014).

O Relatorio da OMS (2014) de 2014 destacou que a promocao de estratégias para
a prevencao do suicidio requer abordagens multissetoriais que ultrapassem o ambito
da saude. Essas abordagens devem englobar setores como educacao, emprego, bem-
estar, sistema judiciario e outros, sendo adaptadas de acordo com o contexto social
e cultural de cada pais. Em consonancia com essa perspectiva, Durkheim (1897)
argumentou que o ato suicida vai além de caracteristicas individuais e eventos es-
poradicos; pode ser um fenémeno contagioso, que produz efeitos sociais. Portanto,
para compreender e abordar adequadamente o suicidio, € fundamental considerar in-
fluéncias geograficas e contextuais que desempenham um papel significativo nesse
fenomeno.

Na area econOmica, varias pesquisas tém explorado essa tematica significativa.
Um estudo precursor, "An Economic Theory of Suicide” de Hamermesh e Soss (1974),
investigou 21 paises desenvolvidos durante o periodo de 1947 a 1965. Os resultados
desse estudo revelaram que o ato suicida em adultos mais velhos era mais sensivel
a variacoes na taxa de desemprego em comparacao com adultos mais jovens. Além
disso, constatou-se que a taxa de suicidio tendia a diminuir a medida que a renda au-
mentava. Essas descobertas destacam a complexa interacao entre ps fatores econo-
micos e o comportamento suicida, oferecendo insights valiosos para a compreensao
desse fenomeno.

O Brasil tem enfrentado um aumento alarmante no nimero de suicidios. Em 2000,
a taxa registrada foi de 3,856 mortes por lesées autoprovocadas intencionalmente a
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cada 100 mil habitantes. Essa taxa saltou para 5,995 em 2017, marcando um cresci-
mento de 55,487 ao longo de 17 anos, conforme dados do Departamento de Informatica
do Sistema Unico de Satude (DATASUS) de 2019. Dentro desse cenario preocupante,
o presente estudo visa investigar o impacto das caracteristicas socioeconémicas das
microrregioes brasileiras sobre a taxa de suicidio.

Para atingir esse proposito, sera empregada uma metodologia de analise de dados
espaciais em painel, abrangendo o periodo de 2006 a 2017. Os dados para esta analise
provém do Sistema de Informacoes de Mortalidade (SIM) do DATASUS. A abordagem
espacial permitira modelar e identificar padroes espaciais que possam explicar as
taxas de suicidio nas microrregioes, oferecendo um conjunto de informacodes valiosas
para que os tomadores de decisao possam formular politicas publicas mais eficazes,
fundamentadas em evidéncias solidas.

A contribuicao essencial deste estudo reside na capacidade de fornecer insights
acerca dos fatores socioecondomicos e espaciais que podem estar associados ao au-
mento das taxas de suicidio no pais. Ao entender essas relacoes de maneira mais
aprofundada, contribui-se para a formulacao de estratégias preventivas e interven-
coes direcionadas, visando a reducao desses indices preocupantes.

Para atender ao objetivo mencionado, o artigo esta estruturado em cinco secoes
distintas. A segunda secao apresenta uma revisao de literatura. A terceira secao
aborda os aspectos metodologicos, detalhando os dados utilizados e a estratégia em-
pirica adotada. Na sequéncia, os resultados sao expostos e discutidos na quarta
secao. Por fim, as consideracgoes finais sdao apresentadas na quinta secao.

2. Revisao de Literatura

Em ambito global, inumeras pesquisas tém sido realizadas para explorar os fatores
subjacentes aos casos de suicidio. Para proporcionar uma compreensao mais clara e
abrangente, a revisao de literatura sobre esse tema sera dividida em duas categorias
distintas: uma breve revisao tedrica e uma revisao empirica.

2.1 Revisao Teorica

A problematica do suicidio € um tema complexo que demanda atencao prioritaria.
O ato suicida remonta aos primordios da historia humana, sendo evidenciado em re-
gistros historicos, como na Biblia, em que ocorrem relatos de suicidios que variam
em aceitacao e reprovacao de acordo com as sociedades e os periodos historicos. Na
Grécia Antiga, por exemplo, o suicidio era condicionado ao consenso prévio da co-
munidade, visto como um atentado a estrutura social. No Egito, em determinadas
situacoes, como o falecimento de um farao, a pratica do suicidio era tolerada entre
os escravos, seguindo crencas e praticas funerarias da época. Em diferentes contex-
tos historicos, como Roma e Atenas, a permissao ou condenacao do suicidio variava
conforme a posicao social do individuo (Jougla et al., 2002).
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Ao longo dos séculos, o posicionamento em relacao ao suicidio passou por trans-
formacoes significativas. Desde sua condenacao teolégica na Idade Média até sua
reprovacao no século V na era crista, o suicidio foi equiparado a acoes criminosas e
morais condenaveis (Jougla et al., 2002).

Historicamente, no Japao, ha a presenca do suicidio cultural e/ou filoséfico co-
metido pelos samurais no periodo feudal, conhecido no ocidente como Harakiri ou
Seppuku, e pelos orientais como Seppuku. O Seppuku é fundamentado no coédigo do
guerreiro samurai Bushido, sendo uma forma de protecao da honra perante o inimigo.
Essa pratica foi utilizada durante o periodo da Segunda Guerra Mundial em 1945,
seja através do Seppuku, quando proximos de serem capturados pelos rivais, ou pelos
Kamikazes, quando realizavam ataques suicidas. Essas acoes foram percebidas de
maneira positiva pela populacao japonesa, que atualmente considera o suicidio como
uma forma de preservar a honra diante das mudancas em seu papel social degradado
(Fusé, 1980).

Além disso, muitos estudos buscam entender as defini¢coes culturais do suicidio,
bem como as associa¢oes entre reducao da taxa de suicidio e fatores como gastos go-
vernamentais com assisténcia social, religiosidade e menores taxas de divorcio. Exis-
tem também fatores preditores do suicidio, como a aprovacao do ato pelo individuo, a
taxa de desemprego e o baixo status socioeconomico (Stack, 2021).

Os meios de comunicacao, incluindo a internet, também desempenham um papel
significativo na influéncia do suicidio (Pirkis, 2009). A rede oferece fontes de inspira-
¢ao, como o "Cyber Suicidio", em que individuos com problemas sociais, psicologicos
e emocionais podem encontrar informacoes em foéruns pro-suicidio ou, ao contrario,
serem encorajados a buscar auxilio de profissionais de satide (Alao et al., 2006; Biddle
et al., 2008).

A busca por compreensao do fenomeno suicida nao € recente. Durkheim (1897),
precursor nos estudos sobre o tema, abrangeu a percep¢ao do fenémeno em diversas
areas de pesquisa, centrando-se em duas forgas sociais: integracao social e regulacao
social. O estudo do suicidio € definido como sociologia, uma pratica social caracte-
rizada por valores intelectuais, organizacionais e profissionais que a distinguem de
outras formas de pensamento e compreensao (Fitzpatrick et al., 2015).

A abordagem interpessoal-psicolégica de Joiner (2005) define o suicidio na litera-
tura clinica como uma questao "urgente", "incomoda"ou "premente'que preocupa o0s
meédicos. O autor destaca que variaveis interpessoais, como o baixo pertencimento
social e a percepc¢ao de ser um fardo para os outros, impulsionam a ideacao suicida.
A neurociéncia busca aprimorar e desenvolver tratamentos para intervencao, com-
preendendo os elementos temporais € integrando metodologias de circuitaria cerebral
para uma compreensao mais precisa das bases biologicas do risco de suicidio, visando
orientar intervencoes e tratamentos personalizados (Barredo et al., 2021).

Pesquisas relacionadas a teoria sociologica do suicidio contribuem para a com-
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preensao do mundo social externo, influenciando o bem-estar social e a psychache,
revelando assim as raizes sociais do suicidio (Mueller et al., 2021). A visao antro-
pologica do suicidio permite examinar como diferentes culturas e contextos sociais
lidam com o suicidio, as crencas e praticas associadas a ele, além de como as visoes
culturais afetam a incidéncia e a abordagem em relacao ao suicidio (Andriolo, 2006;
Aggarwal, 2008).

A teoria econdmica, por sua vez, buscou explicar as decisoes individuais ou cole-
tivas, ou por meio do mecanismo de mercado. O ato individual suicida foi analisado
através de uma fungao de utilidade da vida do individuo médio em funcao da idade e
da renda permanente, descontando o custo minimo de subsisténcia. O estudo encon-
trou evidéncias de que a taxa de suicidio diminuiu com o aumento da renda e de que
adultos mais velhos foram mais sensiveis ao desemprego em comparacao aos adultos
mais jovens (Hamermesh e Soss, 1974). Outro ramo da economia buscou explicar
o ato suicida através da economia da religidao, focando especificamente nos martires
religiosos. Essa abordagem tentou compreender racionalmente as escolhas desses
individuos, que optam por participar de grupos extremistas e realizar atentados ter-
roristas associados ao suicidio (Iannaccone, 2006).

2.2 Revisao Teorica

O suicidio € um fendmeno complexo e multifacetado que tem despertado o interesse
de pesquisadores em todo o mundo. Dentro deste contexto, diversos estudos empiricos
tém buscado elucidar os determinantes por tras desse comportamento, com o intuito
de informar estratégias de prevencao mais eficazes. Neste referencial empirico, serao
exploradas algumas das principais contribuicoes académicas que investigaram fatores
socioecondmicos, de saude mental e outros elementos relacionados ao suicidio.

Um aspecto relevante nas pesquisas sobre suicidio envolve a analise de fatores
econdmicos e sociais que podem influenciar as taxas de suicidio em diferentes con-
textos. Razvodovsky (2019), ao examinar dados da Russia de 2000 a 2015, encontrou
uma relacao inversa entre o preco das bebidas alcoodlicas e a taxa de suicidio. Esse
achado sugere a importancia de considerar variaveis como o consumo de alcool ao
formular estratégias de prevencao. Ilgiin et al. (2020), em um estudo abrangendo 151
paises em 2016, destacaram o impacto significativo do aumento na prevaléncia da de-
pressao, no consumo de bebidas alcodlicas e na taxa de desemprego nas estatisticas
de suicidio.

Nos Estados Unidos, politicas de bem-estar social também foram investigadas.
Rambotti (2020) analisou o periodo de 2000 a 2015 e identificou que uma maior par-
ticipacao no programa de assisténcia nutricional suplementar (Supplemental Nutrition
Assistance Program - SNAP) estava associada a taxas de suicidio mais baixas para am-
bos os sexos. Essa descoberta aponta para a relevancia de politicas de apoio social
na mitigacao do risco de suicidio em diferentes comunidades.
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Crises econdmicas, como a recessao de 2007, também tém sido objeto de estudo
em relacao ao suicidio. Mattei, Pistoresi e De Vogli (Mattei et al., 2019) analisaram a
situacao na Italia, observando que o aumento nas taxas de suicidio durante a recessao
foi mais pronunciado entre os homens. Além disso, os autores ressaltaram a eficacia
dos programas ativos do mercado de trabalho e de protecao social em atenuar essa
relacao, especialmente entre homens de 45 a 54 anos.

Ainda neste contexto, o impacto da recessao de 2008 também foi investigado em
um estudo realizado no Reino Unido (Ibrahim et al., 2019). Durante a recessao, houve
um aumento nas taxas de suicidio, particularmente entre homens desempregados ou
com diagnostico de dependéncia/abuso de substancias. Curiosamente, no periodo
de 2012 a 2016, as taxas de suicidio entre homens diminuiram, mesmo com um
aumento no numero de homens buscando atendimento de satide mental.

A influéncia do histoérico familiar no suicidio foi evidenciada em estudos como o de
Sgrensen et al. (2009), que examinou o histoérico de suicidio dos pais e seu impacto nos
descendentes. A pesquisa destacou que o historico suicida dos pais representava uma
condicao de risco, especialmente para os filhos em hospitalizacao psiquiatrica. Por
outro lado, Chen et al. (2020) revelaram que, nos Estados Unidos, individuos religiosos
e profissionais de saude apresentavam um menor risco de suicidio, sublinhando a
importancia de fatores psicossociais na prevencao.

Na Coreia do Sul, estudos abordaram o comportamento suicida em diferentes con-
junturas. Kim et al. (2010) constataram que, embora a prevaléncia da ideacao suicida
e do parassuicidio tenha diminuido, o suicidio consumado aumentou, especialmente
entre grupos mais vulneraveis. (Hong et al., 2011) exploraram a desigualdade so-
cioeconomica em relacao a depressao e a ideacao suicida, destacando uma maior
concentracao desses comportamentos em individuos com baixa renda.

No contexto brasileiro, Lovisi et al. (2009) realizaram uma analise epidemiologica
das taxas de suicidio entre 1980 e 2006, observando um aumento significativo, es-
pecialmente nas regidoes Sul e Centro-Oeste. Meneghel et al. (2004), ao focarem no
Rio Grande do Sul de 1980 a 1999, destacaram o aumento nas taxas de suicidio,
principalmente entre homens e em ocupacoes relacionadas a agropecuaria e pesca.

A questao das desigualdades socioecondomicas também foi explorada no Brasil.
Dantas et al. (2017) identificaram clusters espaciais das taxas de suicidio, destacando
as regioes Norte, Nordeste e Sudeste com tendéncia de crescimento, enquanto a regiao
Sul apresentou queda. Alves et al. (2019) encontraram evidéncias de que o programa
Bolsa Familia poderia reduzir as taxas de suicidio municipais. Ja Gongalves et al.
(2011) identificaram um "efeito contagio"espacial entre microrregioes entre 1998 e
2002, descobrindo uma relacao inversa entre pobreza e suicidio. A pesquisa de Palma
et al. (2020), cobrindo o periodo de 1990 a 2015, evidenciou um aumento das mortes
no Nordeste, entre adultos e negros no Centro-Oeste, e entre jovens e indigenas no
noroeste do Amazonas, corroborando os achados de De Aguiar (2012).
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Franck et al. (2020) analisaram o perfil epidemiologico e toxicologico dos casos de
suicidio no Rio Grande do Sul em 2017 e 2018, destacando a presenca de alcool e
drogas psicotropicas. Shikida et al. (2007) apontaram que regioes Sul e Centro-Oeste
apresentavam taxas de suicidio mais elevadas, e os gastos com saude tinham um
efeito negativo sobre a taxa de suicidio.

Estudos espaciais no Brasil também tém contribuido para a compreensao do feno-
meno. D’Eca et al. (2019) observaram uma tendéncia de crescimento nas taxas de
suicidio em algumas regioes € a reducao em outras, enquanto Tomasini (2017) iden-
tificou clusters espaciais no Distrito Federal. Amaral (2019), ao analisar o estado
nordestino do Rio Grande do Norte, encontrou clusters relacionados a educacao, de-
sigualdade de renda e nivel econoémico.

A relacao entre a taxa de suicidio e variaveis especificas de areas geograficas foi
explorada por Bando et al. (2012) em Sao Paulo, revelando uma taxa mais elevada em
areas ricas. Ja Ribeiro et al. (2022) apontaram que a ocorréncia de suicidio aumentava
com o nivel educacional no Brasil, enquanto a desigualdade de renda e o divorcio
estavam associados a maiores indices entre as mulheres.

No contexto regional, Lobo et al. (2020) no Parana identificaram uma alta taxa de
suicidio relacionada ao envenenamento agroquimico, enquanto Alarcao et al. (2019)
associaram clusters geograficos de suicidio a privacao socioeconomica. Pereira et al.
(2022) no Piaui detectaram um crescimento anual nas taxas de suicidio, sugerindo
uma possivel associacao com urbanizacao, emprego e renda.

Ao analisar o efeito da taxa de emprego formal nos municipios de Soares et al.
(2021) destacaram a importancia desse fator na reducao das taxas de suicidio. No
entanto, variaveis como gastos per capita com saude, densidade demografica e enve-
lhecimento apresentaram efeitos positivos.

Neste sentido, a compreensao do suicidio envolve uma abordagem holistica, consi-
derando fatores econdomicos, sociais, familiares e regionais. As evidéncias apresenta-
das por diversos estudos destacam a necessidade de politicas preventivas integradas,
que abordem nao apenas questoes de saude mental, mas também condi¢cdes socioe-
conomicas as quais podem influenciar as taxas de suicidio em diferentes comunidades
€ contextos.

3. Estratégia Empirica

Para investigar os condicionantes econdomicos das taxas de suicidio no Brasil, fo-
ram utilizados dados de 557 microrregioes, no periodo de 2006 a 2017. A escolha
desse periodo se deu em funcao da maior disponibilidade de dados para a analise.
Para a construcao da variavel dependente, taxa de suicidio por cem mil habitantes,
foram utilizadas informacoes sobre a ocorréncia de mortalidade por suicidio, obti-
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das do Sistema de Informac¢des de Mortalidade (SIM) do DATASUS!, e estimativa de
populacao residente obtida do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O conjunto de variaveis explicativas foi dividido em dois grupos, seguindo a litera-
tura: caracteristicas dos individuos que cometeram suicidio e aspectos relacionados
as microrregioes. As caracteristicas individuais consistem em variaveis que incluem
cor da pele (branca, amarela, parda, indigena e negra) 2 , género (feminino e mascu-
lino), estado civil (solteiro, casado, divorciado e viavo). Além disso, foram adicionados
controles para categorizar os dias da semana, abrangendo de segunda-feira a sexta-
feira, ou os finais de semana, ou seja, sabado e domingo.

No contexto das caracteristicas microrregionais, foram utilizadas informacoes do
Produto Interno Bruto (PIB) e do Valor Adicionado Bruto do setor de Servicos (VAB
Servicos), obtidos do IBGE; o numero de vinculos empregaticios e o valor médio da
remuneracao, disponibilizados na Relacao Anual de Informacoes Sociais (RAIS); e des-
pesas com educacao e cultura, assisténcia e previdéncia, e saiide e saneamento ba-
sico, obtidas no Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA). Todas as variaveis
com valores monetarios foram deflacionadas pelo Indice Nacional de Precos ao Con-
sumidor Amplo (IPCA), disponibilizado pelo IBGE para dezembro de 2017.

Dado o objetivo do estudo, sera adotada uma abordagem econométrica de dados
em painel. A estratégia empirica de dados em painel permite o acompanhamento dos
individuos ao longo do tempo, oferecendo diversas vantagens em relacao aos modelos
de corte transversal e séries temporais. Isso se deve a capacidade de controlar a
heterogeneidade das microrregioes, acrescentando mais observacoes, aumentando
os graus de liberdade e reduzindo os problemas de colinearidade entre as covariaveis
(Hsiao, 2005; Wooldridge, 2010).

Contudo, a abordagem econdmica convencional de dados em painel pode estar
sujeita a viés quando as variaveis explicativas nao sao estritamente exégenas. Além
disso, o modelo de painel tradicional nao € capaz de capturar correlacoes espaciais en-
tre as microrregioes. De acordo com Baltagi e Pirotte (2010), os modelos de dados em
painel padrao, ao nao considerarem a dependéncia espacial, podem resultar em um
viés de variavel omitida. Diante dessas consideracoes, sera empregada a abordagem
de painel dinamico espacial.

Dado o interesse em avaliar os efeitos dos condicionantes econémicos sobre a taxa
de suicidios, deve-se levar em considerag¢ao que variaveis como PIB, emprego e renda
sao variaveis potencialmente endogenas, podendo estar correlacionadas com suas

No SIM do DATASUS, os casos de suicidio sio consignados como causas fundamentais de 6bito,
seguindo a codificacao estabelecida pela Classificacao Internacional de Doencgas (CID), em sua 102 Re-
visao. O codigo apropriado para a categoria de suicidio € X60-X84, que designa "les6es autoprovocadas
voluntariamente”.

20 IBGE emprega a metodologia de classificacdo de cor ou raca fundamentada na autodeclaracio
dos individuos. Tal abordagem ¢€ aplicada de maneira consistente em todas as pesquisas domiciliares
conduzidas pelo IBGE, abrangendo o Censo Demografico, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD) e a Pesquisa Nacional de Saude (PNS).
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realizacoes passadas e com o termo de erro. Dentro dessa perspectiva, para contornar
essas possiveis fontes de vieses, adotar-se-a o estimador proposto por Blundell e Bond
(1998), incorporando variaveis explicativas espacialmente defasadas.

De acordo com Roodman (2009), o estimador System Generalized Method of Moment
(GMM-SYS) de Blundell e Bond (1998) foi projetado para situacoes em que existe uma
relacao linear funcional; variavel dependente com caracteristicas dinamicas e varia-
veis explicativas que nao sao estritamente exogenas. Formalmente o modelo tradicio-
nal de dados em painel dinamico pode ser expresso da seguinte forma:

Yii=~7Yu—1+ 5X1{t + €t (1)

Em que Y}; sera a taxa de suicidio por cem mil habitantes para a microrregiao i ano ¢;
Y;;—1 representa o lag da variavel dependente taxa de suicidio; X;; € o vetor de variaveis
explicativas do modelo para a microrregiao i no ano t¢; e ¢; e representa o termo de
erro da regressao.

Para controlar externalidades de fatores exogenos em microrregioes vizinhas que
afetam a variavel dependente de uma microrregiao especifica, utilizaremos uma abor-
dagem semelhante a proposta do modelo espacial Spatial Lag of X Model (SLX), em que
€ adicionado o termo W X;;© que permitira capturar os efeitos de transbordamentos
espaciais Halleck Vega e Elhorst (2015). Sendo assim, ao adicionarmos na Equacao
(1) o termo espacial, temos a seguinte equacao a ser estimada:

Yie = Y1+ ﬁXft +WXi0 + € (2)

Em que WX;;0 indica o transbordamento espacial da variavel explicativa da mi-
crorregiao ¢ no ano t, sendo que O € o parametro que expressa o grau de interacao
espacial local.

De maneira mais especifica, sera empregado o estimador Two-step GMM-SYS. Na
estimacao em duas etapas, os residuos obtidos da primeira etapa sao empregados
para construir uma estimativa consistente da matriz de variancia covariancia, para
controlar os erros heteroscedasticos.

Quanto aos testes para uma correta identificacao com o estimador Two-step GMM-
SYS temos os testes de autocorrelacao de primeira e segunda ordem de Arellano e
Bond (1991), que irao verificar a consisténcia do estimador, nesse teste é esperado
encontrar correlacao serial de primeira ordem e que nao exista correlacao serial de
segunda ordem. O teste de Hansen (1982) verificara a validade dos instrumentos
internos, garantindo que os instrumentos nao sejam correlacionados com o termo de
erro da regressao.

Para controlar o problema da proliferacao dos instrumentos internos, que gera um
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trade-off entre viés overfitting e eficiéncia do estimador, sera utilizado o Método de
Componentes Principais (PCA). O PCA apresenta a vantagem de menor viés, maior ro-
bustez, e € uma técnica estatisticamente fundamentada e orientada por dados, capaz
de gerar numero menor de instrumentos maximamente representativo.

4. Resultados

A tabela 1, inerente a investigacao em curso, apresenta uma analise descritiva
meticulosa, com 6.684 observacgoes, que descrevem as variaveis socioeconomicas e
demograficas das microrregioes brasileiras ao longo do intervalo de 2006 a 2017. A
meédia de suicidios por 100 mil habitantes € reportada em 5,903, com um desvio
padrao de 3,861, ilustrando uma flutuacao notavel, que poderia estar vinculada a
uma multiplicidade de fatores endogenos, abrangendo elementos socioecondémicos e
culturais. A completude dos dados economicos e demograficos coletados para o estudo
garante uma representatividade robusta das observacoes.

Tabela 1. Estatisticas descritivas

Variaveis Obs. Média Desvio padrao Freq. relativa (%)
Suicidios por 100 mil habitantes 6684 5.903 3.861 -
PIB 6684 8169364 3.42e+07 -
VAB Servicos 6684 6991394 2.80e+07 -
Vinculos Emp. 6684 118742.5 462419.2 -
Remuneracao Média 6684 2.197 0.656 -
Desp. Educ. Cult. 6684 2.38e+08 6.56e+08 -
Desp. Assis. Prev. 6684 6.23e+07 3.10e+08 -
Desp. Saude Sanea. 6684 2.31e+08 6.99e+08 -
Dia Semana 6684 13.035 23.444 69.83
Fim Semana 6684 6.241 10.135 30.17
Masculino 6684 14.595 25.411 78.86
Feminino 6684 4.678 8.222 21.12
Amarelo 6684 1.071 0.5209 0.58
Branco 6684 9.915 21.929 50.59
Indigena 6684 1.179 1.620 0.86
Pardo 6684 7.597 12.743 32.35
Negro 6684 1.903 2.268 4.85
Casado 6684 5.948 9.248 31.50
Divorciado 6684 2.141 3.124 5.76
Solteiro 6684 9.654 18.918 48.52
Vituvo 6684 1.689 1.596 4.21

Fonte: Elaborado pelos autores através do software Stata 16.

O PIB médio das microrregioes, evidenciado em 8.169.364 e acompanhado por um
desvio-padrao consideravel, espelha uma diversidade economica acentuada entre as
regioes examinadas. Similarmente, as variacoes substanciais nos Vinculos Empre-
gaticios e na Remuneracao Média, sugerem disparidades que podem ter implicacoes
para o bem-estar da populacao.

O escopo das despesas governamentais em Educacao, Cultura, Assisténcia e Previ-
déncia, bem como Saude e Saneamento, mostra variagoes consideraveis, sinalizando
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niveis diversos de investimento que podem ter ramificacoes nas condicoes de vida e
saude das microrregioes. A destinacao de recursos para estas areas € crucial para
estabelecer politicas publicas efetivas na prevencao do suicidio e no suporte a saude
mental.

Ao se observar a frequéncia das variaveis demograficas, destaca-se a presenca
equitativa dessas na base de dados, independentemente de género, etnia ou estado
civil. A inclusao abrangente desses dados demograficos possibilita uma analise de
sua distribuicao sem, no entanto, implicar diretamente na causalidade ou correlacao
com as taxas de suicidio.

Relativamente as variaveis temporais, 'Dia da Semana’ e 'Fim de Semana’, indica
uma distribuicao frequencial de 69,83 e 30,17/ respectivamente, na totalidade das
observacoes. No entanto, essa frequéncia nao sugere uma relacao de causalidade,
mas sim a necessidade de investigacoes futuras que possam elucidar possiveis corre-
lacoes com as taxas de suicidio.

Integrando-se as frequéncias das variaveis demograficas a analise, verifica-se que
a composicao dos dados coletados abrange uma pluralidade de perfis. Isso permite
uma investigacao que contemple as diversas facetas que compdem o espectro social
das microrregioes brasileiras. O conjunto de dados disponibiliza uma base para es-
tudos subsequentes que possam explorar a fundo as inter-relagcoes entre os atributos
demograficos e os eventos de suicidio. Tendo em vista os dados apresentados na
Tabela 1, destaca-se a importancia de um enfoque interdisciplinar e espacial para
decifrar a complexidade e as multiplas faces desse fenomeno.

Na Tabela 2 sao apresentados os testes Global de Moran e Erro de Moran, cuja
hipotese nula € de auséncia de autocorrelacao espacial nos residuos. Também sao
apresentadas as estatisticas para o teste de Multiplicador de Lagrange (LM) de An-
selin, que tem como hipotese nula auséncia de autocorrelacao espacial na variavel
dependente espacialmente defasada. Todos os testes sao realizados nos residuos de
Ordinary Least Squares (OLS), considerando as matrizes de convencao Queen (Q) e
Rook (R) de 12 ordem e 22 ordem.

Tabela 2. Testes de autocorrelacao espacial

Q1 Q2 g1Q2 RI1 R2 RIR2

GLOBAL Moran MI 0.05*** 0.03%** 0.04"** 0.05*** 0.03** 0.04***
GLOBAL Geary GC 0.94%** 0.97%** 0.96%** 0.94%** 0.97*** 0.96%**
GLOBAL Getis-Ords GO -0.05***  -0.03***  -0.04***  -0.05***  -0.03***  -0.04***
Moran MI Error Test 7.10%** 6.46%** 9.35%*+ 7.10%** 6.46%** 9.35%**
LM Error (Burridge) 50.1#++ 41.4%++ 86.6*** 50.1%** 41,3+ 86.6%*+
LM Error (Robust) 2.08 92.9%** 74.3%%+ 2.08 92.9%++ 74.3%%*
LM Lag (Anselin) 48.5%+* 25,8+ 62.9%*+ 48.5%++ 25, 8*** 62.9%*+
LM Lag (Robust) 0.48 77.4%%* 50.7%** 0.48 77.4%%* 50.7%**

LM SAC (LMErr+LMLag_R) 50.6%** 118.8*** 137.3%** 50.6%** 118.8%** 137.3***
LM SAC(LMLag+LMErr_R) 50.6%** 118.8%** 137.3*** 50.6%** 118.8*** 137.3***

Fonte: Elaborado pelos autores baseados nos residuos de OLS estimados no pacote spregxt do Stata
16.
Nota: Os niveis de significancia sdao representados pelos subscritos *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.10.
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Uma vez confirmada a presenca de autocorrelacao espacial para as matrizes com
p-valor inferior a 5%, foi definida a matriz do tipo Queen de 12 e 22 ordens como a
matriz mais adequada para nosso estudo, dado as dimensoes das microrregioes. Por-
tanto, utilizou-se a matriz do tipo Queen de 12 e 22 ordens, normalizada na linha.

4.1 Analise espacial dos dados

Neste topico, sao analisadas as associacoes espaciais locais entre as microrregioes
por meio da aplicacao de mapas de aglomeracao, conhecidos como Local Indicator
of Spatial Association (LISA). Isso permite caracterizar as microrregioes que se des-
tacaram em relacao a taxa de suicidio por cem mil habitantes, proporcionando um
panorama da distribuicao espacial dessa variavel. As Figuras 1 e 2 apresentam os
agrupamentos espaciais estatisticamente significativos.

Na Figura 1, é apresentado o Indice de Moran Local Univariado da taxa de suicidio
por cem mil habitantes para o ano de 2006. Os resultados indicam que, em 2006,
existiam clusters de microrregioes com alta taxa de suicidio (representados em verme-
lho). Esses clusters geralmente estao localizados nas regioes Centro-Oeste, Sudeste e
Sul e englobam uma faixa de microrregioes nos estados de Goias, Minas Gerais, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Por outro
lado, os clusters de microrregioes com baixa taxa de suicidio (representados em azul)
estao concentrados nas regioes Centro-Oeste, Nordeste e Norte, abrangendo estados
como Acre, Alagoas, Amapa, Amazonas, Bahia, Goias, Maranhao, Para, Paraiba, Per-
nambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe.

Figura 1. Indice de Moran local univariado da taxa de suicidio por cem mil habitantes
para o ano de 2006.

In_oc_100k
Mot Significant (394)

M High-High (72)

M Low-Low (689)

I Low-High (10)
High-Low (12)

Fonte: Elaborado pelos autores através do software GeoDa 1.14.0.
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Figura 2. Indice de Moran local univariado da taxa de suicidio por cem mil habitantes
para o ano de 2017.

In_oc_100k
Mot Significant (377)
I High-High (94)
M Low-Low (72)
I Low-High (4)
High-Low (10}

Fonte: Elaborado pelos autores através do software GeoDa 1.14.0.

Na Figura 2, é apresentado o Indice de Moran Local Univariado da taxa de suicidio
por cem mil habitantes para o ano de 2017. A figura indica que, para o ano de 2017,
houve uma expansao nos clusters de microrregioes com alta taxa de suicidio, locali-
zados nas regioes: Centro-oeste (Goias e Mato Grosso do Sul); regiao Norte (Roraima);
na regiao Nordeste (Ceara, Paraiba, Piaui e Rio Grande do Norte), regiao Sudeste (Mi-
nas Gerais) e para a regiao Sul (Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul). No
ano de 2017, os clusters de baixa taxa de suicidio abrangeram uma propor¢cao menor
da regiao Norte nos estados (Amapa. Amazonas e Para); na regiao Nordeste (Alagoas,
Bahia, Maranhao, Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte); regiao Sudeste (Mi-
nas Gerais e Rio de Janeiro) € na regiao Sul no estado do (Parana).

A composicao dos clusters pode variar de acordo com o método de estimacao da
taxa de mortalidade por suicidio. Entretanto, as demarcacoes dos clusters sao bem
definidas e mostram que determinadas areas geograficas, especialmente na regiao
Sul, apresentam clusters persistentes de alta taxa de suicidio em ambos os periodos
analisados. Por outro lado, nas regioes Norte e Nordeste, observam-se clusters com
baixas taxas de suicidio em 2006, mas esses clusters tendem a diminuir em tamanho
em 2017.

Essa alta taxa de suicidio na regiao Sul do Brasil tem sido identificada por diversas
pesquisas em diferentes periodos (Bando et al., 2012; Confortin et al., 2019; Lovisi
et al., 2009; Shikida et al., 2007). Mesmo que (D’Eca et al., 2019) tenham encontrado
uma queda na taxa de suicidio para a regiao Sul, as Figuras 1 e 2 mostram uma
semelhanca notavel quando se observa a regiao Sul com uma diferenca de apenas 11
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anos. Isso destaca a necessidade de atencao por parte dos formuladores de politicas
publicas, especialmente para os individuos do sexo masculino, como ressaltado por
(Franck et al., 2020), que apontaram que 79% dos oObitos por suicidio no estado do Rio
Grande do Sul foram cometidos por homens.

Na Tabela 3, sao apresentados os resultados dos efeitos das variaveis socioecono-
micas sobre a taxa de suicidio por cem mil habitantes nas microrregioes do Brasil
no periodo de 2006 a 2017. Também sao apresentados os resultados dos testes do
GMM-SYS SLX para verificar a qualidade do ajustamento do modelo. No que diz res-
peito aos testes de autocorrelacao de (Arellano e Bond, 1991), os resultados rejeitam
a hipoétese nula de auséncia de autocorrelacao de primeira ordem - AR1, com p-valor
menor que 17 para todas as estimativas, enquanto nao rejeitam a hipotese nula de
auséncia de autocorrelacao de segunda ordem - AR2 em todas as especificacoes, com
p-valor maior que 5% para todas as estimativas.

Ademais, o teste de Hansen (1982) nao rejeita a hipotese nula de que os instru-
mentos sao validos para todas as especificacoes utilizadas, apresentando um p-valor
maior que 57, para todas as estimativas. Vale destacar que o numero de instrumentos
internos gerados € menor que o numero de grupos, que representam as 577 micror-
regioes do Brasil.

Portanto, os testes indicam que os instrumentos sao validos e nao estao correla-
cionados com o termo de erro. Além disso, o namero de instrumentos € menor que
o numero de grupos, conforme sugerido por Roodman (2009) e Labra e Torrecillas

(2014), o que indica que os modelos econométricos apresentam uma boa qualidade
de especificacao.

Tabela 3. Resultados GMM-SYS SLX

Despesas Despesas Despesas
PIB VAB Empregos Salarios Educacao Assisténcia Saade
Servicos Cultura Previdéncia Saneamento
1) 2 3) 4 (5) (6) (7
Lag Suicidios -0.046** -0.024 0.027* 0.043*** 0.029* 0.043** 0.025
(0.019) (0.017) (0.014) (0.015) (0.017) (0.019) (0.018)
Variavel de -0.305%**  -0.387***  -0.481*** 0.225 -0.062%** -0.055%** -0.052**
Interesse (0.067) (0.046) (0.042) (0.335) (0.021) (0.020) (0.021)
Variavel -0.211*% -0.127* -0.122* -0.716* -0.210%* -0.147%** -0.185**
Espacial (0.125) (0.073) (0.067) (0.375) (0.093) (0.055) (0.084)
Observacoes 6127 6127 6127 6127 6127 6127 6127
Hansen 0.702 0.373 0.615 0.514 0.697 0.533 0.560
AR (1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
AR (2) 0.206 0.529 0.264 0.128 0.079 0.076 0.183
N Instrumentos 354 353 355 354 358 356 359

Fonte: Elaborados pelos autores através do software Stata 16.

Nota: Os niveis de significancia sdo representados por *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.10; o valor entre
parénteses representa o erro-padrao ajustado de Windmeijer (2005). Para os testes de Hansen, AR (1) e
AR (2) sao reportados apenas os p-valores.

Quanto aos resultados, ao analisar a economia como um todo representada pelo
PIB, observa-se que um aumento de 1% no PIB implica em uma reducao de -0, 3% na
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taxa de suicidios por 100 mil habitantes. Ja para a variavel PIB defasada espacial-
mente, um aumento de 1 no PIB das microrregioes contiguas esta associado a uma
reducao de -0,2% na taxa de suicidios.

Na perspectiva de emprego e salarios, nas especificacoes 2, 3 e 4, observa-se que
um aumento do Valor Adicionado Bruto do setor de servicos (VAB servicos) e do em-
prego impacta negativamente nas taxas de suicidio, enquanto a remuneracao meédia
nao parece afetar as taxas de suicidio. Em termos de magnitude, um aumento de 1%
no VAB servicos e emprego reduz as taxas de suicidio em aproximadamente -0,38% a
-0,48Y%, respectivamente. Quanto as variaveis espacialmente defasadas, um aumento
de 1% no VAB servicos € empregos nas microrregioes vizinhas esta associado a uma
reducao de -0,12% nas taxas de suicidio. Além disso, nota-se que um aumento de 1%
na média das remuneracoes das microrregioes contiguas tem um impacto negativo de
-0,7% nas taxas de suicidio.

No contexto dos dispéndios governamentais, investimentos em educacao, cultura,
assisténcia, previdéncia, saude e saneamento influenciam negativamente as taxas de
suicidio. Isso significa que um aumento de 1% nessas areas esta associado a reducoes
de -0,06%, -0,05% e -0,05% nas taxas de suicidio, conforme indicam as regressoes 5, 6
e 7, respectivamente. Além disso, as variaveis espacialmente defasadas sugerem que
um aumento de 1% nos dispéndios dos setores analisados resulta em reducoes que
variam entre -0,14% e 0,21% nas taxas de suicidio. Finalmente, no que diz respeito
ao atraso da variavel dependente, nas especificacoes 1, 3, 4, 5 e 6, as realizacoes
passadas foram importantes para explicar as taxas de suicidio atuais, evidenciando o
efeito temporal e espacial persistente das taxas de suicidio entre as microrregides do
Brasil.

4.2 Analise de sensibilidade dos resultados

Nesta subsecao, Tabela 4, foi realizada uma analise de sensibilidade dos resulta-
dos ao considerar diferentes matrizes de pesos espaciais. Como esperado, em geral,
os resultados apontam na mesma direcao, variando apenas nas magnitudes dos co-
eficientes estimados, a medida que as matrizes de contiguidade sao alternadas. No
entanto, vale ressaltar uma excecao: nas especificacoes 5, 6 e 7, quando utilizada a
matriz do tipo torre de 12 e 22 ordens, os resultados apresentam variacoes significa-
tivas.
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Tabela 4. Resultados para diferentes matrizes de contiguidade

Despesas Despesas Despesas

PIB VAB Empregos Salarios Educacao Assisténcia  Saude
Servicos Cultura Previdéncia Saneamento
(1) 2) (3) (4) (5) (6) (7)
g Lag -0.05** -0.03* 0.01 0.04*** 0.03 0.05%* 0.02
. Suicidios (0.02) (0.02) (0.01) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02)
—
@)
@ Variavel -0.17* -0.32%** -0.46*** -0.15 -0.04** -0.05*** -0.03**
de
o
§ Interesse (0.10) (0.07) (0.06) (0.26) (0.02) (0.02) (0.02)
< Variavel -0.33** -0.19%* -0.11 -0.26 -0.26%** -0.12%%* -0.20%**
Espacial (0.14) (0.09) (0.07) (0.25) (0.07) (0.04) (0.05)
g Lag -0.03* -0.02 0.03** 0.05*** 0.04** 0.02 0.02
3 Suicidios (0.02) (0.02) (0.01) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02)
~
@)
) Variavel -0.37%%* -0.45%** -0.52%** 0.35 -0.07*** -0.04*** -0.05**
de
=
§ Interesse (0.05) (0.04) (0.04) (0.33) (0.03) (0.02) (0.02)
< Variavel -0.08%* -0.04 -0.06 -0.94** -0.08%* -0.07%* -0.07%*
Espacial (0.04) (0.03) (0.04) (0.39) (0.04) (0.03) (0.03)
=
g Lag -0.05%* -0.02 0.03* 0.04*** 0.03* 0.04** 0.02
6 Suicidios (0.02) (0.02) (0.01) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02)
wl
?. Variavel -0.31%%* -0.39%** -0.48%** 0.23 -0.06*** -0.06*** -0.05**
— de
% Interesse (0.07) (0.05) (0.04) (0.33) (0.02) (0.02) (0.02)
=}
o Variavel -0.21* -0.13* -0.12* -0.72* -0.21%* -0.15%*** -0.18%*
Espacial (0.12) (0.07) (0.07) (0.37) (0.09) (0.06) (0.08)
g Lag -0.03 -0.02 0.02 0.04*** 0.03* 0.05%* 0.02
g Suicidios (0.02) (0.02) (0.01) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02)
—
o
@ Variavel -0.14 -0.35*** -0.50*** -0.22 -0.04*** -0.06*** -0.04**
de
)
E Interesse (0.09) (0.06) (0.06) (0.36) (0.02) (0.02) (0.02)
=
Variavel -0.40*** -0.16%* -0.05 -0.17 -0.21%** -0.08** -0.17%**
Espacial (0.12) (0.08) (0.08) (0.39) (0.06) (0.04) (0.05)
g Lag -0.03** -0.03 0.02 0.04** 0.04** 0.03 0.02
3 Suicidios (0.02) (0.02) (0.01) (0.01) (0.02) (0.02) (0.02)
—~
o
-8 Variavel -0.30%** -0.43*** -0.51%%* 0.43 -0.06** -0.06*** -0.05**
de
o
E Interesse (0.06) (0.04) (0.04) (0.33) (0.03) (0.02) (0.02)
=
Variavel -0.34*%* -0.08 -0.06 -0.93** -0.12 -0.01 -0.14*
Espacial (0.10) (0.08) (0.07) (0.36) (0.09) (0.05) (0.08)
=
3 Lag -0.24%%* -0.38%** -0.54*** 0.16 0.64*** 0.07*** 0.07***
5 Suicidios (0.06) (0.05) (0.05) (0.31) (0.20) (0.05) (0.05)
:1 Variavel -0.22%* -0.03 0.07 -0.30 -0.07 -0.23** -0.17**
— de
:x:) Interesse (0.09) (0.07) (0.06) (0.37) (0.08) (0.04) (0.09)
o
=
Variavel -0.24%%* -0.38%** -0.54*** 0.16 0.64*** 0.22%*%* 0.11%**
Espacial (0.06) (0.05) (0.05) (0.31) (0.20) (0.05) (0.05)

Fonte: Elaborados pelos autores através do software Stata 16.
Nota: Os niveis de significancia sao representados por *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.10; o valor entre
parénteses representa o erro-padrao ajustado de Windmeijer (2005).

Para concluir as estimativas, geramos aleatoriamente uma taxa de suicidios por
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cem mil habitantes, observando seus valores maximos e minimos, conforme indicado
na Tabela 2 de estatisticas descritivas. Espera-se que os resultados nao sejam esta-
tisticamente significativos, uma vez que se trata de um exercicio aleatorio de placebo
(Tabela 5), servindo como um teste de robustez para os achados do presente artigo®.

Conforme o esperado, em geral, os resultados nao foram estatisticamente signifi-
cativos, exceto para as especificacoes 6 e 7. No entanto, a significancia para o lag da
variavel dependente, em torno de 10%, indica que pode se tratar de um erro do tipo I.

Em resumo, os resultados encontrados indicam a existéncia de uma relacao entre
os condicionantes econémicos e as taxas de suicidio observadas. Quando a economia
apresenta bons resultados, com o aumento do PIB e do numero de vinculos empre-
gaticios, o que possibilita maiores investimentos em educacao, cultura, assisténcia,
previdéncia, satde e saneamento, sao observadas reducoes nas taxas de suicidios por
100 mil habitantes. Esses resultados estao em conformidade com os estudos de Shi-
kida et al. (2007); Ibrahim et al. (2019) e Ilgiin et al. (2020). Além disso, os resultados
também indicam que a conjuntura econodmica favoravel em microrregioes contiguas
contribui para a reducao das taxas de ocorréncia de suicidios. Essas informacoes
sao importantes para os formuladores de politicas publicas ao elaborar estratégias de
combate ao suicidio.

Tabela 5. Resultados taxa de suicidios placebo

Despesas Despesas Despesas
PIB VAB Empregos Salarios Educacao Assisténcia Saade
Servicos Cultura Previdéncia Saneamento
(1) 2 (3) “4) (5) (6) (7)
Lag Suicidios 0.030 0.030 0.029 0.012 0.029 0.036* 0.031*
(0.018) (0.019) (0.018) (0.015) (0.018) (0.018) (0.018)
Variavel de 0.006 0.027 0.062 -0.951 0.049 0.023 0.014
Interesse (0.202) (0.203) (0.211) (0.876) (0.040) (0.047) (0.033)
Variavel -0.013 -0.045 -0.012 0.792 -0.151 -0.220 -0.095
Espacial (0.209) (0.213) (0.257) (1.002) (0.150) (0.148) (0.137)
Observacoes 6127 6127 6127 6127 6127 6127 6127
Hansen 0.860 0.877 0.857 0.851 0.841 0.862 0.842
AR (1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
AR (2) 0.143 0.142 0.127 0.070 0.151 0.235 0.173
Instrumentos 361 360 361 361 364 362 364

Fonte: Elaborados pelos autores através do software Stata 16.
Nota: Os niveis de significancia sdo representados por *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.10; o valor entre
parénteses representa o erro-padrao ajustado de Windmeijer (2005).

SA utilizacao recorrente do teste de placebo é objeto de discussido no estudo conduzido por (Abadie
et al., 2010).
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5. Consideracoes Finais

Neste artigo, realizou-se uma analise dos padroes espaciais da taxa de suicidio
por cem mil habitantes e suas relagdoes com fatores econdmicos nas microrregioes
do Brasil. Para isso, foi empregado um painel de dados dinamico GMM-SYS com
variaveis explicativas espacialmente defasadas para o periodo de 2006-2017. Além
disso, foram conduzidos testes de autocorrelacao espacial para identificar clusters
espaciais e compreender a variacao da taxa de suicidio de 2006 a 2017.

Os testes estatisticos locais de associacao espacial (LISA) indicaram a presenca de
autocorrelacao espacial, identificando clusters espaciais com altas taxas de suicidios
na regiao Sul e baixas taxas nas regioes Norte € Nordeste. Quanto aos resultados das
estimacoes, foi encontrada uma relacao inversa entre a boa conjuntura economica e
as taxas de suicidios. Quando a economia apresenta bons resultados, incluindo au-
mento do PIB, vinculos empregaticios e maiores investimentos nas areas de educacao,
cultura, previdéncia, saude e saneamento, ha uma reducao nas taxas de suicidios por
100 mil habitantes. Além disso, os resultados indicam que a conjuntura economica
favoravel em microrregidoes contiguas também contribui para a reducao das taxas de
ocorréncia de suicidios.

Acredita-se que o presente estudo contribui para a literatura sobre suicidios, uma
vez que utiliza uma metodologia adequada para acomodar variaveis que, por natureza,
nao sao estritamente exogenas, como exigem a maioria dos estimadores. Além disso,
o estudo modela caracteristicas espaciais por meio de uma abordagem que utiliza
o Spatial Lag of X Model (SLX), uma técnica derivada dos modelos de econometria
espacial.

Os resultados encontrados evidenciam a necessidade de politicas publicas que
sejam capazes de reduzir as taxas de suicidio, principalmente na regiao Sul do Brasil,
onde se concentram as maiores taxas de ocorréncia, especialmente durante momentos
de crises economicas. Este estudo fornece informacgoes valiosas para os formuladores
de politicas, destacando a importancia de abordagens que considerem nao apenas
fatores individuais, mas também as dimensoes econdmicas e espaciais do fenomeno
do suicidio. Dessa forma, pode-se direcionar esforcos para prevenir e combater o
suicidio de maneira mais eficaz e abrangente.
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